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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegblowej Specyfikacji Technicznej opisane s3 nastepujgacymi
kodami CPV:

KOD CPV: 45233000-9
KOD CPV: 45316110-9
KOD CPV: 45231300-8, 45113000-2
1.1. PRZEDMIOT SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszezegdlnych wymagari technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, kidre zostana wykonane w
ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czgéei os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspélne dla robét objetych nizej
wymienionymi Szczegélowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewéw.
D.01.02.02. Zdjgcie warstwy darniny (odhumusowanie)
D.01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych
D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i ulic
D.01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy
budowie drég
D.01.03.05. Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog

D.01.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

Budowa ulic w czesci os. M, Konopnickiej w Grajewie



D-M — 00.00.00 Wymagania ogdine P.U-W., ENERGOS” w Ostrolece

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawgzniki betonowe
D.08.02.01. Chodniki z ptyt betonowych
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA
09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni,
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d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposérednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shizace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

.1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiagca odrebna cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pekienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspOtrzedne punktéw gltownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.,

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Og6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnoié z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem’)

Wykonaweca jest zobowiazany do ufrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosei i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wilaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne begda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot,
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oé przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w
pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w spos6b ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego
Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie certyfikaty, deklaracje,
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badann w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zZrédel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zZrodia.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja Zrédel materiatow bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwémni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i whasciwosé do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzgt powinien byé¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé¢ wymagania dotyczace przepisoéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, je$li wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwoéci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeé¢ ogolna opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw robot,
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— system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych
robot,

— Wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegblowa opisujac dla kazdego asortymentu robét:;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwodci w czasie transportu,

~ sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robé6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozona jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreélone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzeri laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatlow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badai materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan,

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatlow u Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw 1 rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z
dokumentacja projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore speiniajq wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D-M— 00.00.00 Wymagania ogdlne P.U-W., ENERGOS” w Ostrofece

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdw robét,
— terminy rozpoczgeia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robaét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
~ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakoéci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiardw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre§lania iloSci robét i materialow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugosé pomnozona przez $redni przekroj.

Iloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupenione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cze¢sciowy

Odbiér  czg$ciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czgSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilogci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoé¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokdl odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

l.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beds zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robé6t poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w

kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z poézZniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY W TERENIE

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drag.

KOD CPV: 45233000-9
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy ulic i jej punktow wysokosciowych w
ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czgéci os. M. Konopnickiej w
Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i jej punktow
wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przesirzennym rozmieszczeniu obiektow ogélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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3.2 Sprzet do wykonania robdét
Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet
geodezyjny:
- teodolity Iub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyeski,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych,
jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.
5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGltowego
wytyczenia robdt.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy nie powinny przekraczaé 3 cm.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnos$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacije Projektowa.
05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych okre$lonych
w Dokumentacji Projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow
stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjs Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokoéci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powirna
odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju,

6.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:
- 08 drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 50
m na prostych,
- robocze punkty wysokodciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na calej dhugosci budowanego odcinka.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w
terenie jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robdt

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktdéw wysoko$ciowych w terenie
rowninnym nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjne;j.
Cena wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi lacznie 1,825 km

w tym:

- ulica Jasminowa = 0,449 km
- ulica Sadowa =0,672 km
- ulica Miodowa =0,427 km
- ulica Mila =0,277 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

e A
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

Grupa robé6t: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow kolidujacych z budowa infrastruktury
technicznej oraz nawierzchni ulic w czgséci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— koparki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy wycince drzew.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doféw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbyto sig ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczefistwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakoriczeniu spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
Jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roglinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spekiaé
odpowiednie wymagania jak dla zaggszczenia gruntu pod konstrukcje drogowe.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - m’.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnosc nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhig pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- Wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

— drzewa - 15 szt.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY DARNINY (odhumusowanie).

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny (odhumusowanie) w ramach budowy
infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czgsci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy darniny (odhumusowanie) sredniej grub. 30 cm. W przypadku wystapienia warstwy o innej miazszosci niz
wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do zdjecia darniny (odhumusowanie)

Do wykonywania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,
- sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do
humusowania skarp i terenéw zielonych .
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Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Zasady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy usuwaniu humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét {zmienna grubo$¢ warstwy
humusu) nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét jako uzupelienie prac wykonywanych
mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.
Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana
przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowaé w
regularnych pryzmach.
Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia glina lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola usunigcia darniny (humusu)

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni

pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”,

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m” zdjetego humusu nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robat.
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Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu na petng glebokosé jego zalegania wraz z
haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkiad.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Projektowana iloé¢ jednostek obmiarowych wynosi:
- warstwa grub. 30 cm — 17843 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych P.U-W. ,ENERGOS" w Ostrolece

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

Grupa robdt: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych w ramach budowy infrastruktury
technicznej oraz nawierzchni ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest:
-~ budynkow (garazy),

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprze¢t do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér §rodka transportu zalezy od odleglosci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy rozbidrkach garazy.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawceg zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢é usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypehié warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania,
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po obiektach budowlanych powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
J

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty objgte niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, ktory
powinien by¢ dokonany po wykonaniu rozbiérek obiektéw budowlanych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materialu z rozbiorki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
~ ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
9.3. Ilos¢ jednostek obmiarowych
Projektowana iloé¢ jednostek obmiarowych wynosi: — 40 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Grupa roboét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, droég.
KOD CPV: 45233000-9
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w ramach budowy infrastruktury
technicznej oraz nawierzchni ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw i obejmuja;
»  Rozbiérke warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- grub. 26 cm —ul. Sadowa,
» rozbidrke krawegznikéw betonowych o wym. 15x30 cm,
» rozbidérke nawierzchni z betonu grub. 15 cm ,
> rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej typu polbruk
» rozbiérke znakow drogowych (przestawienie),

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy
stosowac:
- spycharki,
- ladowarki,
- koparki,
- zrywarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- miloty pneumatyczne i inne.
Drobne roboty mozna wykonywa¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drég P.UW.,ENERGOS" w Ostrofece

Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
Inwestora .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy rozbidrkach.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Podbudowg z kruszywa, nawierzchni¢ thuczniows i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy
usuwac¢ mechanicznie w sposdb uzgodniony z Inzyniera.

W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, drogowych plyt betonowych, betonowej kostki
brukowej i z ptytek chodnikowych, krawgimikéw i obrzezy, porgczy ochronnych i akéw drogowych dopuszcza
sig reczne prowadzenie prac rozbidrkowych.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub Inwestora.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-8-02205 “Drogi samochodowe,
Roboty ziemne. Wymagania i badania”[1].

Odzysk materialow rozbiérkowych przewidzianych do powtérnego wykorzystania wedtug ustalen z
Inwestorem przedsigwzigcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gnuntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i chodnikow jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m* podbudowy i nawierzchni, za Im kraweznika, obrzezy i porgczy ochronnych,
za | szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o
pomiary i badania.
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
~ wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie shupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

|

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

warstwy konstrukcyjne nawierzchni:
- grub. 26 cm — ul. Baltycka — 7,3 mz,
krawezniki betonowe 0 wym. 15x30 cm — 34 mb,
nawierzchnia z betonu grub. 15 cm — zjazd do szkoly — 237 m’,
nawierzchnia z kostki brukowej — 57 m?,
ogrodzenie z siatki — 418 mb,
znaki drogowe, do przestawienia —2 szt.

VVVVY Vv

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
Grupa robé6t: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru wykopow, w
gruntach I- V kategorii , w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czesci 0s. M.
Konopnickiej w Grajewie .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuja:
- mechaniczne i reczne wykonanie wykopow w gruncie kat. I+V | z transportem urobku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Gigbokosé¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

7 MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogo6ine dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podzialu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnoscei ich odspajania oraz przecigtne
wartosci gestoéci objetoéciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspolczynnikéw spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].
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2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu
W wyniku badan stwierdzono , ze wierzchnig warstwe podloza gruntowego stanowig piaski humusowe o
migzszosci do 0,90m .Bezposrednio pod nim zalegaja grunty piaszczyste . Grunty zalegajace w rejonie robodt
ziemnych nie spelniaja wymagan stawianych gruntom przeznaczonym do wbudowania w ewentualny nasyp.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i
ich poréwnywania z ,,wynikami badan odwierconych probek” . W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic ,
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora nadzoru celem uzyskania decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) wynikdéw badan gruntdw i ich uwarstwien
b) biezgcej obserwacji podloza gruntowego w wykopach
¢) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-S-02205:1998

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wczeéniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien odbywa¢ sig¢ samochodami samowyladowczymi.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelmia¢ wymagania podane w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robdt
5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydamode, Wykonawea ma
obowiazek usunigcia tych gnuntéw 1 zastapienia ich gruntami przydatmymi na whasity koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony Zamawiajacego
7ate czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot. Wykonanie wykopdw powinno postgpowad w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhzmy i nadaé przekrojom poprzecziym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wod zwykopu, zgodnie z Dokumentacia Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robét budowlanych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Qdspojone grunty przydamme do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp.
W migjscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszezenie gnintu zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01.
O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie gnntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli grunt
Jest zamarzniety, nie nalezy odspajac go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
Grunty nieprzydame do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odldad na miejsce wskazane przez Inzyniera lub Inwestora.
W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegdlne] ostrozmosci.
Wymiary wykop6éw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.
W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzglednic w szerokoéei dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji
zabezpieczajace] oraz swobodng przestizen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem sciany wykopu a wykomywanym w wykopie
elementem (np. przepust).
Przestizen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukeji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre§lonych w pkt. 5.2.6.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzonych robdt, a
naprawa uszkodzerl, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszezenia
Wskaznik zaggszczenia gruntdw I; okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11],
réwnego stosunkowi odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E,.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2,

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sig na podstawie pomiaru witdrnego modutu
odksztalcenia E,, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o érednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartodci widmego moduhi odksztadeenia E, nalezy przyjmowad wg PN-S02205[11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastgpnych warstw
konstrukeji nawierzchni nalezy je doggscié celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
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- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznié¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodci
wyrazonej tangensem kata,

maksymalna gleboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 em przy pomiarze fata

3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi
w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w n/n
SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznodci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

)  zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta$my, szablonu lub faty, w odstgpach co 50 m na
prostych, co 25 m na tiku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci, jak réwniez w miejscach wskazanych
przez Inzyniera.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosc
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
(Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczad wartosci dopuszezalmych, podanych w pkt. 52.6.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sig z zastosowaniem szablomy, katy i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwosciawg, k. 632.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartoéci dopuszezalnych, podanych wpkt. 52.6.
6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dhugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga, przekraczac wartodci dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.
6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscia podana w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokurmentacji Projektowej nie moga przekraczad wartodei dopuszezalych, podarych w pkt. 52.6.
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6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw przeprowadza sie na podstawie wynikéw badan wykonanych z
czgstotliwoscia minimum jeden raz w trzech punktach na kazdym odcinku drogi oraz w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.
Czestotliwos¢ badan wtomego modutu odksztalcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech
punktach na kazdym odcinku drogj, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

7.1. Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru robdét
Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | m’ (metr szescienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiaréw
w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt
w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostkowa 1 m® wykopu obejmuje:
Platnos¢ za 1 m’ wykonanych wykopéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odklad,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
- zaggszezenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych :
Wykop 4504 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogolne
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog,.
.2.  Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa, 1978.
9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDIiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w
czgéci 0s. M. Konopnickiej w Grajewie

1.2. Zakres stosowania SST

. Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie objetym zakresem z
pkt. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1.  Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
142.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot drogowych.
143.  Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakieryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

[ =P

dzie:

gpd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],

P4 - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], shuzaca do oceny zageszczenia gnntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m3}.

Pozostate okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu,
tzn. takie, ktére spehniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sq akceptowane
przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
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W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inzyniera, to wszelkie
takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materiatéw
o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie
drogi beda przeznaczone na odkiad.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I+II do wykonania nasypow nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastgpujace wiasciwosci podane
w normie PN-§-02205 [11]:

a)  zawarto$c czastek wg PN-B-04481:
- <0,075mm-<15%,
- <£0,02 mm - < 3%,
b)  kapilamos¢ biema /Hyy/ wg PN-B-04493 <1,0m
¢)  wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2 Sprzet do wykonania nasypow
Do wykonania nasypow nalezy stosowac:
- koparki,
- spycharki,
- rowniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
- plyty wibracyjne.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér érodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna byé dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do whbudowania gnntu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinien wskaza¢ Inzynier. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
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przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robdét i oplacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacjg
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej.

53. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 1 D.01.02.04.

5.3.2. Wybdr gruntéw do wykonania nasypoéw
Wybédr gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt.
2.2,

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ei nasypow 1 ich réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiermie na calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Gnunty o réznych wiasciwosciach nalezy ukdada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego ze
spadkiem gémej powierzchni okolo 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.
e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réimoziamistosci nie mniejszym niz 5 i wspétezynniku filtraci ki>6x10” mvs, w razie braku takiego gruntu nalezy géma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiolami).
5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywad jedynie z gruntéw i materialéw
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].
Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>w,), zamarznigtych albo przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Wymagang wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu, procedurg zageszczania i grubos¢é warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.
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Kolejna warstwe gruntu mozna ukfadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza si¢ przez badanie
wskaznika zageszczenia |, oraz wtdrnego modutu odksztalcenia E,.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia L.

Wikaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja
gorna warstwa o orubosci 20 cm 1,00
nize] lezace warstwy nasypu do glebokosel od niwelety robdt ziemimych 1.2 m 0,97
warstwynasymnagbbokosaodpomemimmbotmmydwmlzm 12m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia I
= 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac¢ warto$¢é wskaznika odksztalcenia I, wg zatacznika B normy
PN-§-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, dla zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,
Calosciowej oceny cech noénosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E,, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtornego modulu odksztalcenia E, nalezy przyjmowa¢ wg PN-5-02205
[11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu
Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzgtu.
Decydujacym kryterium jest mozliwosé zaggszezenia gruntu do wymaganego poziomu nos$nosci.
W przypadku zageszczania walcami statycziymi, wilgonosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda I i 1T wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnoéci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntow
niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgomnosé mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgprtych prob.
Urzadzeniami wibracyjiymi grunty niespoiste mozmna zageszezaé takze w stanie powletrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza
pozytywne wyniki.
Jezeli wilgonoéé gruntu jest wyzsza od wilgotnodei optymalnej o warto§¢ wigksza od podanych odchyler, to grunt nalezy osuszy¢ w
sposob naturaliy fub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku Spoiw.
Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
5.2.6. Dokladnos$é wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowiazujg nast¢pujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz #+I10cm,
- rézmica w stosuriku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,
- szeroko$é korony nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- nieréwnosci powierzehni korpusu mierzone fata dlugoéci 3 m nie moga przekraczac +3 cm,
- pochylenie poprzeczne powierzehni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,
- pochylenie skarp nasypu nie moze roznié sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,
- maksymalna glebokos$é¢ lokalnych wkle$nigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczeg6lng uwage nalezy zwroécic na:
a)  badania przydamosci gruntéw do budowy nasypow,
b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢)  badanie zaggszczenia nasypu,
d)  pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach

%\?bran ch z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla.
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],
- zawarto$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481 [3],
- wilgomoé¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg  PN-B-04481 [3],
- granice plynnoéci, wg PN-B-04481 (3],
- kapilamosc bierna, wg PN-B-04493 [4],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01[14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o rézmych whasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnodei przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzic nie 1zadziej niz 1 raz w trzech
punktach na kazdej dzialce roboczej,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
MIOZOW.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntu

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia I, kazdej ukladanej warstwy powinna by¢
nastepujaca:
- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na dziatke robocza, zageszczanych warstw
nasypu,
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé stosujac metode poréwnania poszczegdlnych wynikéw badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwo$éé badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika I;.
Nosnoé¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualnie glebszych
warstw, na zadanie Inzyniera.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidiowosci wykonania skarp,
- szerokoéci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
pkt. 5.2.6.
Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokument6éw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dzennika budowy,
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¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d)  protokétéw odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 50 m na
prostych, co 25 m na tuku, a takze w miejscach, ktdre budza watpliwosci, jak réwniez w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzegdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z cz¢stotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projeltowej nie moga przekraczac wartodei dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.
6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, laty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalmych, podanych w pkt. 52.6.
6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt.
6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza wartoéei dopuszezalych, podarych w pkt. 52.6.
6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprzec na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwo$cia podana w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacii Projektowej nie moga przekraczac wartosci dopuszezatych, podarych w pkt 52.6.
6.3.7. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
(e Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m’ (metr szeScienny) i
uwzglednia elementy skladowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypow w m? (metrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzyniera ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wihasny koszt w ustalonym terminie

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy per\]'jmowac' na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie gruntu na migjsce wbudowania lub wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce
whudowania w nasyp,

- whbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,
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- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,
- ew. wyprofilowanie skarp i rekultywacje dokopu,
- odwodnienie terenu robdt,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegélnosci wiasciwosci
wbudowanych gruntdw, wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

9.3 Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych :

Nasypy 5119 m’
Z dokopu 615 m’
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
3.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4,  PN-B-04493:1960 Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogélne
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.
8.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
9.  PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa, 1978
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDIM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czgéci os. M.
Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem
izageszezaniem podioza obejmuja:
- wykonanie profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze - gruntrodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja,
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Do wykonania profilowania i zaggszezania podloza nalezy stosowac:

- rowniarki,
- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,
- drobry sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu

lub inny sprzgt zaskceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Og6lne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beds wykonywane roboty zwiazane z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu.
Sposdb wytyczenia powinien umozliwiaé wyprofilowanie i zaggszezenie podioza i ukladanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
bloto i grumt, ktéry ulegl nadmiememu zawilgoceniu.
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescié 3+4 przejsciami walca
éredniego stalowego, gladkiego Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakeeptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zaggsci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci
wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznodci od szerokosci profilowanego podioza,
trudnoéci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie plyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgomosé
zageszezanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zaggszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszezenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszezenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zageszezenia (I;) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, nalezy przyjmowad warto$¢ wskamika odksztalcenia I, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [6],
rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtdmego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz2,2.

Nosno$¢ podtoza:

| Wartos¢ E, nie mniej niz [MPa] | 100 |

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uldadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera..
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia wyprofilowanego

podioza (koryta) podaje tablica 1.
Tablica l. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwoéé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na kazdym odcinku drogi

1. | Szeroko$¢ koryta
Réwnos¢ poprzeczna i podhuzna

Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
2. | Zaggszczenie, 2
Wilgotno$¢ gruntu
3. | Nosnoé¢ podloza min. jeden raz w trzech punktach

6.2.2. Szerokosé

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 50 m na odcinkach prostych i co
25 m na odcinkach krzywoliniowych oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Szerokoé¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rézmic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podiuzme profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 20 metréw w kierunku
podhumym, zeodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata, a na odcinkach poszerzen tata o diugosci dostosowanej
do szerokosci profilowanego podioza, co najmniej co 50 m.
Nieréwnoéci nie mogg przekraczac 2 cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty o diugosci jak w pkt. 62.3 i poziomicy co najmniej co S0m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokodciowe nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
Rémice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie
Wskanik zageszczenia wyprofilowanego podloza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mnigjszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.
W przypadku jesli w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone
podtoze, wowezas podloze (w korycie) moze spelniac jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is = 0,97.
Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-S-02205.
Wilgotnosé gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego
podioza (koryta) zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
8.2. Sposdb odbioru robot
Qdbiér profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na =zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamos¢ za 1 m” profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie gruntu,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podioza (dna koryta),
- zageszczenie,
- utrzymanie podloza,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

9.3. Projektowana liczba jednostek projektowych wynosi:

- koryto glgbh. 57 cm - 3684 m’
- koryto gieb. 50 cm - 9271 m
- koryto gigb. 26 cm - 1271 m
- korytogleb. 13 em - 3117 m
- koryto gleb. 11 em - 5296 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata,
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Omaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

4, PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
5. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997 r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy
infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czgsci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia 1 skropienia warstw
konstrukeyjnych nawierzchni i obejmuja;
a) nawierzchnie ulepszone:
- oczyszezenie istniejacej nawierzchni bitumicznej po frezowaniu,
- skropienie istniejacej nawierzchni bitumicznej przed ulozeniem warstwy scieralnej,
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni z betonu asfaltowego przed ulozeniem warstwy scieralnej, warstwy
b) nawierzchnie nieulepszone:
- oczyszezenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Materialy uzyte do skropienia nawierzchni powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE wydang
przez producenta.

2.2 Materialy do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowa emulsje kationowa o
wilasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w Wytycznych Technicznych “Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe” , EmA-99, IBDiM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej $rednio- i szybkorozpadowej
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

Lp. Wiasciwosci Klasa emulsji
K1-50 K2

1. | Zawarto$¢ lepiszcza [%o] 45+ 55 50+70
2. | Lepkos$¢ wg Englera 20°C [°E] <3 > %)

3. | Lepko$¢ BTA 4 mm, 20°C [s] - <15

4. | Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm <0,1 <0,1

5. | Jednorodnos¢ [%] 0.16 mm <0.25 <0,25

6. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <8,0 <50

7. | Przyczepno$¢ do kruszywa [%] =85 =285

8. | Indeks rozpadu [g/100g] <90 80 + 130

2.2.2. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoéci.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego péZniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie wzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszezacych i
shwzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszezace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazornych w urzadzenia odpylajace.
- sprezarki,
- zbiomiki z woda,
. szezotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia
kontrolno-pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
- temperatury rozkladanej emulsji,
- cisnienia emulsji w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarld,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania emulsji,
- iloci emulsji.
Zbiomik skrapiarki na emulsje powinien byé izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej temperatury
emulsji.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:
- ci$nieniem emulsji,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg emulsji.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloéci zatozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 nr’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zZbiomiki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Z asady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptaji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukeyjiych nawierzchni.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

7 warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny material, brud, bloto i kurz przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nie
dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunag recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.
W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla wzywana woda to skropienie moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy (nie
dotyczy to warstw podbudowy zkruszywa).
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana emulsjg przy wzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostgpnych recznie /za
pomoca weza z dysza rozpryskowa/.
Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowe;j
$redniorozpadowej klasy K2 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:
- podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - 0,7+1,0 kg/m?
Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej
szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:
- istn. nawierzchnia bitumiczna przed ulozeniem warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej - 0,3+0,5 kg/m®
- nawierzchnia bitumiczna przed ulozeniem warstwy $cieralnej- 0,10+0,30 ke/m’.
Dokladne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni i
przedlozyé do akceptacji Inzynierowi.
Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci¢ si¢ w granicach 40+65°C.
Zabrania si¢ podgrzewania emulsji do temperatury powyzej 90°C.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancja +10° %.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 2 h przy ilosci 0,5+1,0 kg/m* emulsji,
- 0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m? emulsji.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiang warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznoéci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnoéci, a Wykonawca powinien
kontrolowa¢ jej lepkos¢ dla kazdej dostawy w oparciu o EmA-99 [1].
63.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [2].
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie emulsji z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejszq SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
powinien by¢ dokonany na podstawie wynikow pomiardéw i badan oraz oceny wizualne;.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamoéé za 1 m’ oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru
po ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw badar i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- przygotowanie robdt i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualinym polewaniern woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i dostarczenie emulsji oraz napeknienie ja skrapiarki i podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emullsjq w ilogci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inzynierem,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw

9.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

QOczyszczenie :
powierzchnie : 23838 m’

Skropienie :
powierzchnie: 23838 m’

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych P.U-W. ,ENERGOS" w Ostrofece

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
l. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione. AUN do nawierzchni drogowych
2. PN-EN Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnoséci wydawanej przez dostawcow.
45014:2000

10.2.  Inne dokumenty
Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfattowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999.

3.
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nmawierzchni ulic w
czesci 0s. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg
wykonanie podbudowy o grubosci 151 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
Kruszywo uzyte do stabilizacji powinno posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE wydana przez producenta tego kruszywa.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
powinno by¢:

- kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczna nie zostalo podane zadnej innej obrobee
spelniajace wymagania PN-EN 13242:2004.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa sztucznego pochodzenia mineralnego spelniajace wymagania normy PN-EN
13242:2004 i posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczefi obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia wg PN-S-06102 [12].
Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej kizywej granicznej
uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboéci warstwy
ukdadanej jednorazowo.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw lamanych

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wlasciwosci wedtug
1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziama, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 3]
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26 [§]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub I wg| od 30 do70 |BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a) Scieralnosé catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b)  $cieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$c¢, %o (myim), nie wigeej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpormosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nie 5 PN-B-06714-19 [7]
wigcej niz
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik nosnosci wy,,s mieszanki kruszywa, % nie mniej niz : PN-5-06102 [12]
przy zageszczeniu I; > 1,03 120
11 | Zawartos¢ ziam przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uldadarek do rozkdadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statyczmych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub malte walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow

Kruszywa moma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami nomm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptaci projekt otganizacii i hamonogram robat, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie kolemy i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgomosci optymalnej, powtomie
wyrownane 1 zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okre$lonym uziamieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosei nie dopuszeza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6nych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozidadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokodciowych, Jezeli podbudowa skdada sig z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powirma by¢ wyprofilowana
i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kauszywa podczas zaggszezania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiemie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietzanie. Jezeli wilgomosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej 0 20 % jej wartosel, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong ilocia wody 1 réwnomiemie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 %6 jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Natychmiast po koiicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszezania przez walowanie. W
miejscach niedostepnych dla waloow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi fub ubjjakami
Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskainika zageszezenia [Is] podbudowy nie mmiegjszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [17].
Jezeli nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztalcenia widmego E,, do pierwotnego
E,, kt6ry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowsy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinmy
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i robét
Cazestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$é¢ mieszanki 2 razy na kazda dziatke robocza nie rzadziej niz na
100m’
Zageszczenie warstwy
Badanie wlasciwoséci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancjg +10 % 20 Y.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg , Instrukeji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[19]. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwach punktach na kazdej dziale roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 200 m’, ub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badar pefrych powinmy by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnodci Inzyniera
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1. | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach
2. | Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwoch punktach i w miejscach wskazanych przez
- modul odksztatcenia Inzyniera.
- ugigcie sprezyste
3. | Szeroko$¢ podbudowy
4. | Réwnos¢ podluzna nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* powierzchni i w punktach charakterystycznych
5. | Réwno$¢ poprzeczna dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
6. | Spadki poprzeczne Inzynier.
7. | Rzedne wysokosciowe
8. | Uksztaltowanie osi w planie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze roznic sig od szerokoded projeldowanej o wigogj niz. £5 em.
Na jezdniach bez krawenikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzgj lezacej o co najmniej 25 am
lub o wartodé wskazana w Dokumentacii Projektowej,
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6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownoéci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z

tolerancjg, + 0,5 %.

6.4.5.

Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Romice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Gruboé¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm.

6.4.8. Nos$nosé podbudowy
- modut odksztalcenia okreslony wg ,JInstrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]

powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o zageszezenia Ig kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku w,o; | nie mniejszy niz

nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz, % obciazenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztalcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtémego E, do pierwotnego E;) nie powinien by¢ wigkszy od
22,
6.5.
6.5.1.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wazystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powiniy by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszezone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokoé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
gruboéci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nonosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbior podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamos¢ za 1 m” wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- omakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualna naprawg podloza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
- zakupkruszywai transport do miejsca przygotowania mieszanki kruszywowe,
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce whbudowania,
- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowane]
niwelety,
- zageszezenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Ilo§¢ jednostek obmiarowych:
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi;
- warstwa grub. 15cm - 9683 m’
-warstwa grub, 20cm - 3407 m’
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

—

el e B AN R

[ ———
—_— O

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

10.2.

Normy
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42

PN-EN 13242:2004

PN-S8-06102:1997
PN-5-96025:2000
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-EN
45014:2000

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziamowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatmych ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
20. ,Instrukcja badan podioza gnmtowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czesci os.
M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem ulepszenia podloza gruntowego i obejmuja:
- wykonanie warstwy wzmocnionego podioza z gruntu stabilizowanego cementern o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robéot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materialy uzyte do wykonania stabilizacji gruntu cementem powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci CE
wydany przez odpowiednig jednostke lub deklaracje zgodnosci CE wydang przez producenta

2.2 Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [2]

Lp. ‘Wihasciwosci Klasa cementu 32,5 Badania wg:
1. | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: PN-EN 196-1:1996
- cement portlandzki 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 PN-EN 196-1:1996
3. | Czas wigzania: P-EN 196-3:1996
- poczatek wiazania, najwezesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6Zniej po uplywie, h 12
4. | Stalos¢ objetodci, mm, nie wigcej niz: 10 P-EN 196-3:1996

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mo/na go stosowac za zgoda inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatmnosé¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$§é na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej B3 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 5
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 {Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
ot . g o 3
5 Zgwar‘togt.:_ cze$ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordéwnania wynikow
wytrzymatos$ci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosdci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 [Gorma czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 25 cm dla KR2

od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarng do produkeji mieszanki kruszywowo-cementowej,
- samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,
- matle walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzgtu,
- inny, drobny sprzet pomochiczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

4.2, Transport materialéw

Transport materialéw 1 mieszanki kiuszywa z cementem powmien odbywac sie w sposéb przeciwdzialajacy ich
zanieczyszezeniu i niekorzystnernu wplywowi warunkéw atmosferycznych.
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposéb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacii projekt organizaci i hatmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie wanmki, w jakich
bedzie wykonywane podioZe ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
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5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe z pkt. 6.3.6. przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu, cementu, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w n/n SST,
b) wyniki badari cementu wedfug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w w/w normach oraz wymagan n/n SST,
¢) wyniki badan wytrzymaloéci gruntu stabilizowanego cementem wg. metod podanych w normie  PN-S-96012 [19] oraz
wymagan n/n SST,
oraz zawierac:
d) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,
&) wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementern,
f) w przypadkach wagpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008:2004.

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podloza

Podloze gnmtowe nalezy oczyici¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geomefryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszezone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych
powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznigtym podiozu i podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetoéciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposdb, aby zapewnic jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubo&¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanic wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Orientacyjna grubosé ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanic warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu matych walcow gladkich,
wibracyjrych, plyt wibracyjnych w zaleznodei od szerokosci ulepszanego podioza.
Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywad bez uruchamiania wibratorow.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszezarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera,
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .
Pojawiajace sie W czasie zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna, glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakorczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 min.
Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 [20].
Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedlug normy BN-77/8931-12 [17].
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikaé podhiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i ZAgeszezonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszcezania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

5.5. Pielggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonaweg i inne materiaty moga, by¢ zastosowane po uzyskaniu akeeptacji
Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podloza w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawcee robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosc
uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robat
Zasady og6lne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu skladu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwoéé i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza i podbudowy z kruszywa stab. cementem

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszezeg6lnienie badan Minimalna ilos¢ badan na_ dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnoséé mieszanki kruszywa z cementem 2
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubog¢ ulepszonego podioza 3
5. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowe 6
6. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu naturalnego stabilizowanego cementem P.U-W.,, ENERGOS” w Ostrofece

8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodla

9. | Szczegdlowe badania kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, stalo$¢ objetosei 1 wytrzymatos¢ 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszceza sig oceng wytrzymalosei na podstawie badania
wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i
opracowac nowy sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;.
Uziamienie kruszywa wedhug PN-B-06714/15 [6] nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008:2004.

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgomos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 3 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego
wedlug normy BN-77/8931-12 [17].
Zageszczenie nalezy sprawdzad z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [19] powinna miescic
sig w przedziale:
- po 7 dniach : 1,0+1,6 MPa
- po 28 dniach : 1,5+2,5 MPa.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobraé¢ z migjsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszezeniem. Probki w
ilodci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012 [19]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1.Cz¢stotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometryeznych ulepszonego podioza i podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonywanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m’ powierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza i podbudowy

Szeroko$c ulepszoneg podioza 1 podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoscl projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. RoOwnosé podloza i podbudowy
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [16].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fata dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosei nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy i podloza ulepszonego kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rémice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac +10%, -15%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m” ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposdb odbioru roboét
Odbiér robét dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— zakup oraz dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3 Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych.

Wzmocnione podloze grub. 25 cm 0 Rm=2,5 MPa - 12955 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 196-1:1996  Metody badari cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-3:1996  Metody badan cementu. Oznaczenie czasow wiazania i stalodci objetoéei.
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3. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

12, PN-EN 13242;2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowartych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8. PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

19. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
20. PN-EN 45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
21, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 grub. 8§ cm w ul. Jasminowej KR2,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa wlozona i zaggszczona.

1.4.3. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — géma czgé¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-biturmiczne;.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogblne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Materialy wyzej wymienione powinny posiada¢ deklaracje¢ zgodno$ci CE wydang przez producentéw
tychze materiatow

2.2. Materialy do wykonania warstwy podbudowy
Materialami stosowanymi do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [6], zgodhie z
zasadami niniejszej SST sa;
a) kruszywa spehiajace wymagania normy PN-EN 13043:2004
b) wypehiacz wg PN-EN 13043:2004,
c) asfalt rodzaju 35/50 wg PN-EN 12591:2004,
d) $rodki adhezyjne,
€) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa spelniajaca wymagania zawarte w ,,Warunkach Technicznych.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDIM 1999r.",

2.3. Wymagania dla materialéw do betonu asfaltowego
Materialy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej w pkt. 2.2 n/n SST powinny
odpowiadac nizej podanym wymaganiom:
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a) grysykl I, gat. 1 wg normy PN-EN 13043:2004, spelniajace wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gryséw wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy ki1
1. {Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25
2. | Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4/6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1.2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
4. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku
masy, hie wiecej niz 10
w zaleznosci od gatunku gat. 1
5. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3+25,0 mm 1,5
- w grysie 2,0+6,3 mm 2,0
6. | Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3+25,0 mm 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80
7. | Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3+25,0 mm 10
- w grysie 2,0+6,3 mm 15
8. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 8
9. [Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, % masy, nie wiecej niz 0,1
10. [ Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz 25
11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa
b)  piasek lamany o cechach wedlug normy PN-EN 13043:2004, speliajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Mieszanka drobna
Piasek lamany granulowana
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
- dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
3. | Zawartoé¢ zanieczyszczent organicznych, barwa cieczy ciemniejsza niz wzorcowa
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 15 15
5. | Zawartos¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, powyzej - 15
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c)  piasek naturalny gat. 1 wg PN-EN 13043:2004 wg tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
w zalezno$ci od gatunku gat, 1
1. | Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz 1
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wigcej niz 5%
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1
3. | WskazZnik piaskowy, wigkszy od 75
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Uwaga:
Y . Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm
d)  wypehiacz wg normy PN-EN 13043:2004 , spehiajacy wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla wypelniaczy
Lp. Wyszczegélnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Zawarto$é czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnos¢, %, nie wigcej niz 1.0
3. | Powierzchnia wlasciwa, cm*/g 2500 - 4500
e) asfaltrodzaju 35/50 powinien spelniac¢ wymagania nomy PN-EN 12591 [4] podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw rodzaju 35/50
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C 55+63 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszezalnych,%o m/m, nie mniej niz 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),% m/m, 0,5 PN-EN 12607-1
nie wigcej niz
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz 53 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mniej niz 52 PN-EN 1427
Wihasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartoé¢ parafiny, %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wazrost temperatury migeknienia po starzeniu, °C, nie wigcej niz 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz -5 PN-EN 12593

f)  $rodek adhezyjny

Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowa¢ $rodek adhezyjny, posiadajacy aprobate techniczng .

Srodek adhezyjny nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

okreslone w""Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe - IBDIM 19991 [12].

2.3, Skiadowanie materialow
2.3.1. Kruszywa

Skiadowanie kruszyw powinno odbywaé sig warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

Zmieszaniem z innymi asortymentami fub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wediug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakeji w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze skfadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.
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2.3.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypelniacza musi odbywa¢ si¢ w sposb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich i przechowywa¢ w silosach.

2.3.3. Asfalt, emulsja
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszez w zbiomikach betonowych i zelbetowych spehniajacych warunki jw.
Warunki przechowywania nie moga powodowag utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy zachowac nastepujace warunki:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesigcy od daty jej produkii,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.3.4. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonigtym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiomiku stalowym
wyposazonym w wezownice do ogrzewania woda, para wodna lub olejem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2 Wytwornia mas bitumicznych

Otaczarka powinna byé wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw oraz
urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych mieszanek i
wlasciwej ich temperatury.
Dozowanie wstepne powinno by¢ réwniez zautomatyzowane.
Otaczarka powinna posiada¢ precyzyjny system dozowania srodkow adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Celem zapewnienia ciaglosci produkgji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacja do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci, jednorodnosci oraz wymaganej temperatury.
Otaczarka powinna spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska, tj. nie powodowac zapylenia terenu, nie zanieczyszezac wod i nie
wywolywad hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.
Ukladanie mieszanek nalezy wykonywaé przy uzyciu ukladarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytwomi.
Ukdadarka powinna by¢ wyposazona w:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na wlozenie warstwy zgodnie z zatozona gruboscia i niweleta,
- podgrzewana plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania ulozonej warstwy.

3.4. Walce do zageszezania
Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé sprzgt, kidrego wiasciwosci pozwalaja na

zageszezenie ukladanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia /98%4/.
Do zaggszczania warstw nawietzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace walce:
- walce ogumione cigzkie o masie okoto 15 Mg,
- walce wibracyjne,
- walce gladkie stalowe statyczne dwuwalowe lekkie i Srednie,
- walce mieszane, z przednia osia gladka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,

phyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:
- system zwilzania waléw stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie si¢ mieszanki,
- fartuchy ostaniajace kota walcow ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,
- wskazniki wibracji (czestotliwos¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych,
- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia walcow.
Typ i ilosé walcéw do zageszezania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591:2004
4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami.

4.2.3. Wypehiacz
Transport wypeliacza musi odbywa¢ si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystermn przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.2.4. Srodki adhezyjne
Transport $rodkéw powinien odbywaé si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami transportowymi
lub w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywac sie w zbiomikach z termoizolacja pod
warunkiem, ze zachowa swa jakos¢ i jednorodnosé, a jej temperatura bedzie sie utrzymywac w granicach zgodnych
z zaleceniami producenta asfaltu.
Transport mieszanki na budowe powinien odbywac sie wylacznie samochodami samowytadowczymi o fadownodci
min. 12 Mg, aby zapewnic ciagla prace ukfadarki.
Powierzchnie wewnetrzna skizyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.
Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozong mieszanke przed spadkiem
temperatury. Skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka, szczegolnie w
czasie roztadunku mieszanki.
(Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowe nie powinien przekracza¢ 2 godzin od momentu zalacunku na
wytwormni. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw-termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni fadunkowej wyposazonej w system
SIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z ukladaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Projektowanie skladu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Recepta powinna by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

5.2.1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ podbudowy
Mieszanka betonu asfaltowego na warstwe podbudowy powinna spelniaé wymagania z tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe podbudowy

Warstwa Warstwa
Lp. Wymagane wlasciwosci podbudowy podbudowy
0/25 mm 0/25 mm
KR 2 KR 4
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#25,0 mm 87+100 87+100
#20,0 mm 76+100 76+100
# 16,0 mm 66+93 66+90
#12,8 mm 57+86 57+81
#9,6 mm 48+77 48+71
# 8,0 mm 42+71 4265
# 6,3 mm 36+64 36+58
#4,0 mm 27+53 27+47
#2,0 mm 19+40 19+35
(zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm) (60+81) (65+81)
# 0,85 mm 12+28 12+24
# 0,42 mm 8§20 7+18
#0,18 mm 5+13 5+12
# 0,075 mm 4+8 4+7
2. | Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej | asfalt rodzaju 35/50 | asfalt rodzaju35/50
3,8+4.8 3,0+4,7
3. | Stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej niz 8,0" 11,07
4. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % viv 4,0-6,0" 4,06,0"
5. | Wypelienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziamami zageszczonej <75,0" <72,0"
mieszanki, %o
6. | Modut sztywnosci petzania, MPa, nie mniej niz Nie wymaga si¢ 16
7. | Odksztalcenia wg Marshalla, mm 1,5+4,0" 155857
8. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o =980 > 98,0
9. | Wolna przestrzeti w warstwie, % v/v 4,5+7,0 4,5+7,0

Uwaga ;
1) - zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego

gestodei w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajacym utrzymarnie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temp. w zbiorniku powinna wynosi¢ od 140 do 170 °C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekiacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalne]j temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej BA 0/25 powinna wynosi¢

wg wskazan producenta.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m®.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym, okre$§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzy warstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uphynnionym
przed uloZzeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.,

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego
wynosza 0,3 - 0,5 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci 0,5 - 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. WarunkKi przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukiadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcije.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.
Tablica 7. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem  skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2,
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0
8.0; 6,3;4,0;2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o 1,5
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny
Nie wystgpuje — zbyt maty zakres robot.

5.9. Wbudowywanie i zageszezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ od 140 do 170 °C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkltadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ziacze podiuzne ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno byé przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem zfacza podiuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Wykonawea powinien prowadzi¢ kontrole jakosci materialéw przy wyborze dostawcy i Zrodka materiatow, a
takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalona w PZJ.
Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.3 niniejszej SST, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla calodci gromadzonych materiatow,
Wymiki badari Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n SST.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 |Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni 2 probki
3 Wiasciwosci asfaltu (penetracja, | Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziej
temperatura migknienia i ciagliwo$c) niz raz na kazde 100 ton
4. | Wladciwosdci kruszywa i wypelniacza
wedhug tabl.1,2, 3 n/n ST Min. jedno badanie na kazde:
- uziarnienie grysy - 1000 ton, piasek lamany -
- czastki ponizej 0.075 mm 500 ton, wypehiacz — 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany — 500 ton
- ksztalt ziaren grysy - 1500 ton
- $cieralnos¢ w bebnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton
5. |Temperatura skladnikéw  mieszanki Dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6. | Dozowanie sktadnikéw Dozér ciagly
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd po zatadunku i
8. |Temperatura  mieszanki  mineralno- w czasie wbudowywania
asfaltowej
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9. | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
a) zawartos¢ asfaltu 1 raz dziennie
b) skfad granulometryczny

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr
64 IBDIM 2002. [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
4,

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2,
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypeiacza, zgodnie z pkt
2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiaéciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é¢ badan i pomiarow

1. |Zageszczenie mieszanki Dozor ciagly
mineralno-asfaltowe;

2. |Cechy fizyko-mechaniczne
mieszanki mineralno-asfaltowej

a) stabilnos¢ i odksztatcenie

b) zawarto$¢ wolnej przestrzeni 1 raz dziennie
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c) wypehnienie wolnej
przestrzeni

3. | Grubo$¢ warstwy

4. | Szeroko$¢ warstwy

5. | Spadki poprzeczne

6. |Réwnose poprzeczna i Na biezaco
podhuzna

7. | Rzedne wysokosciowe warstwy

8. | Uksztaltowanie osi w planie

9. |Ziacza podluine i poprzeczne,
krawedzie, obramowanie,
wyglad zewnetrzny

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnos$ci

Lp. Drogi Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy Z 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zaggszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2,

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone”.

Rodzaje odbioréw Robot
Odbiér podbudowy zasadniczej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

lub odbioru czgsciowego wedlug wymagan podanych w SST D.M.00.00.00 » Wymagania ogdlne”,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Plamos¢ za 1 m” wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci

wykonanych robét w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

9.3.

11. opracowanie recepty laboratoryjnej,

12.  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

13, oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

14. zakup i dostarczenie materialéw podstawowych i pomocniczych do miejsca wytwarzania mieszanki,

15. wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

16. transport mieszanki na miejsce wbudowania,

17. posmarowanie emulsja asfaltowa krawedzi polaczen oraz powierzchni styku warstw z kraweznikami i
urzadzeniami obcym,

18. wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

19.  zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,

20. przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wiaciwosci materialow, mieszanki i
warstwy nawierzchni.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych :

BA 0/25 grub. 8 cm (ul. Jasminowa) 3407 m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L.

SRR . S

10.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przezmaczonych do ruchu

PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy, okreslenia.
PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych.

PN-EN 45014:2000  Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

11
12.

13.
14.

Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpomosci na koleinowanie i zmeczenie. - Zeszyt Nr 63
IBDiM-2002,

Wityczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfattowe. Wyd. IBDIM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999,

Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt nr 64 IBDIM 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w cze$ci os.
M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej z BA 0/20 grub. 6 cm KR1 i warstwy $cieralnej z BA 0/12,8 KR1-2,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.

14.1.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.1.2. Odksztalcenia lepko-plastyczne - odksztalcenie o charakterze trwalym, ktdrego wielkosé jest wprost
proporcjonalna do obcigzenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

1.4.1.3. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Materialy uzyte do budowy nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé
deklaracje¢ zgodnosci CE wydana przez producentow tychze materialow

2.2. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [6],
zgodnie z zasadami niniejszej SST sa;
a) kruszywa spelniajace wymagania normy PN-EN 13043:2004
b) wypelniacz wg PN-EN 13043:2004,
¢) asfalt rodzaju 35/50 wg PN-EN 12591:2004,
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa spelniajaca wymagania zawarte w ,,Wanmkach Technicznych.
Drogowe kationowe emulsje asfattowe - IBDIM 19991,
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2.3.

Wymagania dla materialéw do betonu asfaltowego

Materialy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lonej w pkt. 22 nn SST powinny
odpowiadaé nizej podanym wymaganiom:
a) grysykl I, gat. 1 wg normy PN-EN 13043:2004, spetiajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy ki1
1. | Scieralnos¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej niz 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
peinej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 25
2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4/6,3 mm 1.5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2.0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 2,0
4. | Odpomnos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane] metody bezposredniej, % ubytku
masy, nie wiecej niz 10
w zalezno$ci od gatunku gat. 1
5. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3+20,0 mm 1,5
- w grysie 2,0+6,3 mm 2,0
6. | Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3+20,0 mm 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80
7. | Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3+20,0 mm 10
- w grysie 2,0+6,3 mm 15
8. [ Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 8
9. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz 0,1
10. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz 25
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niZ wzorcowa

b)  piasek famany o cechach wedhug normy PN-EN 13043:2004, spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Wymagania
Lp. Wyszcezegblnienie whasciwosci Mieszanka drobna
Piasek lamany granulowana
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
- dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy ciemniejsza niz wzorcowa
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 15 15
5. | Zawarto$¢ frakeji 2,0+4,0 mm, % masy, powyzZej - 15
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c)  wypelniacz wg normy PN-EN 13043:2004, spelniajacy wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla wypelniaczy

Lp. Wyszezegélnienie wlasciwosci Wymagania
1. | Zawartosc¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnoé¢, %, nie wigcej niz 1.0
3. | Powierzchnia wlasciwa, cm®’/g 2500 - 4500

d)  asfaltrodzaju 35/50 powinien spelia¢ wymagania normy PN-EN 12391:2004 podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw rodzaju 35/50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
Wlasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 35+350 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C 55+63 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaplonu, °C, nie mniej niz 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszezalnych,% m/m, nie mniej niz 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),% m/m, 0,5 PN-EN 12607-1
nie wigcej niz
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, %o, nie mniej niz 53 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mniej niz 52 PN-EN 1427
Wilasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, %, nie wigcej niz 2.2 PN-EN 12606-1
9. | Warost temperatury migknienia po starzeniu, °C, nie wiecej niz 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -5 PN-EN 12593

e) $rodek adhezyjny
Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowa srodek adhezyjny, posiadajacy aprobatg techniczng .
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

f)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
Do smarowania obcigtych krawedzi nalezy stosowac asfaltowa emulsj kationows, szyblkorozpadowa, spelniajaca wymagania okreslone
w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe - IBDIM 19991 [12].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Kruszywa

Skladowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze skladowisk musi byé¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypelniacza musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ lnizem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich i przechowywac w silosach.

2.4.3. Asfaltiemulsja
Lepiszcze nalezy przechowywalé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sig magazynowanie lepiszcz w zbiomikach betonowych i Zzelbetowych spelniajacych warunki jw.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperafura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu oslonigtym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiomiku stalowym
wyposazonym w wezownice do ogrzewania wodg, parg wodna lub olejem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne",

3.2. Wytwdrnia mas bitumicznych

Otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikdw oraz
urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych mieszanek i
wiasciwej ich temperatury.
Dozowanie wstgpne powinno by¢ réwniez zautomatyzowane.
Otaczarka powinna posiadac precyzyjny system dozowania srodkéw adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Celem zapewnienia ciaglosci produkceji otaczarka winna by¢é wyposazona w zasobnik z termoizolacja do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci, jednorodnosci oraz wymaganej temperatury,
Otaczarka powinna spelnia¢ wymogi ochrony srodowiska, tj. nie powodowac zapylenia terenw, nie zanieczyszczaé wéd i nie
wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.
Ukfadanie mieszanek nalezy wykonywa¢ przy uzyciu ukladarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytwomi.
Uldadarka powinna by¢ wyposazona w:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na wozenie warstwy zgodnie z zatozona gruboscia i niweleta,
- podgrzewana plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczania wozonej warstwy.

3.4. Walce do zageszczania
Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé sprzgt, ktérego whasciwosci pozwalaja na

zageszezenie ukladanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia /98%4/,
Do zaggszczania warstw nawierzchni zmieszanek mineralno-asfattowych nalezy stosowac nastgpujace walce:
- walce ogumione cigzkie 0 masie okolo 15 Mg,
- walce wibracyjne,
- walce gladkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
- walce mieszane, z przednig osia gladka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,

plyty wibracyjne, ubijald mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:
- systern zwilzania walow stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie sie mieszanki,
- fartuchy oslaniajace kola walcow ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,
- wskazniki wibracji (czgstotliwos¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych,
- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia walcow.
Typ i llos¢ walcow do zaggszezania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591:2004
4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.3. Wypekniacz

Transport wypelniacza musi odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
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4.2.4. Srodki adhezyjne
Transport srodkéw powinien odbywac si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami transportowymi
lub w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach z termoizolacja pod
warunkiem, ze zachowa swa jakos¢ i jednorodnos¢, a jej temperatura bedzie sig utrzymywa¢ w granicach zgodnych
z zaleceniami producenta asfaltu.
Transport mieszanki na budowe powinien odbywa¢ sie wylacznie samochodami samowytadowezymi o tadownosci
min. 12 Mg, aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki.
Powierzchnie¢ wewnetizng skrzyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.
Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozong mieszanke przed spadkiem
temperatury. Skizynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka, szczegdlnie w
czasie rozladunku mieszanki.
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowe nie powinien przekraczaé 2 godzin od momentu zaladunku na
wytwomi. Zaleca sig stosowanie samochodéw-termoséw z podwajnymi Sciankami skrzyni fadunkowej wyposazonej w system
orzewezy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robat, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z ukladaniem warstwy wiazacej i warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, kt6ry przedstawia jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Recepta powinna by¢ opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Mieszanka betonu asfaltowego na warstwe $cieralng powinna speinia¢ wymagania z tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR1+2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé asfaltu 0/12,8
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 6293
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
(zawartos¢ frakeji grysowej)
- (36+65)
0,42 26250
4,3 19+39
0,18 %
! 17+33
0061755 1325
’ 1222
T+11
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Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy
mieszanki mineralno-asfaltowej Asfalt rodzaju 35/50
5,0+6,5
Stabilnoéé wg Marshalla w 60°C, kN, nie 5,50
mniej niz
Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % viv 1,5:4,5"
Wypelnienie lepiszczem przestrzeni miedzy 75,0+90,0"
ziarnami zaggszczonej mieszanki, %o
Modut sztywno$ci petzania, MPa, nie Nie wymaga sie
mniej niz
Odksztalcenia wg Marshalla, mm 2,0+5,0Y
Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 1,5+5,0

Uwaga :

D . zageszezonych 2x50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowego na warstwe Scieralng powinna spelnia¢ wymagania z tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87+100
16,0 75+100
12,8 65+93
9,6 57+86
8,0 52+81
6,3 47476
4,0 40+67
2,0 30+55
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70)
0,85 20+40
0,42 13+30
0,30 10+25
0,18 6+17
0,15 5+15
0,075 3+7
Rodzaj 1 zawarto$¢ asfaltu w
stosunku do masy mieszanki Asfalt rodzaju 35/50
mineralno-asfaltowej 4,3+5.8
Stabilnos¢ wg Marshalla w 8,0
60°C, kN, nie mniej niz
Wolna przestrzen w probkach 4,0-8,0"
Marshalla, %o viv
Wypehienie lepiszczem 65+-80"
przestrzeni mig¢dzy ziarnami
zageszezone] mieszanki nie
wiecej niz %o
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Modut sztywnosci Nie wymaga sie
pelzania, MPa, nie mniej

niz

Odksztalcenia wg 2,0+6,0"
Marshalla, mm

Wskaznik  zageszczenia >98,0
warstwy, %o

Wolna  przestrzen w 4,590
warstwie, % v/v

Y - zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka

5.2.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy projektowag, uwzgledniajac wymagania podane w PN-S-96025 [6].

5.3. Warunki przystapienia do produkeji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytwérni

Wytwoémnia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystapieniem do robét Inzynier obejmie kontrola nastgpujace zespoly i urzadzenia wytwomi:
- dozatory wstgpne (mozliwosc regulacji dozowania),

- zbiomiki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),

- urzadzenia wagowe (legalizacja),

- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadel i cianek mieszalnika),

- sita sortujace (wlasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),

- dozator srodkéw adhezyjnych pod wzgledem doktadnosci dozowania,

- urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sig do recznego sterowania produkcja,

Pozytywna ocena w/w urzadzen przez Inzyniera bedzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta po akeeptacji jej skladu (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera.

5.3.2. Zaréb probny

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowiazany jest do wykonania w obecnoéci Inzyniera
kontrolnej produkeji w postaci zarobu prébnego.
Najpierw nalezy wykonac zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
skfadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziamienia. Nastepnie nalezy wykonaé petny zarob probny z udzialem
lepiszcza w ilodci przewidzianej w recepcie.
Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

5.3.3. Odcinek prébny
Nie wystepuje - maly zakres robot.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi caly
odpowiedzialnod¢ za jakos¢ produkcji.
Roboczy skiad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i shizacy do zaprogramowania nawazania
poszczegolnych frakeji kruszywa, wypelniacza i asfaltu, powinien znajdowag sie w kabinie sterowni otaczarki w miejscu
widocznym dla operatora i nadzoru.
Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementama wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcejniz 2% w stosunku do masy skladnika.
W czasie produkcji nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:
a) tempelatury poszezegdlnych skdadnikéw i gotowej mieszanki powinny wynosm
kruszywo lub kruszywo z wypelniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata wiasciwg temperature do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
- asfalt rodzaju 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta
- srodek adhezyjny - wedlug wskazan podanych w aprobacie technicznej lub $wiadectwie dopuszczenia
gotowa mieszanka z asfaltem rodzaju 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.
b} doznwame skfadnikow
Dozowanie powinno gwarantowa¢ zapewnienie minimalnych odchylek zawartoéci poszezegdinych sktadnikéw mieszanki.

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D —05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego P.U-W. ,ENERGOS” w Ostrolece

Dopuszczalne odchylki zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu prébki pojedynczej metoda ekstrakcji podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Odchylki zawartoéci skladnikow MMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 5,0
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £ 90
0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 =
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £
# 0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nier6wnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralna wiazaca
1 | Drogi klasy Z 9 12
2 | Drogi klasy D 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Logel anam.l. po odparOV\.!amu
Lp. . . wody z emulsji lub uptynniacza z
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudpwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
2 Naw_wrzchn-]a asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0.5
powierzchni

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektor nadzoru.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy10.
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Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
; emulsji lub uptynniacza z asfaltu
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m?
1 | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
2 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Ukdadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng i warstwe wiazaca musi odbywad sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieplej i suchej pogodzie, w temperaturze powyzej + 10°C .
Za zgoda Inzyniera ukladanie mieszanki moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej + 5°C.
Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadu atmosferyczmego oraz silnego wiatru (v>16 mys).
Przed przystapieniem do ukladania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta.
Niwelete uldadanej warstwy okreéla powierzchnia warstwy nizej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wzgledem
wysoko$ciowym.
Uldadanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ ukladarka o sprawnym sterowaniu automatycznym i
posiadajaca podgrzewana plyte wibracyjna.
Uldadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia w granicach 2+4 m na
minutg. Ukfadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, azeby w zasobniku zawsze majdowala si¢ mieszanka.

5.8. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka powinna by¢ wstepnie zageszczana deska wibracyjna rozkdadarki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz okreslona przez producenta

zastosowanego asfaltu.

Zageszezanie powinno by¢ przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze by¢ rozciagniete na odcinku

dhuzszym niz 100 m.

Zageszezanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

- zageszezanie powinno odbywac sig zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosei od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosdei ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku érodkowi,

- na fukach o spadkach jednostronnych zageszczanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze,

- nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kolem napedowym,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszczonym.

5.9. Wymagania dla uloZonej warstwy
59.1. Wymagania dotyczace zageszcezenia uloZzonej warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wyniki badan skladu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjng z tolerancjg
okreslona w pkt. 5.4 n/n SST.

5.9.3. Wymagania dotyczgce rownosci warstwy
Nieréwnosci podiuzne 1 poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] powinny by¢ zgodne z
wartosciami podanymi w tabelicy nr 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

: ; Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i i
$cieralna wigzaca
Drogi klasy Z 6 9
2 | Drogi klasy D 9 12
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5.9.4. Wymagania dotyczgce szeroko$ci warstwy
Szerokos¢ warstwy nie powinna 16znic si¢ od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5.9.5. Wymagania dotyczgce spadkéw poprzecznych warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na jukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg 10,5 %.

5.9.6. Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych warstwy
Rzgdne wysokosciowe warstwy nie powinny rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigeej niz +1 cm.

5.9.7. Wymagania dotyczgce uksztaltowania osi warstwy
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze byé wieksze niz + 5 cm.

5.9.8. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy
Grubos¢ warstwy nie powinna réznic sig od projektowanej wiecej niz + 10 %.

5.9.9. Wymagania dotyczace wygladu warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc porowatych,
przebitumowanych, fuszczacych sie i spekanych,
Nawierzchnia powinna posiadac jednorodna teksture w przekroju podiwzmnym i poprzecznym.
Zlgcza podiuzne i poprzeczne powinny byc scisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia,
Brzeg warstwy wiazacej i Scieralnej powinien by¢ réwno obcigty lub wyprofilowany i pokayty asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”.
6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrolg jakosci materialéw przy wyborze dostawcy i zrédla materialow, a
takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalong w PZJ,
Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.3 niniejszej SST, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla caloéci gromadzonych materiatéw.
Wyniki badari Wykonawca powinien przekazywad Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic¢ wyniki tych badari Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 w/n SST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki
Zakres i czgstotliwos¢ badar i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy Scieralnej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Penetracja, temperatura migknienia i ciagliwos¢ | Dlakazdej dostawy lecz nie rzadziej niz raz na
asfaltu kazde 100 ton
2. | Wiasciwodci kruszywa i wypeniacza wedhug tabl.1,
2,3n/mn ST Min. jedno badanie na kazde:
- uziarnienie grysy - 1000 ton, piasek tamany - 500 ton,
- czastki ponizej 0.075 mm wypetniacz — 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany — 500 ton
- ksztalt ziaren grysy - 1500 ton
- Scieralnos¢ w bebnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton
3. |Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- Dozor ciagly
asfaltowej
4. | Dozowanie sktadnikéw Dozér ciagly
5. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd po zatadunku i
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
a) zawarto$c¢ asfaltu 2 raz dziennie
b) sktad granulometryczny
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8. | Zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciagly
9. |Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mineralno-

asfaltowej

a) stabilno$¢ i odksztalcenie

b) zawarto$¢ wolnej przestrzeni 2 raz dziennie

¢) wypehienie wolnej przestrzeni

10. | Grubos$¢ warstwy

11. | Szerokos¢ warstwy

12. | Spadki poprzeczne

-

13. | Réwnos¢ poprzeczna i podluzna Na biezaco

14. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy

15. | Uksztaltowanie osi w planie

16. |Ziacza podluzne 1 poprzeczne, krawedzie,
obramowanie, wyglad zewnetrzny

6.3.1. Badanie wlasciwo$ci materialow
Sprawdzenie wiasciwosci materialow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.3 n/n SST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiomiku, a
kruszyw - na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatury z dokdadnoécia + 2°C oraz na kontroli biezace
odczytéw na monitorze lub wydruku komputera.
Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n SST.
6.3.3. Sprawdzenie dozowania skladnikéw mieszanki mineralna-asfaltowej

Sprawdzenie prawidtowosci dozowania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kontroli urzadzef
dozujacych poszezegélne skladniki, wydruku komputera otaczarki oraz na poréwnaniu wynikéw z recepta.
Tolerancje dozowania nalezy przyjmowac¢ zgodnie z pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
Wymagania dla wygladu zewnetrznego podano w pkt. 5.9.9 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakromym zanurzeniu w niej termometru i
odczytaniu maksymalnej temperatury z dokladnoscia + 2°C.
Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.6. Sprawdzenie skladu oraz wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie skladu oraz wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu sredniej probki,
wykonaniu badan wg Zeszytu nr 64 IBDiM [13] oraz BN-70/8931-09 [9] i poréwnaniu wynikéw z recepta,
Prébki do kontroli skladu oraz badan wiasciwosci mieszanki nalezy pobieraé w miejscu wbudowania mieszanki po
rozlozeniu przez ukladarke.
Cze$é probki o masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakeji, czg$¢ do wykonania wzorcowych probek Marshalla, a
pozostala czgé¢ - stanowic bedzie probke "$wiadek"".
W wyniku przeprowadzonej ekstrakeji wedlug Zeszytu nr 64 IBDiM [13] nalezy obliczy¢ zawarto$¢ asfaltu, a pozostate
kruszywo przesia¢ w celu kontroli skdadu granulometrycznego.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4.
Oznaczenie zawartoéci wolnej przestrzeni 1 wypelnienia wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy wykonac wg
Zeszytu nr 64 IBDIM [13], stabilnoé¢ i odksztatcenie wg BN-70/89312-09 [9].
Wyniki badania skladu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowos$ci zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie prawidlowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n SST.
6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometryczmych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.9.3+5.9.8 n/n SST.
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6.3.9. Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podluznego
Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podhuznego polega na biezace] kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.8. n/n SST.

6.3.10. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosei z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Pobieranie prébek
Prébki do badan o $rednicy 100,5+0,5 mm pobiera sig wiertnica, ktorej koronka o diamentowej krawedzi tnacej
zapewnia gladkos¢ bocznej powierzchni probki.
Probki powinny by¢ transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na plask.
Probki powinny by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie narazone na bezposrednie nastonecznienie.
6.4.2. Badanie zageszczenia i wolnej przestrzeni
Wskaznik zaggszczenia oblicza sig przez pordwnanie ggstodei strukturalnej probki wycigtej z warstwy do gestosci
strukturalnej sredniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach.
Omaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w probkach wycietych z warstwy nalezy wykonac wg Zeszytu nr 64 IBDIM [13]

Minimalna czgstotliwosé badan - 2 prabki.

6.4.3. Pomiar gruboS$ci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy z czestotliwoscia podana w pkt. 6.4.2.

6.4.4. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji probki mieszanki pobranej
zgodnie z pkt. 6.4.1, obliczenin zawartosci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej .
Minimalna czgstotliwo$¢ badan - 2 probki.

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy
6.4.5.1. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokodci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miemicza w punktach
charakterystycznych przekroju i w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.4.5.2. Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podhemej nalezy wykona¢ dla kazdego pasa ruchu planografem wg BN-68/8931-04 [8].
Sprawdzenia réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym nalezy dokonaé fata o diugodei 4 m, z czgstotliwodcia min. 1 raz
nakazde 50 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkéw poprzecznych
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czgstotliwoscia jak w pkt.6.4.5.2..

6.4.5.4. Rzedne warstwy

Rzedne niwelety warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora w przekrojach podanych w
Dokumentacji Projektowe;.
6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdzac poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanych w
Dokumentacji Projektowej i w punktach gléwnych kazdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawedzi

Sprawdzenie krawedzi nalezy wykona¢ poprzez wizualna oceng krawedzi pod wzgledem uksztaltowania i
réwnosci na calej dhugosci odeinka drogi.
6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy

Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokoéci gomej krawedzi warstwy wzgledem
kraweznika oraz oceng wizualna wygladu obramowania na calej dlugosci ocenianego odeinka.

6.4.8. Sprawdzenie zlaczy
Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podiuinego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu rownosci w rejonie

zhacza.
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6.4.9. Sprawdzenie stanu zewnegtrznego warstwy
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy wykonac poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na calej dugosci
wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.

8.2. Rodzaje odbioréw robot
Roboty zwiazane z wykonaniem warstw nawierzchni bitumicznej obejmuja;:
a)  odbior czgsciowy,
b)  odbidr ostateczny,
c)  odbior pogwarancyijny.
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy plamosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamosé za 1 m* wykonanej warstwy scieralnej lub warstwy wiazacej naleZy przyjmowaé na podstawie obmiaru i

oceny jakosci wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup 1 dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych do migjsca wytwarzania mieszanki,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowarnia,

- posmarowanie emulsja asfaltowa krawedzi polaczen oraz powierzchni styku warstw z krawgzmikami i urzadzeniami
obcymi,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscig i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wlasciwosci materialéw, mieszanki i warstwy
nawierzchni.

9.3. Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

WARSTWA SCIERALNA :

BA 0/12,8 grub. 4 cm 11967 - m*
WARSTWA WIAZACA :
BA 0/20 grub. 8 cm 8464 - m’
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-8-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy, okreélenia.

4. PN-S§-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotiskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych.

7. PN-EN 45014:2000  Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997

9. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpomosci na koleinowanie i zmeczenie. - Zeszyt Nr 63
IBDIiM-2002.

10. Wytyczme Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDIM, Zeszytnr 60, Warszawa, 1999,

1. Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt nr 64 IBDiM 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach
budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w cze$ci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej
nawierzchni bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja frezowanie
istniejacej nawierzchni, przy $redniej grubosci frezowania 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie
réwnosci poprzecznej i podiuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwiazanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne warunki dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslona glgbokos¢
z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 n/n SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecziych i
podiumych powierzehni po frezowaniu. Wymagang réwnodc okreslono w pkt. 5 wh SST.
Szerokosé bebna fiezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokodci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci jezdni szerokos¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).
Przy duzych robotach frezarki muszza by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materialu, podajacy go na srodki transportul.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowarym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatizone w systeny odpylania.
Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowyladowcze,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

52, Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niweletg drogi oraz réownosé powierzchni okreslona j.n.

Frezowanie nawierzchni na catej szerokosci jezdni nalezy wykonac frezarka o szerokosci bebna frezujacego co najmniej 1800
mm. Nawierzchnia powinna by sfrezowana na glebokoé¢ projektowang z dokladnoscia + S mm.

Nierwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi¢ wiecej niz
6 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk sasiednich
przejsé frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosié + 3,0 mm.

Po zakoriczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na miejsce wskazane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6ine”.

6.2. Kontrola jakos$ci robét

Z uwagi na maly zakres frezowania przewidziano tylko kontrole glebokosci frezowania, spadek poprzeczny i
szerokos$¢ frezowania mierzone w sposob ciagly.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja £ 0,5%.
Szerokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscia +5 cm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z dokdadnodcia +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m* (metr kwadratowy)
sfrezowanej nawierzchni na okreslong glebokos¢.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamosé za 1 m® sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w
oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni na okreslong glebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochyleri poprzecznych i
podiuznych,

- transport sfirezowanego materialu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

powierzchnia frezowania gleb. 4 em - 96 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czeéci os. M. Konopnickiej w
Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja;

- wykonanie nawierzchni wjazdéw /kostka grafitowa/ z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypee
cementowo-piaskowej gr. 3 cim,

- wykonanie nawierzchni $ciezki rowerowej i wyspy /kostka czerwona/ z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm - ul, Jasminowa.

- wykonanie nawierzchni chodnikéw i opaski /kostka szara/ z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm - ul. Ja$minowa.

- wykonanie nawierzchni chodnikow /kostka szara/ z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm — pozostale ulice.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwach warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Materialy uzyte do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE
wydana przez producentéw tychze materialow
2.2 Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n
SST jest:

. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm
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2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow i spelniac wymagania normy PN-EN
1338:2004 (U)
Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:
- dhugosciszerokos¢  +3mm
- grubod¢ +5mm

2.2.1.2. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$é na $ciskanie betonowych kostek brukowych powinna wynosic:
- dla kostek brukowych klasy ,,50”  min. 50 MPa.

2.2.1.3. Nasigkliwosé
Nasiakliwos¢ kostek brukowych betonowych powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.1.4. Mrozoodpornos¢é
Mrozoodpomoéé powinna byc¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w 3% roztworze NaCl
lub po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaly spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
- probka nie wykazuje peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- strata masy nie przekracza 5% masy,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza
niz 20%.

2.2.1.5. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna przekraczac:
- dla kostek brukowych klasy ,,50” 3,5 mm.

2.2.1.6. Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadlem angjelskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2004.

Wykonanie krawgznikoéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypemienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1[4].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego Zrodia poboru wody,
— wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania ulozonej kostk,
- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymaltosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek.
Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robat
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akeeptaci projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

5.2. Podloze
Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”,

5.3. Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
12620:2004.
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosié;
- dlapodsypki cementowo-piaskowej 3 cm Iub 5 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostkg uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
ZAgESZCZENI.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku drodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja, Projektows wypelnione piaskiem na
pelng grubos¢ kostki.,
Do wypelniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139:2003.
Kostki brukowe betonowe nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
spadkéw. Nawierzchni¢ mozna oddaé do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczme
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akeeptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnoséci z Dokumentacja Projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhwmych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacija Projektowa oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projeltowa i wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
64. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.  Réwnosé

Nierownosci nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa,
Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8§ mm.
6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réimice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lem.
6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

64.5.  Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchylkki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + I cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,

gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbior nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,
b)  odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne™
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platmos¢ za 1 m” wykonanej nawierzchni naleZy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materialéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materialéw podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek brukowych,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

- nawierzchnia z kostki brukowej 8 ecm (kolor czerwony) - 1004 m*,
- nawierzchnia z kostki brukowej 8 cm (kolor grafitowy) - 1221 m?
- nawierzchnia z kostki brukowej 8 cm (kolor szary) - 2138 m?,
- nawierzchnia z kostki brukowej 6 em (kolor szary) - 5260 m’
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
4,  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

6. PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Omaczenie czasow wiazania i statosci objetodci.

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN 1338:2004(U) Betonowa kostka brukowa — Wymagania i metody badan

10. PN-EN45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcdw.

PN-EN 13242;2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
13. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni
ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 1 obejmuja;
- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciaglych,
- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,
- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejéciach dla pieszych,
- wykonanie innych symboli.
Lokalizacja poszczegblnych rodzajéw oznakowania wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci 0,3+0,8 mm
(na mokro). Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwuskiadnikowe stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

1.4.3. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Materiat zastosowany do poziomego znakowania drog musi posiada¢ certyfikat zgodnosci CE wydany przez
akredytowang,_jednostke certyfikujaca
2.2, Materialy do oznakowania poziomego
Materiatami stosowanymi przy wykomywaniu oznakowania poziomego zgodrie z zasadami ninigjszej SST, sa:
2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biala

Do malowania nalezy zastosowac farbe spelniajaca wymagania zawarte w zalaczniku do DZ. U nr 220 poz. 2181 z
23.122003r.
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2.2.2. Kulkiszklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiat odblaskowy spehiajaca wymagania zawarte w zalaczniku do
DZ. U nr 220 poz. 2181 z 23.122003r, mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspdlczynnikiem zalamania
powyzej 1,50, wykazujace odpomosé na wode i zawierajace nie wiecej jak 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materialéw do znakowania nawierzchni
2.3.1. Zawartos¢ skladnikow lotnych

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalo§¢ w czasie skladowania
Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac statoé¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki skladowania

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opad6w i w temperaturze:

a)  dlafarb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b)  dla pozostatych materialéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt, zaakceptowany przez Inzyniera:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,
- sprezarki,
- malowarki samojezdne,
- pistolet reczny,
- uktadarki mas termoplastycznych,
- sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do znakowania

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-0O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inzynierowi projekt organizacii i harmonogram roboét, uwzgledniajace wszystkie waranki
w jakich beda wykonywane roboty zwiszane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podloza
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhy, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5 do 35°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mnigjsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego omakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalenn zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla zmakéw i sygnalow
drogowych...” [13], SST i wskazan Inzyniera.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwaly farba, np. farba silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania
5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materialami cienkowarstwowymi

Farbe do makowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiomika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm.
Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ réwnomiema warstwa o grubosei co najwyzej 800 pun (gruboéé na mokro bez kulek szklanych),
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowad przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki.
lloé¢ farby zwzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiece] niz 0 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robdt.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

53, Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, trawienia lub
wypalania.
5.4. 'Wymagania wobec znakowania drég
5.4.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspdlczynnikiem luminancji § i barwa wyznaczona przez wspéhzedne
chromatyczmodci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych parametrach: geometria strumienia §wiatla 45/0
(kat padania $wiatla mierzony do normalnej do powierzchni 45°£5°, kat odbicia 0° £ 10°), wzorcowe $wiatlo D65 zgodne z
publikacja CIE nr 15.2).
Dla farb biatych wspotczynnik luminancji znakowania drog powinien wynosic dla $wiezego /makowania nie mniej niz 0,55.
Punkt o wspdhzednych chromatycznodei x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sig w polu o wspdlrzednych
granicznych podanych w zalacniku do DZ. U nr220 poz 2181 z23.12.2003r
5.4.2. Widzialno$é w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspélczynnika odblasku R, [med/m**1x] mierzona wg
DIN 67 520, Cz3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8].
Gestos¢ powierzchniowa wspolczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla éwiezego
makowania minimum 150 med/m**1x.

5.4.3. Szorstkosé¢
Miarg szorstkodci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angjelskim.
Wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwalosé

Trwalos¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami zgodnie z
NF P 98-615/1991 [9] - co najmniej 6 po 12 miesiacach eksploatacji, a dla znakowarl czesto przejezdzalnych i duzym ruchu
- min. 6 po 6 miesiacach.

5.4.5. Czas schnigcia

7Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Pomiar czasu schnigcia wykonuje sig metoda wg ASTM D711-84 [10].
Czas schnigcia nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadkn nie moze
przekraczac 2 godzin.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Qgolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Farby, masy termoplastyczne i materialy do posypywania powinny posiada¢ aktualna aprobate techniczna,
Kontrola farb, mas i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2, jednorazowo dla calej
oznakowanej powierzchni,

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha
zgodnie z pkt. 5.2.1.
Przedmakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzac nastepujace badania:
a) wizualng oceng stanu materiahy, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad, przed rozpoczgciem prac i co
najmniej raz dziennie,
b) pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem robét i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robot,
¢) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem robét i co najmniej raz dziennie
w trakcie robét,
d) pomiar czasu schniecia—wg pkt. 5.4.5., przed rozpoczeciem robét i co najmniej raz dziennie w trakcie robot,
€) wizualna ocene réwnomiemosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na calej szerokosci linii, w sposob ciagly,
f)  pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4, min.| raz dla kazdej linii,
g pomiar poziomych wymiarw oznakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...”.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki badan:
- widzialno¢ w dzien, (badanie wykonuje si¢ z czestotliwoscig 1 raz na kazdym odcinku drogi),
- widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje si¢ 1 raz na kazdym odcinku drogi),
- szorstkosé, (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wybranym losowo na kazdym odcinku drogi),
odpowiadajacych wymaganiom z pkt. 5.4.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiadaé wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnaléw drogowych...”. i z Dokumentacja Projektowa,
Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szeroko$é linii nie moze by¢ mnigjsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,
- dhugosé linii moze rézni¢ si¢ od projektowanej do £ 50 mm,
- dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skdadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,
- dlastrzatek; liter i cyft rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dhugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
- dlaosiwyzmaczorrych linii nie dopuszeza sig zadmych odchylek na catej linii, natomiast lokalnie odchylki
nie powinny przekracza¢ = I cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6ne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr omakowania poziomego obejmuije:
a)  odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr ostateczny,
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c)  odbidr pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m” wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
Jjakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- przygotowanie i oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektows, i
»SzczegGlowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych ..,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

9.3. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi:

- oznakowanie poziome (malowanie) - 617 m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe,
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. lluminanty i zrédia normalne
4. PN/EN 5351502431 Oznaczenie czasu wyplywu za pomoca kubkow wyplywowych.
5. PN-C-81512:1984 Omnaczenia zawartosci skladnikow podstawowych
6. PN-C-81551 Ommaczenie ggstosci wyrobow lakierowych i farb graficznych,
7. DIN67520Cz.3 Materialy odblaskowe dla bezpieczeristwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow fotorefleksyjnych,
. NFP 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne
9. NFP98-615 Oznaczanie trwatosci
10. ASTMD711-84 Standardowa metoda oznaczanie czasu schniecia farb drogowych.
PN-EN 45014:2000 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcGw.

10.2. Inne dokumenty

12. Dz U. RP Zalacnik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegtowe warunki techniczne dla
mmakow i sygnaléw drogowych oraz wzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drodze

13. Warunki techniczne. Poziome makowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcije. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, dréog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy infrastruktury technicznej oraz
nawierzchni ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja
ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza maku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czgs¢ aku, shizaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdhnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspoldroziym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - ship (shupy), wysiggnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacia Projektows, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat zgodnosci CE nadany przez
uprawniona jednostke certyfikacyjna.

2:2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa;
- beton wykonywany ,;na mokro” do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw,
- konstrukcje wsporcze,
- tarcze znakow,
- folia odblaskowa,
- materialy do montazu znakéw i inne.
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2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona z betonu klasy B15, wylewanego
“na mokro”.
Wymiarowanie fundamentéw powinno byé uzgodnione z Inzynierem.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob polaczenia konstrukeji wsporczej z findamentem, powinny byé
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowana przez Inzyniera,
Konstrukcje wsporcze mozna wykona z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74246 [2], PN-H-74220 [3]. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna nir nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwar. Korice rur powinny byé réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢
1,5 mm na 1 m dhugosci rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. RSS,
R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030/02 [9].
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatmnek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [4]. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakow powinna by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5% i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076/02 [17]. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziakanie
atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 pm.
Producent lub dostawca obowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej] przedmiotem sq
whasciwodci  techniczne  konstrukeji  wsporczej lub elementéw mocujacych oraz  trwalosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow
2.2.3.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposb wykoficzenia znaku,
musza wykazywaé peina odpomos¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy amosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj elektrochemiczna) — przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ maku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a)  instrukcje montazu znaku,
b)  dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowac znaki $rednie w/g wymiarow podanych w , Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych ...’ [18].
Tarcze makéw moga by¢ wykonane z blachy z aluminium lub stopéw aluminium, odpomych na korozje w warunkach
umiarkowanego zasolenia, grubodci co najmniej 1,5 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniem (z podwdijnie
gicta krawedzia).
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z jednolitego materialu i mie¢ podwdjne zagiecie na calym obwodzie (takze na
narozach), przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia nie powinna byé mniejsza niz 5 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny byé zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powloki z tworzyw sztucznych,
Wytrzymatosc dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem powinna wynosié co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgied, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci. Odchylenia plaszezyzmy tarczy maku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5
% najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza, byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znakéw, pozostale po tloczeniu,
musza by¢ usuniete.

2.2.3.4. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku folia odblaskowa 11 generacji.

W zalermosei od whasciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania optyczne
okreslone wspolczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone
wspOirzednymi chromatycznosci pol barw, podane w ,Szczeglowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnaléw
drogowych...” [18].

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, ziuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach
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tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tho znaku musi by¢ wykonane z jednego kawalka folii. W przypadku koniecznosci faczenia (np. tablice typu E) nalezy ja
laczy¢ na zakladke lub styk. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co
najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Dolkdadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw zmaku, ktére mogg powstawac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz 2,0 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢
naku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragment6éw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywac Zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem i tarcza
mnaku. Niedopuszcezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona farba nieodblaskows barwy ciemno-szarej. Grubo$é
powloki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

2.2.4. Materialy do montazu znakdéw i inne

Wszystlkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.2 Sprzet do wykonywania roboét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretid itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicziymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedz jezdni,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robat
istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w , Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [18].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

. Sposobmdmwnawykopupodﬁmmanmalmpmm@gopommb}c cbsfosowmydogl@bokos’ci“ylmmdzaju
gruntu i posiadanego sprzeti. Wymiary wykopu powinimy by¢ zgodne ze wskazaniami Inzyniera.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykonac zgodnie z norma PN-S-02205 [16].
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i ubytki wypelié¢ do spodu fundamentu betonem klasy
BI5.
Stupki konstrukeji wsporczych nalezy wstawié w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa, odpowiadajaca
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zaggszczajac ja ubijakami recznymi. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Goma czgs¢ fimdamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnia pobocza lub moze byé wyniesiona nie wyzej
niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inzyniera,

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz+1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigeej niz 5 om, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla makéw i sygnaléw
drogowych ... [18].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie

uzytkowania konstrukeji wsporczych dopuszeza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowych,

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.
Sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Tarcza maku skfadanego musi wykazywaé pelng integrainoé¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze sig od niej odlaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.
Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadiej do osi jezdni.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnoséé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z :

a)  nazwa marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b)  date produkcji,
c)  omaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) dataustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Caestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym okiem. | Wiyniki powinny byc¢
powierzchni losowo elementow w kazdej | Do ew. sprawdzenia glebokodci wad uzy¢ zgodne z wymaganiami

dostarczonej partii wyrobéw | dostepnych narzedzi (np. liniatow z pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | (informacja) producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiardw pomiarowynii lub sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie zpkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukeji wsporczych znakow,

- prawidlowos¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza,

. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogolne”,

~1

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 » Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcow materialow, wyniki pomiaréw i badari z
biezacej kontroli materialéw i robét.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior oznakowania pionowego obejmuie:
a)  odbidr ostateczny,
b)  odbiér pogwarancyjny,
wedlug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 » Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczzce podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 » Wymagania ogélne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Phatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
Jakosci robét i zastosowanych materialow.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych na miejsce whudowania,
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- ustawienie konstrukeji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fimdamentéw,
- zamocowanie tarcz nakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa in/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

stupki do znakéw

e nowo projektowane - 76 szt.

e do przestawienia

tarcze znakow

—1 szt.

e nowo projektowane - 126 szt.

® do przestawienia

— 2 szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-B-0625:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6. PN-H-74246:1996 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

7. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

8. PN-H-82200 Cynk

9. PN-EN10219-1:2000 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Warunki techniczne dostawy

10.  PN-EN 10219-2:2000  Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Tolerancje, wymiary i wielkoci statyczne

11.  PN-H-84023/07 Stal okredlonego zastosowania. Stal na nry.

12.  PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

13, PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

14. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

15.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

16.  PN-M-82006 Podkladki okragle dokdadne.

17. PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne srub i whretow.

19.  PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

20. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

21. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogélne.

22 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

23.  PN-EN45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

24. DzU. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdlowe warunki techniczne dla

makow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drodze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
Grupa robdt: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych w ramach
budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czeéci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wym. 20x30x100 na fawie
betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wym. 15x30x100 na fawie
betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- ustawieniem kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wym. 12x25x100 na fawie
betonowe] zwyklej na podsypce cementowo-piaskowej,

Usytuowanie kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgmiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Lawa - warstwa noéna shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na

grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub fawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow

‘Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Materialy uzyte do wbudowywania krawgznikéw powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci CE wydany przez
odpowiednia jednostke certyfikacyjna lub deklaracje zgodnosci CE wydana przez producenta.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawgznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokane scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm oraz krawezniki betonowe
prostokatne typu drogowego (D) o wymiarach 12x25x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom
nommy PN-EN 1340
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Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003, dla danej klasy betonu, nasiakliwosé -
nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odpomos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-EN 206-1:2003 - stopien mrozoodpomosci F 150.

Scieralnogé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza dla kraweznikéw gatunku I - 3 mm.

Nosnos¢ elementow zgodnie z norma PN-EN 1340 nie powinna byé mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odechytki wymiaréw kraweznikow betonowych dla gat, I, zgodnie zPN-EN 1340 powinny wynosi¢:
- diugosé +8mm,

- szeroko$¢, wysokos¢ 3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw

Dopuszczalna wielkosé wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek I
Wkigstos¢ lub wypukloéé powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i
krawedzi 2
ograniczajace powierzchnie gérne ($cieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostale krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy - dhlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowarnia na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie Jjedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5
cm, a diugos¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spelniajacy wymagania PN-EN 206-1:2003

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6].
Cement uzyly do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢
nomie PN-EN 197-1 [6].
Skiadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna byé odmiany “1” i odpowiadaé
PN-EN 1008:2004.

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139:2003

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-24005:1997 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

32, Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow
4.2.. Krawezniki

Krawerniki moima przewozi¢ srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymalosci minimum 0,7 Sredniej
wytrzymalosci badanej serii prébek.
Krawezniki na érodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny
one by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna
Wwystawac poza sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwémi z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

4.2.4.  Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Masa zalewowa
Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywag sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,» Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptagji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z ustawieniem kraweznikdw.
5.2. Zakres wykonywanych robat
5.2.1.  Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2.2.  Wykonanie lawy betonowej
Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu Klasy B15 w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami,
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2].

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na lawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zageszezeniu,
W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw fawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiaty, a nastepnie uzupehié betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna Scianka krawezmika powinna by¢ po ustawieniu krawesnika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem Iub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym,
Na tukach mozna ustawiaé krawezniki hukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Fuki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.
Swiatto kraweznikow ulicznych 20x30 em od strony jezdni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Krawezniki nalezy obnizy¢ przy przejsciach dla pieszych do 2 cm nad nawierzchnie jezdni,
Krawezmiki drogowe 12x25 cm nalezy wtopi¢ do poziomu nawierzchni jezdni,
Niweleta podhuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni drogi.
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5.2.4. Wypelnienie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé | cm.
Spoiny krawgznikéw nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic i zmyé woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
P rzed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien uzyskaé od dostawcéw materialow aprobaty techniczne
oraz. wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Kierownikowi
Projektu w celu akoeptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robdt, skladajacych sie na ogoiny element.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5/n SST oraz w zakresie badari i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét
6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu lawy
Badanie wytrzymalosci betonu na sciskanie prébek normowych, tj. szedciennych o wymiarze boku 150 mm
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektows

Profil podiuzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca,
niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law z Dokumentacja Projektowsa
Wymiary faw nalezy sprawdzié¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza;
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +20 % szerokosci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni lawy

Rownos¢ gémej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez polozenie w dwéch punktach, na kazde 50 m
fawy, czterometrowej faty.
Przeswit pomiedzy goma powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 50 m
wykonanej lawy.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 50
m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié
+ I em na kazde 50 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. R6éwnosé gornej powierzchni kraweznikow
Réwnos¢ gomej powierzchni krawgznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
50 m krawgznika, 3-metrowe; laty.
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Przeswit pomigdzy goma powierzchnia krawgzmika i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.4.2.4. Dokladno$¢ wypelnienia spoin
Doldadnos¢ wypelnienia spoin nalezy badaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 » Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 » Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robt.
8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:
@)  odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b)  odbiér ostateczny,
¢)  odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatmosci podano w SST D.M.00.00.00 ,» Wymagania ogélne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m krawgzmika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw podstawowych i pomocniczych na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta pod lawe,
- ew. wykonanie szalunku fawy findamentowe;j,
- wykonanie fawy,
- Wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:
- kraweznik 20x30x75 cm (wystajgce) - 782 mb
- kraweznik 20x30x75 cm (obniZone) - 215mb
- kraweznik 15x30x100 cm (wystajace) - 2303 mb
- kraweznik 15x30x100 cm (obnizone) - 972 mb
- kraweinik 12x25x100 cm (wtopiony) - 249 mb
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
l. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania og6lne
2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu, Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
8. PN-EN 206-1:2003  Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcija i zgodnos¢

9. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
10.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. PN-EN 45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
12, PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
13. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

14, PN-EN 132422004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obicktach
budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. INNE DOKUMENTY

15. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych betonowych w
ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czgsci os. M. Konopnickiej w
Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych betonowych 40x40x6,5 z wypukto$ciami na przejéciach dla
pieszych i przejazdach dla rowerzystow.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy Iub placu przeznaczone wylacznie dla ruchu
pieszego.

- Sciezki rowerowe - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wylacznie dla ruchu
TOWEerowego.

- Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

- Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikéw /obrzezy/ betonowych,
kostki, klinkieru lub innego materiahu.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za Jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogélne dotyczgce materialw
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania 0golne”,
Materialy uzyte do budowy nawierzchni z betonowych plyt chodnikowych powinny posiadac certyfikat zgodnoéei CE
wydany przez odpowiednia jednostke certyfikacyjng lub deklaracje zgodnosci CE wydana przez producenta.

2.2 Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z plyt betonowych zgodnie zn/n SST sa:

2.2.1. Plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 40x40x6,5 cm, gat. 1, z betonu klasy B30, powinny spelnia¢
wymagania normy PN-EN 1339:2004 (U).
Wytrzymaloé¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 dla danej klasy, nasiakliwos¢ - nie powinna
by¢ wigksza niz 4%. Odpomosé na dziatanie mrozu zgodnie z PN-EN 206-1:2003- stopien mrozoodpornosci F 150.
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Scieralnosé na tarczy Boehmego wedhug PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekracza¢ 4 mm dla gatunku I Noénodé elementow
wg PN-EN 206-1:2003 powinna wynosié nie mnigj niz 15,1 kN,
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow chodnikowych plyt betonowych
Dopuszezalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych zgodnie z norma PN-EN 1339:2004 (U)
powinny wynosic dla gat. I +2 mm.
2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie element6w powinny byé réwne iproste,
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$é wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek I
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni gomej, wichrowatosé powierzchni i
krawedzi 2
ograniczajace powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostate krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy |- dhugos$é, mm, max 20
- gltebokosé, mm, max 6

2.2.1.3. Skladowanie

Plyty chodnikowe powinny by¢ skladowane plaszczyzmami gémymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech
warstwach, na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przekladek
ulozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podidadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze
niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, a dhugod¢ przekladek powinna byé min. 5 cm wigksza niz szerokosé elementu,

2.2.2. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.3. Piasek $rednio lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-EN 13242;2004
— na podsypke.

i Piasek drobnoziarnisty —do zamulania spoin spetniajacy wymagania normy PN-EN 13139:2003
ii, Cement - stosowany na podsypke cementowo-piaskowa, powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”,

3.2, Sprzgt do wykonania chodnikéw

Roboty zwiazane z wykonywaniem chodnikéw mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z
Zastosowaniem:
- wibratoréw plytowych oraz ubijakéw recziych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 » Wymagania og6ine”,

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw
4.2.1. Plyty chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton min. 0,7 sredniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.
Plyty chodnikowe na $rodkach transportowych nalezy ukladac plaszczyznami gémymi ku sobie, rebem wkierunku jazdy, Powinny one
byézabeqaieczanpzadpmni&szczanians@imdmdmﬂmﬂwczmiemm a goma ich warstwa niie powinna wystawag poza
sciany $rodka transportu wigoe niz 1/3 wysokodci tej phyty.
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4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych Jje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,
423. Cement
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
424. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternarmi).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy ukadaniu chodnikéw.

5.2. Zakres wykonywanych robé6t
5.2.1. Koryto
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhiznymi i
poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podioza nie moze byé mniejszy od 0,97.
Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : glebokosé +2 em, szerokosé +2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé + 0,5 %.

5.2.2 Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13242;2004 i cementu wg PN-EN 197-1 [5].
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinna wynosié 5 cm.

5.2.3. Ukladanie plyt
5.2.3.1. Spos6b ukladania plyt
Plyty betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem pochylenia podhunego jak na drodze gléwnej lub zatoce
autobusowe;j,
Pochylenie poprzeczne powinno wynosic od 2 % domax. 15% w kierunku Jjezdni.

5.2.3.2. Ukladanie plyt przy kraweznikach

Piyty przy krawgznikach nalezy ukfada¢ w ten sposob, aby ich géma krawedz znajdowata sie 1cm powyzej
gomej krawedzi krawezmika.
5.2.3.3. Ukladanie plyt na lukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato. Plyty
moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie
przy uzyciu tréjkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docinanych.
5.2.3.4. Ukladanie plyt przy urzadzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Phyty chodnikowe uzyte przy budowie urzadzen
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalag zZaprawg cementowo-piaskows.

5.2.3.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$é spoin na hukach, zaleznie od
potrzeby, nie powinna byé wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone drobnym ostrym
piaskiem na pelna grubosé phyty.
5.2.3.6. Pielegnacja chodnikéw

Chodniki, ktérych spoiny wypehione sg piaskiem mozna oddac do uzytku bezpoérednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
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6.2 Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw deklaracje zgodnosei oraz
wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Kierownikowi Projektu w celu
akeeptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, skfadajacych
sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnogé wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt,
51/n SST oraz w zakresie badai i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:
a)  konstrukcje chodnika,
b)  réwnos¢ nawierzchni,
¢)  profil podhuny,
d)  profil poprzeczny,
e)  roéwnoleglosé spoin,
f)  szerokoéé i wypehnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na dziatke
roboczz, i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.
6.5.1. Ustalenie jako$ci materialow
Ustalenia jakosci uzytych materialéw nalezy dokonac przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
plyt betonowych oraz pozostatych materialow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
n/n SST.
6.5.2. Sprawdzenie konstrukeji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 phyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubodci podsypki
oraz sprawdzeniu ulkdadu phyt chodnika.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy fata 4-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podluznego chodnika
Sprawdzenie profilu  podiuznego nalezy przeprowadzaé przez niwelacje, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie powinny przekracza¢ +3 cm,

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza * 0,3 %,

6.5.6. Sprawdzenie rownoleglo$ci spoin
Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdhiz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa,
Dopuszczalne odchylenia od réwnosci Spoin wWynosza;
@  *1,0cmna dhgosci chodnika do 10 m,
b) £ 1,5 cmnadlugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dlugosci okolo 10
cm i zmierzenie ich szerokosci oraz Wwypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robd6t
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
pomiarem w terenie,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnogci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki pomiardw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robot.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior chodnikéw z plyt betonowych obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,
b)  odbidr pogwarancyiny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m” wykonanego chodnika z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny

Jakosci robét i materialéw w oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje;
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie plytek chodnikowych,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.3 Projektowana ilo$é jednostek obmiarowych :
- plyty betonowe 40x40x6,5cm - 46 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. - PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne

2. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zapraw

3. PN-EN197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu

PN-EN 206-1:2003  Beton. Wymagania, wlaéciwoscei, produkcja i zgodnosé

5
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

7. PN-EN 45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
8

PN-EN 132422004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 13392004 (U)  Betonowe plyty chodnikowe- Wymagania i metody badar
10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
11. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

12.  PN-EN 132422004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D.-08.02.01 Chodniki z plyt betonowych P.U-W.,ENERGOS” w Ostrofece

10.2. INNE DOKUMENTY

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w cz¢sci os. M. Konopnickiej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x25 cm na lawie piaskowej grub. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikagji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza wozona bezpoérednio na podlozu ziemnym lub fawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

‘Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materialy uzyte do wbudowywania obrzeza powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci CE wydany przez odpowiednig
jednostke certyfikacyjna lub deklaracje zgodno$ci CE wydana przez producenta.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg;

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8x25x100 cm gat. I, powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 1340:2004, z betonu
produkowanego wg PN-EN 206-1:2003 klasy B30.
Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 dla danej klasy betonu, nasiakliwos¢ - nie
powinna by¢ wicksza niz 4%.
Odpomosé na dziatanie mrozu zgodnie z PN-EN 206-1:2003 - stopiefi mrozoodpomosci F150.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego zgodnie z PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekracza¢ dla obrzezy gat. I - 3 mm,
noénoé¢ elementow - nie powinna by¢ mniejsza od 2,3 kN.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzeiy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy wg PN-EN 1340:2004 powinny wynosié:
- diugosé + 8 mm,
- szeroko$¢, wysokos¢ =3 mm.
2.2.1.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bezrys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste,
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukio$¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i
krawedzi 2
ograniczajace powierzchnie gérne ($cieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostate krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy - dlugoé¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrGwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga,
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, a
dlugoé¢ przekiadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2,2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13242:2004 i PN-EN 13139:2003

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany “1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

32 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy
4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza moma przewozié Srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymalosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymalosci badanej serii probek.
Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna wystawaé
poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,

4.2.3. Woda
Woda powinna by¢ transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-EN 1008:2004.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robét
Zasady ogélne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
Jjakich wykonywane beda roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod podsypke wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zaggszezeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku srednio- lub gruboziamistego.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.
Tylna cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Material, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubié.
Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza lukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna byé dostosowana do wymagan Dokumentacji
Projektowej lub zaleceri Inzyniera.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokoéci | cm i powinny zosta¢ wypelnione piaskiem na pelng ich glebokodc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawoow materialéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akoeptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw
robdt, sktadajacych sig na ogdlny element.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt.
5n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét
6.4.1. Sprawdzenie jakoSci materialow
Sprawdzenie jakodci uzytych materiatow nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 2 cm na kazde
50 m ustawienia obrzeza.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszezalne odchylenie niwelety gomej plaszczymy obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosié £+ 1 cm na
kazde 50 m badanego niwelacja ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 50 m
obrzeza, 4-metrowej taty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnia obrzeza i przylozona fata nie moze przekracza¢ 12 mm.
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6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypelione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbior robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialéw i robot.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obrzezy obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,
b)  odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badar laboratoryjmych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzezy,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

9.3. Projektowana ilo§¢ jednostek obmiarowych.

Obrzeze betonowe o wym. 8x25cm - 4970 mb
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

L.

W

o

g0 1 o HA

10.

11

Normy
PN-B-06050:1999
PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003
BN-88/6731-08

PN-EN 45014:2000
PN-EN 13242;2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 12620:2004
PN-B-14501:1990

Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogélne

Kruszywa do zapraw

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku,

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Krawgzniki betonowe - Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987,

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej  specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w
ramach budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic w czeséci os. M. Konopnickiej w
Grajewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow oraz drzew i krzewdw,

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwoéci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wiasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybér,
wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystgpowa¢ liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna
by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

~ zle zroénigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnoéé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewag.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do
gazon6w lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m®, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
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- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$é trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$é ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkdlce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj roliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wiazadel,
— przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
— sposob wzrostu,
— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,
— konstrukcjg korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czg$ci gafezi lub konaréw, nalezy
unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:
a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
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pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzew6w lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewéw, ktorych galezie wykazuja mala zywotnoéé, powoduja niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotéw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedéw, ciecia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoé¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczeéciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania
wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciolki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia iloéci zanieczyszczef (w m’°),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jalowe]j na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,

Budowa ulic w czesci os. M. Konopnickiej w Grajewie



D-09.01.01 Zieler: drogowa P.U-W. ,ENERGOS" w Ostrofece

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwodci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

~ prawidlowej gestosdci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacjy
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowoéci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiahu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m”* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz roélin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry powinien by¢ dokonany po nasadzeniu drzew i krzewow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
- pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

9.3. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi:
- humusowanie grub. 10 cm — 27119 m*.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023:1987 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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