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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogólne” odnosi si do wymaga wspólnych dla
poszczególnych wymaga technicznych dotycz cych wykonania i odbioru robót, które zostan wykonane w ramach budowy
nawierzchni i brakuj cej infrastrukturyulicySzpitalnej wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/n SST obejmuj wymagania wspólne dla robót obj tych ni ej wymienionymi Szczegó owymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy ipunktówwysoko ciowych
D.01.02.02 Zdj cie warstwyhumusu
D.01.02.04 Rozbiórki elementówdróg,ogrodze i przepustów
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopówwgruntach I÷V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypów
D.03.00.00 ODWODNIENIEKORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienekurz dze podziemnych
D.04.00.00      PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniemi zag szczaniempod o a
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwkonstrukcyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegostabilizowanego mechanicznie
D.04.08.01 Wyrównanie podbudowymieszank mineralno - bitumiczn
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKO CZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowówi cieków
D.07.00.00 OZNAKOWANIEDRÓGI URZ DZENIA BEZPIECZE STWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.06.02 Urz dzenia zabezpieczaj ce ruchpieszych
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Kraw niki betonowe
D.08.02.02 Chodniki z kostekbrukowychbetonowych
D.08.03.01 Obrze a betonowe

1.4. Okre lenia podstawowe
U yte wSST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie wka dymprzypadkunast puj co:

1.4.1. Aprobata techniczna -dokument stwierdzaj cyprzydatno wyrobówbudowlanychdo zamierzonego stosowania.
1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi cy ca o techniczno-u ytkow (drog ) albo

jego cz stanowi caodr bny elementkonstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze )
1.4.3. Droga -wydzielonypasterenuprzeznaczonydoruchulubpostojupojazdóworazruchupieszychwrazzwszelkimiurz dzeniami

technicznymi zwi zanymi z prowadzeniemi zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Jezdnia - cz koronydrogi przeznaczona do ruchupojazdów.
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1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony piecz ci Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, s u cy do notowania
wydarze zaistnia ych wczasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorówrobót, prze-
kazywania polece i innej korespondencji technicznej pomi dzy InspektoremNadzoru, Wykonawc i projektantem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania w
jego imieniuwsprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o której
wyznaczeniupoinformowanyjest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Koronadrogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ipasamidziel cymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstwnawierzchni wraz ze sposobemichpo czenia.
1.4.10. Korpus drogowy -nasyp lub cz wykopu, która jest ograniczona koron drogi i skarpami rowów.
1.4.11. Koryto - elementuformowanywkorpusiedrogowymw celu u o enia wnimkonstrukcjinawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami s u cy do wpisywania

przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkicówi ew. dodatkowych za czników. Wpisyw
rejestrze obmiarówpodlegaj potwierdzeniuprzez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia
wszelkichbada iprób zwi zanych z ocen jako cimateriaóworazrobót.

1.4.14. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacj Projektow i Szczegó owymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespó warstw s u cychdo przejmowania i rozk adania obci e od ruchuna pod o e grun-
towe i zapewniaj cychdogodne warunkidla ruchu.
a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i czynników atmo-

sferycznych.
b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si mi dzy warstw cieraln a podbudow , zapewniaj ca lepsze roz o-

enie napr e wnawierzchni i przekazywanie ichna podbudow .
c) Warstwa wyrównawcza -warstwa s u cado wyrównania nierówno ci podbudowylub profilu istniej cej nawierz-

chni.
d) Podbudowa - dolna cz nawierzchni s u ca do przenoszenia obci e od ruchu na pod o e. Podbudowa mo e

sk ada si  z podbudowy zasadniczej i podbudowypomocniczej.
e)  Podbudowa zasadnicza - górna cz podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e

ona sk ada si  z jednej lub dwóchwarstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod o a. Mo e zawiera warstw mrozooch-
ronn , ods czaj c lub odcinaj c .

1.4.16. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekrojuwosi drogi lub obiektumos-
towego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno - zgodno wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia
tolerancji nie zosta okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenuprzeznaczonydo umieszczaniawnimdrogi oraz drzewi
krzewów. Pas drogowy mo e równie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze
chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymiprzez ruchna drodze.

1.4.19. Pobocze - cz korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si pojazdów, umieszczenia urz dze
bezpiecze stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, s u ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Pod o e - grunt rodzimylub nasypowy, le cypod nawierzchni do g boko ci przemarzania.
1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotycz cesposobu realizacji robótlubinnychspraw zwi zanych z prowadzeniembudowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osobaprawna lub fizyczna b d ca autoremDokumentacjiProjektowej.
1.4.23. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita modernizacja

(zmiana parametrówgeometrycznych trasywplanie iprzekrojupod u nym) istniej cego po czenia.
1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, s u ce do przep ywu ma ych cieków

wodnychpod nasypami korpusudrogowego lub dla ruchuko owego, pieszego.
1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk

i wymiaryobiektu b d cego przedmiotem robót.
1.4.26. lepy Kosztorys -wykaz robót z podaniemich ilo ci (przedmiar) wkolejno ci technologicznej ichwykonania.
1.4.27. Zadanie budowlane - cz przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn ca o konstrukcyjn lub technologiczn ,

zdoln do samodzielnego spenienia przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega na
wykonywaniu robót zwi zanych z budow ,modernizacj ,utrzymaniemorazochron  budowlidrogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za ich zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacj i wspó rz dne reperów, wspó rz dne punktów g ównych oraz wszelkie dane niezb dne do
ich zidentyfikowania wterenie, dziennikbudowyoraz dwa egzemplarze DokumentacjiProjektowej i dwa kompletySST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno za ochron przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asnykoszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa b dzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegó owych
warunkachumowy, uwzgl dniaj cympodzia na Dokumentacj Projektow :
- Zamawiaj cego,
- sporz dzon przez Wykonawc .

1.5.3. Zgodno robót z Dokumentacj  Projektow i SST
Dokumentacja Projektowa, Szczegó owe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowi cz kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s obowi zuj ce dla
Wykonawcytak jakby zawarte by yw ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno ich wa no ci wymieniona w “
Ogólnychwarunkachumowy”.
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbie no ci opis wymiarów
wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty idostarczone materia y b d  zgodne z Dokumentacj Projektow iSST.
Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej i w SST b d uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s odchylenia
w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz by jednorodne i wykazywa blisk
zgodno  z okre lonymiwymaganiami, a rozrzuty tych cechnie mog przekracza dopuszczalnego przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b d w pe ni zgodne z Dokumentacj Projektow lub SST, i wp ynie to na
niezadowalaj c jako elementu budowli, to takie materia y b d niezw ocznie zast pione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Robotymodernizacyjne / przebudowa i remontowe („pod ruchem")
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, obiekty mostowe,
cie ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia, ziele , pozosta e elementy wyposa enia

drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przej cia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru wiadectwa Przej cia Robót
(lub odpowiednio: cz ci robót albo odcinka). Powy sze zobowi zanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego
utrzymania", polegaj cego na zwalczaniu lisko ci zimowej i od nie ania odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu, za
które odpowiedzialny jest odpowiedniorgan administracji drogowej.
Wymaga si , aby na odcinkach dróg dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawia w zakresie nawierzchni i poboczy
uskoków poprzecznych lub pod u nych, mog cych stanowi zagro enie warunków bezpiecze stwa ruchu drogowego lub utrudnia
prowadzenie robótutrzymaniowychna drodze.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomo ci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarz d drogi i zatwierdzony przez organ
zarz dzania ruchemdrogowym.
W zale no ci od potrzeb i post pu robót, projekt organizacji ruchu musi by na bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarz dzania ruchemdrogowymiprzedstawiona do wiadomo ci Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie poszczególnych etapów czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecno ci Inspektora Nadzoru i
Zarz dcy Drogi na warunkach okre lonych przez organ zarz dzaj cy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa wszystkie tymczasowe urz dzenia
zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i
pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie i wnocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów
bezpiecze stwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b d  akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen kontraktow w ramach
poszczególnychpozycjikosztorysu.
b) Robotyo charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a do zako czenia i odbioru
ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia, por cze,
o wietlenie, sygna yi znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodkiniezb dne do ochrony robót, wygodyspo eczno ci i innych.
W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje teren budowy, w sposób
uzgodniony z zarz dc drogi orazorganem zarz dzaj cym ruchemipoinformuje Inspektora Nadzoru.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy realizacji robót, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z zarz dc drogi oraz organem zarz dzaj cym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca niezw ocznie po rozpocz ciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiaj ce informacje dotycz ce Robót Kontraktowych, zgodnie z Ustaw Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy b d utrzymywane przez Wykonawc wdobrymstanie przez ca yokres realizacji kontraktu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen kontraktow w ramach
poszczególnychpozycjikosztorysu.

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawcamaobowi zek zna istosowa w czasieprowadzeniarobótwszelkieprzepisydotycz ceochrony rodowiskanaturalnego.
W okresie trwania budowyiwyka czania robótWykonawca b dzie:
a) utrzymywa terenbudowyiwykopywstanie bez wodystoj cej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si do przepisów i norm dotycz cych ochrony

rodowiska na terenie i wokó terenu budowy oraz b dzie unika uszkodze lub uci liwo ci dla osób lub w asno ci
spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu
dzia ania.

Stosuj c si do tychwymaga  b dzie mia szczególnywzgl d na:
1) lokalizacj baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopówi drógdojazdowych
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikówi ciekówwodnychpy ami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniempowietrza py ami i gazami,
- mo liwo ci powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega przepisówochronyprzeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, wpomieszczeniachbiurowych, mieszkalnych i magazynachoraz wmaszynachi pojazdach.
Materia y atwopalne b d sk adowane wsposób zgodny z odpowiednimiprzepisami i zabezpieczone przed dost pemosób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez
personelWykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s szkodliwe dla otoczenia, nie b d dopuszczone do u ycia. Nie dopuszcza si  u ycia materia ów
wywo uj cychszkodliwe promieniowanie o st eniuwi kszymod dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimiprzepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b d mia y wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion jednostk , jedno-
znacznie okre laj cebrakszkodliwego oddzia ywania tychmateria ówna rodowisko.
Materia y, które s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo zanika (np. materia y
pylaste) mog by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma zgod na u ycie tych materia ów od w a ciwych organów administracji
pa stwowej.
Je eli Wykonawca u y materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie
rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawcaodpowiadazaochron instalacjinapowietrznych,napowierzchniziemiizaurz dzeniapodziemne, takie jak: linienapowietrzne,
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wadz b d cych wa cicielami tych urz dze potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przezZamawiaj cego wramachplanuich lokalizacji. Wykonawcazapewni wa ciwe oznaczenie izabezpieczenieprzeduszkodzeniemtych
instalacjiiurz dze w czasietrwaniabudowy.
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Wykonawcazobowi zanyjestumie ci wswoimharmonogramie rezerw czasow dlawszelkiego rodzajurobót,któremaj by wykonane
w zakresie przeo enia instalacji i urz dze podziemnych na terenie budowy i powiadomi Inspektora Nadzoru, wa ciciela instalacji oraz
wadzelokalneo zamiarzerozpocz ciarobót.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wa ciciela instalacji oraz (w zale no ci od potrzeb) wadze lokalne oraz b dzie z nimi wspópracowa, dostarczaj c wszelkiej pomocy
potrzebnejprzydokonywaniunapraw.
Wykonawca b dzieodpowiada zawszelkiespowodowaneprzezjegodziaaniauszkodzeniainstalacjinapowietrznych,napowierzchni ziemi
iurz dze podziemnychwykazanychwdokumentachdostarczonychmuprzezZamawiaj cego.
Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa roboty w sposób powoduj cy
minimalne niedogodno ci dlamieszka ców.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowymieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dziaalno ci . W
celuunikni cia niesusznych   roszcze odszkodowawczych   ze strony   wa cicieli istniej cych nieruchomo ci,
Wykonawca przed rozpocz ciem robót budowlanych sporz dzi inwentaryzacje stanu istniej cej zabudowyzlokalizowanej wbezpo rednim
s siedztwiepasadrogowego,dokumentuj cstantechnicznytychobiektów.
Nieod czn cz ci tej dokumentacji b d zdj cia, skatalogowane w sposób nie budz cy w tpliwo ci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu,którydokumentuj .
Inspektor Nadzoru   b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc a wa cicielami
nieruchomo ci i dotycz cychkorzystania z wasno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiaj cy nie  b dzie
ingerowa wtakie porozumienia, o ile nie b d one sprzeczne z postanowieniami zawartymiwwarunkachKontraktu.
Przed rozpocz ciem robót budowlanych Wykonawca sporz dzi dokumentacj stanu technicznego istniej cych dróg lokalnych,
znajduj cych si w najbli szym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlego ci, wykorzystywanych do ci kiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjnezawartewdokumentacjiWykonawcapotwierdziuzarz dcydrogizazgodnezestanemfaktycznymw
danymdniuizgosi tenfaktdolokalnych wadzsamorz dowych.Nieod czn  cz ci tejdokumentacji b d  zdj cia,skatalogowanewsposób
niebudz cy w tpliwo ci codomomentuichwykonaniaorazobiektu,którydokumentuj .
Wykonawca b dzie móg transportowa materiay i wyposa enie na i z terenu budowy wy cznie po drogach, których stan zosta
zinwentaryzowanyww/wsposóbipotwierdzonyuZarz dcydrogi.
W przypadku ewentualnych  roszcze odszkodowawczych  za  zniszczenie dróg przez transportbudowyWykonawcajest zobowi zanydo
ichnaprawyna wasnykoszt.
Koszttenniepodlegaodr bnej zapacieiprzyjmujesi , ejest w czonyw cen kontraktow w ramachposzczególnychpozycjikosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obci e osi pojazdów
Wykonawca b dzie stosowa si do ustawowych ogranicze obci enia na o przy transporcie materia ów i wyposa enia na i z
terenu robót. Uzyska onwszelkie niezb dne zezwoleniaod w adz co do przewozunietypowychwagowo adunkówiwsposób ci g y
b dzie o ka dymtakimprzewozie powiadamia  Inspektora Nadzoru.
Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b d dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy i
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za napraw wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega przepisówdotycz cychbezpiecze stwa i higienypracy.
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwychdla zdrowia oraz nie spe niaj cychodpowiednichwymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni odzie dla
ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionychna budowie orazdla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga okre lonych powy ej nie podlegaj odr bnej zap acie i s
uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia do
datywydania potwierdzenia zako czenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca b dzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposób, aby
budowla drogowa lub jej elementyby yw zadowalaj cymstanie przez ca y czas, do momentuodbioruostatecznego.
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocz roboty
utrzymaniowe nie pó niej ni w24 godzinypo otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, które s w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za
przestrzeganie tychpostanowie podczas prowadzenia robót.
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Wykonawca b dzie przestrzega praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialnyza wype nienie wszelkich wymaga prawnych
odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub
zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci g y b dzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c
kopie zezwole i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacjidostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Równowa no norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s konkretne normy i przepisy, które spe nia maj materia y, sprz t i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, b d obowi zywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powo anych normi przepisówo ile wwarunkachkontraktunie postanowiono inaczej.W przypadku,gdypowo ane normyi przepisy
s pa stwowe lub odnosz si do konkretnego kraju lub regionu, mog by równie stosowane inne odpowiednie normy
zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni powo ane normy lub przepisy, pod warunkiemich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz by
dok adnie opisane przez Wykonawc iprzed o one InspektorowiNadzorudo zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta o ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznymodkryte na terenie budowy b d uwa ane za w asno Zamawiaj cego.
Wykonawca zobowi zany jest powiadomi Inspektora Nadzoru i post powa zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych
polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi opó nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i
Wykonawc ustali wyd u enie czasuwykonania robót i/lub wysoko kwoty, októr nale y zwi kszy  cen kontraktow .

1.5.15. Niewypa y, niewybuchy
W razie natrafienia w czasie prowadzenia robót na niewypa y/niewybuchy Wykonawca zobowi zany jest do niezw ocznego
przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich s u b (policja, stra po arna, pogotowie saperskie) i
niezw ocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni cia niewypa ów/niewybuchów
poniesieZamawiaj cy.

2. MATERIA Y

2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do robót
Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tychmateria ówiodpowiednie wiadectwa bada laboratoryjnychoraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cz ci) materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a uzyskaj
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada w celu udokumentowania, e materiayuzyskane z dopuszczonego róda w sposób
ci gyspeniaj wymaganiaSzczegóowychSpecyfikacjiTechnicznychw czasiepost pu robót.

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole od w a cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde miejscowych
w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj zawieraj c raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowan przez siebie metod wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploatacji,
organów administracji pa stwowej i samorz dowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno za spe nienie wymaga ilo ciowych i jako ciowych materia ów pochodz cych ze róde
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka si potrzebne w zwi zku z
dostarczeniemmateria ówdo robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b d formowane w
ha dyiwykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenupo uko czeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy b d wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru
(wprzypadkumo liwo ci ich sk adowania wliniach rozgraniczaj cych).
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w
dokumentachumowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja róde materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjamiprawnymi obowi zuj cymi na danymobszarze.
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2.3. Materia y pochodz ce z rozbiórek
Materia y pochodz ce z rozbiórek nadaj ce si do przetworzenia na pe nowarto ciowy materia do budowy dróg np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca mo e wykorzysta jako materia na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Materia y budowlane pochodz ce z rozbiórek nie posiadaj ce pe nowarto ciowych w a ciwo ci materia owych i nie nadaj ce si do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwole wywiezie poza teren budowy na zwa k . Teren
zwa ki Wykonawca zabezpieczy staraniem wasnym, przy czym lokalizacja terenu zwa ki musi uzyska pozytywn opini
odpowiednichmiejscowo w adz samorz dowych i Inspektora Nadzoru.
Przyjmuje si , e koszt zwi zany z rozbiórk , transportem, zwa k (utylizacj ) w/w materia ów Wykonawca zawar w cenie
kontraktowej i nie b dzie onpodlega odr bnej zap acie.
Istniej ce urz dzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniej cych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposób nie powoduj cy ich uszkodzenia i przetransportuje wmiejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (któryuprzednio uzgodni je z KierownikiemProjektu).
Elementy pochodz ce z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (któryuprzednio uzgodni je z odpowiednim w a cicielemsieciuzbrojenia terenu).
Koszt transportuwmiejsca wskazane przez Inspektora Nadzorunie podlega osobnej zap acie i jest zawartyw cenie kontraktowej.

2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materiay nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan przez Wykonawc wywiezione z terenu budowy i zo one w miejscu uzgodnionym z
InspektoremNadzoru.
Je li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materiaów do innych robót, ni te dla których zostayzakupione, to koszt tych
materiaów zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez Wykonawc i przedstawiony do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.
Ka dyrodzaj robót, wktórymznajduj si nie zbadane inie zaakceptowane materiay, Wykonawca wykonuje na wasne ryzyko, licz csi z
jegonieprzyj ciem,usuni cieminiezapaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj mo liwo wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem materia u, albo w
okresie d u szym, je li b dzie to wymagane dla bada prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materia unie mo e by pó niej zmienianybez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasugdy b d one potrzebne do robót, by yzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowa yswoj jako i w a ciwo do robót iby ydost pne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sk adowania b d zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenembudowywmiejscach zorganizowanychprzez Wykonawc i zaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog by okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog by pobierane w celu sprawdzenia ich w a ciwo ci. Wynik tych
kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre lonej partiimateria ówpod wzgl demjako ci.
Wprzypadku,gdy InspektorNadzoru b dzieprzeprowadza inspekcj wytwórni b d  zachowanenast puj cewarunki:
a) Inspektor Nadzoru b dzie mia zapewnion wspó prac i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru b dzie mia wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si produkcja

materia ówprzeznaczonychdo realizacji umowy.
c) Je eli produkcja odbywa si w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada wtychmiejscach.

3. SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako
wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgl dem
typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadkubrakuustale wtakichdokumentachsprz t powinienby uzgodnionyi zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno sprz tu b dzie gwarantowa przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST iwskazaniach Inspektora Nadzoruwterminie przewidzianymumow .
Sprz t b d cy wasno ci Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by utrzymywany w dobrymstanie i gotowo ci do pracy.
B dzieon zgodny z normamiochrony rodowiskaiprzepisamidotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
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Je eli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj mo liwo wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj przed u yciem sprz tu. Wybrany
sprz t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo e by pó niej zmienianybez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowa si  b dzie do ustawowychogranicze obci enia na o przy transporcie materia ów/sprz tuna i z terenu robót.
Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz co do przewozu nietypowych adunków i w sposób ci g y b dzie o ka dym
takimprzewozie powiadamia  Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn niekorzystnie na jako
wykonywanych robót i w a ciwo ci przewo onychmateria ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, wterminie przewidzianymumow .
rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci e na osie mog by  u yte przez Wykonawc pod

warunkiemprzywrócenia do stanupierwotnego u ytkowanychdrógpublicznychna kosztWykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznychorazdojazdachdo terenubudowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako zastosowanych materia ów i
wykonywanych robót, za ich zgodno z Dokumentacj Projektow , wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodywykonywania robót.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno za dok adne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót
zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi wDokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi mie przez Inspektora Nadzoru.
B dy pope nione przez Wykonawc w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan usuni te przez Wykonawc na w asny koszt, z
wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez Inspektora
Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ichdok adno .
Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b d oparte na wymaganiach
sformu owanychwumowie, Dokumentacji Projektowej iwSST, a tak e wnormach iwytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl dni wyniki bada materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy
produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz o ci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na
rozwa an kwesti .
Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by wykonywane przez Wykonawc w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okre lonymprzez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania wterminie Polece Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytu uponiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jako ci (PZJ)
Do obowi zków Wykonawcy nale yopracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako ci,
w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj Projektow , SST oraz poleceniami iustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera :
a) cz ogóln opisuj c :

- organizacj wykonania robót, wtymterminyi sposób prowadzenia robót,
- organizacj ruchuna budowie wraz z oznakowaniem robót,
- bhp,
- wykaz zespo ów roboczych, ichkwalifikacje iprzygotowanie praktyczne,
- wykazosóbodpowiedzialnych za jako iterminowo wykonaniaposzczególnych elementów robót,
- system (sposóbiprocedur ) proponowanejkontroliisterowaniajako ci wykonywanych robót,
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu

Wykonawca zamierza zleci prowadzenie bada ),
- sposób oraz form gromadzenia wynikówbada laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastawmechanizmów steruj cych

a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
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b) cz szczegó ow opisuj c dla ka dego asortymentu robót:
- wykaz maszyn i urz dze stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w

mechanizmydo sterowania i urz dzeniapomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy,

kruszywitp.,
- sposób zabezpieczenia iochrony adunkówprzed utrat ich w a ciwo ci w czasie transportu,
- sposób i procedur pomiarów i bada (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz dze ,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów
robót,

- sposób post powania z materia ami i robotaminie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celemkontroli robót b dzie takie sterowanie ichprzygotowaniemiwykonaniem, abyosi gn  za o on jako  robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe n kontrol robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada materia ów
oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo e za da od Wykonawcy przeprowadzenia bada w celu
zademonstrowania, e poziomichwykonywania jest zadowalaj cy.
Wykonawca b dzie przeprowadza pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci zapewniaj c stwierdzenie, e roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiwDokumentacjiProjektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu bada i ich cz stotliwo  s okre lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zosta yonetamokre lone, InspektorNadzoruustali jaki zakreskontroli jestkonieczny, aby zapewni wykonanierobót zgodnie z umow .
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj wa n
legalizacj , zosta yprawid owo wykalibrowane iodpowiadaj wymaganiomnormokre laj cychprocedurybada .
Inspektor Nadzoru b dzie mie nieograniczonydost p do pomieszcze laboratoryjnych,w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru b dzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze
laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b d tak
powa ne, e mog wp yn ujemnie na wyniki bada , Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych
materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan usuni te i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako tychmateria ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniemi prowadzeniembada materia ówponosiWykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki b d pobierane losowo. Zaleca si stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie
jednostkowe elementyprodukcji mog by  z jednakowymprawdopodobie stwemwytypowane do bada .
Inspektor Nadzoru b dzie mie zapewnion mo liwo udzia u w pobieraniu próbek. Ponadto Inspektor Nadzoru mo e pobiera
próbki i bada materia yniezale nie od Wykonawcy, korzystaj c wtym celu z niezale nego od Wykonawcy zaplecza.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci
co do jako ci, o ile kwestionowane materia ynie zostan przez Wykonawc usuni te lub ulepszone z w asnej woli.
Pojemnikido pobierania próbek b d dostarczone przez Wykonawc i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Próbki dostarczone przez Wykonawc do bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoru b d odpowiednio opisane i
oznakowane, wsposób zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
Koszty pobierania próbek przez Wykonawc oraz koszty prowadzenia bada przez Wykonawc  s zawarte w cenie kontraktowej w
ramachposzczególnychpozycjikosztorysu i nie podlegaj odr bnej zap acie.
Koszty dodatkowych bada zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezale nego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wyników tych bada potwierdzaj cych niedostateczn jako robót; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b d przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania.Po wykonaniupomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ichwynikido akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada jak najszybciej, nie pó niej jednak ni w
terminie okre lonymwprogramie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada (kopie) b d przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celówkontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jestdo dokonywania kontroli, pobierania próbek ibadania
materia ówu ród a ich wytwarzania, i zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stronyWykonawcyi producenta
materia ów.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie ocenia zgodno
materia ówi robót z wymaganiami SST na podstawie wynikówbada dostarczonychprzez Wykonawc .
Inspektor Nadzoru mo e pobiera próbki materia ów i prowadzi badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki
tych bada wyka , e raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie
zgodno ci materia ów i robót z Dokumentacj Projektow i SST. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub
dodatkowychbada ipobierania próbekponiesione zostan przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzorumo e dopu ci do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :
1. certyfikat na znak „CE”, wykazuj cy e zapewniono zgodno z norm zharmonizowan albo europejsk aprobat

techniczn lub certyfikat na znak budowlany „B”, wykazuj cy e zapewniono zgodno z kryteriami technicznymi
okre lonymi na podstawie PolskichNorm, aprobat technicznychoraz wa ciwychprzepisówi dokumentówtechnicznych,

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
* Polsk Norm lub
* aprobat techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s obj te

certyfikacj okre lon wpkt1.
iktóre spe niaj wymogi SST.
Do u ycia dopuszcza si równie materia y posiadaj ce informacj o wyrobie lub o wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemys owe musz posiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada
wykonanychprzez niego.
Kopie wynikówtychbada  b d dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiekmateria y, które nie spe niaj tychwymaga  b d odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisywdziennikubudowy b d dokonywane na bie co i b d dotyczy przebiegu robót, stanubezpiecze stwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej stronybudowy.
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska s u bowego.
Zapisy b d  czytelne, dokonane trwa technik , wporz dku chronologicznym, bezpo rednio jedenpod drugim, bezprzerw.
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b d oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat i
podpisemWykonawcyi Inspektora Nadzoru.
Dodziennika budowynale ywpisywa wszczególno ci:
- dat przekazania Wykonawcyterenubudowy,
- dat przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoruprogramu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudno ci iprzeszkodywichprowadzeniu, okresy iprzyczynyprzerww robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniempowodu,
- zg oszenia i datyodbiorów robót zanikaj cych iulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznychodbiorów robót,
- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom

szczególnymw zwi zku z warunkamiklimatycznymi,
- zgodno  rzeczywistychwarunkówgeotechnicznych z ichopisemwDokumentacji Projektowej,
- dane dotycz ce czynno cigeodezyjnych (pomiarowych) dokonywanychprzed iwtrakcie wykonywania robót,
- dane dotycz ce sposobuwykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada z podaniem, kto je przeprowa-

dza ,
- wyniki prób poszczególnych elementówbudowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
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- inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b d przed o one Inspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania si .
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowyobliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednakstron umowy
i niema uprawnie do wydawania polece Wykonawcy robót.

(2) Ksi ka obmiarów
Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót. Obmiary
wykonanych robót przeprowadza si w sposób ci g y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiarów
dokumentuj c narastaj co post p rzeczowy robót. Wzór ksi ki, a w szczególno ci formularza obmiarów zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpisów do Ksi ki Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i s one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty
robocze i kontrolne wyniki bada Wykonawcy i Zamawiaj cego powinny by gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi za czniki do odbioru robót. Winny by udost pnione na ka de yczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentówbudowy zalicza si , oprócz wymienionychwpkt (1)-(3) nast puj ce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
b) protoko yprzekazania terenubudowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protoko yodbioru robót,
e) protoko y z narad i ustale ,
f) korespondencj na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumentybudowy b d przechowywane na terenie budowywmiejscuodpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentówbudowyspowoduje jego natychmiastowe odtworzenie wformie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b d zawsze dost pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj -
cego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj Projektow i SST, w jednostkach
ustalonychwkosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymterminem.
Wyniki obmiaru b d wpisane do ksi kiobmiarów .
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcyod obowi zkuuko czenia wszystkich robót.
B dne dane zostan poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoruna pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci wymagan do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre lonymwumowie lub oczekiwanymprzez Wykonawc i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
D ugo ci i odleg o ci pomi dzywyszczególnionymi punktamiskrajnymi b d obmierzone poziomo wzd u linii osiowej.
Je li Szczegó owe Specyfikacje Techniczne w a ciwe dla danych robót nie wymagaj tego inaczej, obj to ci b d wyliczone w m3

jako d ugo pomno ona przez redniprzekrój.
Ilo ci, które maj by obmierzone wagowo, b d wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegó owych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz tpomiarowy, stosowanyw czasie obmiaru robót b d  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj bada atestuj cych
to Wykonawca b dzie posiada wa ne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d przez Wykonawc utrzymywane wdobrymstanie,w ca ymokresie trwania robót.
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7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom Szczegó owych Specyfikacji
Technicznych. B dzie utrzymywa to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci g yzachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b d przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku wyst powania
d u szej przerwyw robotach.
Obmiar robót zanikaj cychprzeprowadza si w czasie ichwykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciuprzeprowadzasi przed ich zakryciem.
Robotypomiarowe do obmiaruoraz nieodzowne obliczenia b d wykonane wsposób zrozumia yi jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b d uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi ki
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog by do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzór
zostanie uzgodniony z InspektoremNadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale odpowiednichSST, robotypodlegaj nast puj cym etapomodbioru:
a) odbiorowi robót zanikaj cych iulegaj cych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym
procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawekbez hamowaniaogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem
do dziennika budowyi powiadomienia o tymfakcie Inspektora Nadzoru.
Jako i ilo robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj Projektow , SST i uprzednimi
ustaleniami.
Wykonawca jest zobowi zany równie do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by skatalogowana wsposób nie budz cy w tpliwo ci, co do datwykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, wtymfotograficznej, nie podlega odr bnej zap acie iprzyjmuje si , e jest w czony
w cen kontraktow

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Komisja w obecno ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powo ywana przez Zamawiaj cego.
Warunkiem dokonania odbioru cz ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru wiadectwa Przej cia wzakresie
cz ci robót, o ile Wykonawca jest uprawnionydo uzyskania takiego wiadectwa zgodnie z warunkamiKontraktu.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostatecznypolega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robótwodniesieniudo ich ilo ci, jako ci i warto ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika
budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, licz c od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako czenia robót i przyj cia
dokumentów, o którychmowa wpunkcie 8.4.2.
WarunkiemdokonaniaodbioruostatecznegojestuprzedniewystawienieprzezInspektora Nadzoru wiadectwaPrzej cia.
Odbioru ostatecznego robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed o onych dokumentów w tym dokumentacji
fotograficznej,wynikówbada i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ciwykonania robót z Dokumentacj Projektow i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si z realizacj ustale przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu, zwaszczaw zakresiewykonaniarobótuzupeniaj cychi robótpoprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeniaj cych w warstwie cieralnej lub robotach
wyko czeniowych,Komisjaprzerwieswoje czynno ciiustalinowyterminodbioruostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisj , e jako wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacj Projektow i SST z uwzgl dnieniem tolerancji ale nie ma wi kszego wpywu na cechyeksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo
ruchu, komisja mo e dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon warto wykonywanych robót w stosunku do wymaga przyj tych w
dokumentachumowylubnakaza Wykonawcywykonanierobótpoprawkowych,wyznaczaj cjednocze nienowyterminodbioruostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó odbioru ostatecznego robót sporz dzony wg
wzoruustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioruostatecznegoWykonawca jest zobowi zanyprzygotowa nast puj ce dokumenty:
1. Dokumentacj Projektow podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkow ,

je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si przy tym, eby dokumentacja zosta a tak opracowana
graficznie, abywszelkie naniesione zmianyby y atwo rozpoznawalne.

2. Szczegó owe SpecyfikacjeTechniczne(podstawowe z dokumentówumowyi ew.uzupeniaj celub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dziennikibudowyi ksi ki obmiarów (orygina y).
5. Wyniki pomiarówkontrolnychoraz bada i oznacze laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanychmateria ów zgodnie z SST i ew.PZJ.
7. Opini technologiczn sporz dzon na podstawie wszystkich wynikówbada i pomiarówza czonychdo dokumentówodbioru,

wykonanych zgodnie z SST iPZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na przeo enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o wietlenia itp.)orazprotoko yodbioruiprzekazania tych robót wa cicielomurz dze .
9. Dokumentacj fotograficzn skatalogowan wsposób nie budz cy w tpliwo ci, co do dat wykonania

fotografii orazobiektów, które dokumentuje.
10. Geodezyjn inwentaryzacj powykonawcz robót i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopi mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzon w odpowiednim

o rodkudokumentacjigeodezyjnej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja wporozumieniu z Wykonawc wyznaczyponownyterminodbioruostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez Komisj roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b d zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiaj cego. Terminwykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cychwyznaczyKomisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznymi zaistnia ychwokresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc za jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto (kwota) podana przez Wykonawc w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia wszystkie czynno ci, wymagania i badania
sk adaj cesi na jej wykonanie, okre lone dla tej robotywSzczegó owej Specyfikacji Technicznej i wDokumentacji Projektowej.
Cenyjednostkowe lub kwoty rycza towe robót b d obejmowa :
- robocizn bezpo redni wraz z towarzysz cymi kosztami,
- zakupyi koszty zakupupotrzebnychmateria ów,
- dostarczenie ikosztydostarczenia potrzebnychmateria ów,
- koszt zapewnienia niezb dnych czynnikówprodukcji,
- warto  zu ytychmateria ówwraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnychubytkówi transportuna terenbudowy,
- warto pracysprz tuwraz z towarzysz cymikosztami i drógdojazdowychwraz z ichdemonta empo

zako czeniu robót,,
- kosztypo rednie, zyskkalkulacyjny i ryzyko,
- podatkiobliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
Do cen jednostkowychnie nale ywlicza podatkuVAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si do wymaga warunków umowy i wymaga ogólnych zawartych w Szczegó owej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone ww/wdokumentach, a nie wyszczególnione wkosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Kosztwybudowania objazdów/przejazdówiorganizacji ruchuobejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikaj cych z post pu robót.

(b)        zakupyi koszty zakupupotrzebnychmateria ów,
(c) dostarczenie i kosztydostarczenia potrzebnychmateria ów,
(d) koszt zapewnienia niezb dnych czynnikówprodukcji,
(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu.
(f) op aty/dzier awyterenu
(g) przygotowanie terenu
(h) konstrukcj tymczasowejnawierzchni, ramp, chodników,kraw ników,barier, oznakowa idrena u.
(i) tymczasow przebudow urz dze obcych.
Kosztutrzymania objazdów/przejazdówi organizacji ruchuobejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowychoznakowa pionowych, poziomych, barier i wiate
(b) utrzymanie p ynno ci ruchupublicznego.
Koszt likwidacjiobjazdów/przejazdówi organizacji ruchuobejmuje:
(a) usuni cie wbudowanychmateria ówi oznakowania
(b) doprowadzenie terenudo stanu pierwotnego wtymprzywrócenie oznakowania zgodnego z uprzedni sta organizacj ruchu,

zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).
2. Zarz dzenie Ministra Infrastrukturyz dnia 19 listopada 2001 r. wsprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórkioraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogachpublicznych (Dz. U. Nr 14, poz.60 z pó niejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowisko (Dz.U. Nr 62, poz. 627; z pó n. zm.)
5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie

niektórych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pó n. zm.)
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628; z pó n. zm.)
7. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 27 wrze nia 2001 r. wsprawie kataloguodpadów (Dz. U.nr 112, poz.1206),
8. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 11 grudnia 2001  r. wsprawie wzorówdokumentów

stosowanychna potrzeby ewidencji odpadów (Dz. U.nr 152, poz.1736)
9. Ustawa z dnia 20 czerwca1997 r. Prawo o ruchudrogowym (Dz.U. 1997 nr 98, poz. 602; z pó niejszymi zmianami)
10. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wsprawie szczegó owychwarunków

technicznychdla znakówi sygna ówdrogowychorazurz dze bezpiecze stwa ruchudrogowego
i warunkówichumieszczania na drogach (Dz. U.2003 nr 220, poz.2181),

11. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze nia 2003 r. w sprawie szczegó owych warunkówzarz dzania ruchem
na drogach orazwykonywania nadzorunad tym zarz dzaniem (Dz.U. 2003 nr 177, poz.1729)

12. Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy planu
bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz szczegó owego zakresu rodzajów robót budowlanych stwarzaj cych zagro enie
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13. Ustawa o wyrobachbudowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz.U z 2004r., nr 92, poz.881 z pó n. zm.)
14. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodno ci, wymaga , jakie

powinny spe nia jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych
oznakowaniemCE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

15. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. wsprawie deklarowania zgodno ci wyrobówbudowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiembudowlanym (Dz.U. z 2004r., nr 198, poz.2041)
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
jej punktów wysoko ciowych w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km 0+000
do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuj odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysoko ciowych, przeniesienie punktów
poligonowych osnowy geodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie obj tym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n
SST.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy.
1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawieraj ce aktualne informacje o przestrzennym

rozmieszczeniuobiektówogólnogeograficznychoraz elementów ewidencji i budynków, a tak esieci uzbrojenia terenu.
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót oraz za ich zgodno z Dokumentacj Projektow , SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia amistosowanymiprzywykonywaniu robótokre lonychwpkt. 1.3 s :
- s upki betonowe,
- pale ipalikidrewniane,
- rurki i bolce metalowe,
- p ytkibetonowe z krzy em, rurkidrenarskie - jako znaki podziemne,
- reperymetalowe - jako znakiwysoko ciowe,
- materia ydo prac obliczeniowych ikartograficznych,
b d inne materia y akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do utrwalenia punktów g ównych trasynale ystosowa bolce metalowe.
Pale drewniane umieszczone w s siedztwie punktów za amania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie rednice 0,15÷0,20 m i
d ugo 1,5÷1,7 m.
Do stabilizacji pozosta ychpunktównale ystosowa paliki drewniane o d ugo cioko o 0,30 mi rednicy0,05÷0,08 m.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do odtworzenia punktów wysoko ciowych oraz osi trasy i przepustów, a tak e wykonania inwentaryzacji powykonawczej nale y
stosowa odpowiedni sprz t geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta mystalowe, szpilki,
lub innysprz t akceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprz t powinien gwarantowa uzyskanie wymaganej dok adno ci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wyst puje.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Prace pomiarowe powinnyby wykonane zgodnie z obowi zuj cymi instrukcjamiGUGiK [2÷11] . 
W oparciu o materia y dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Wykonawca powinien sprawdzi czy rz dne terenu okre lone w Dokumentacji Projektowej s zgodne z rzeczywistymi rz dnymi
terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni si od rz dnych okre lonych w Dokumentacji
Projektowej to powinienpowiadomi o tym Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz by zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w sposób
wyra ny i jednoznaczny charakterystyk i po o enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze powinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron wszystkichpunktówpomiarowych i ichoznacze w czasie trwania robót.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by poprzedzone uzyskaniem z o rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, po o eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko ciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidencji gruntów.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych
Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych (repery robocze) nale y przeprowadzi poprzez
wykonanie pomiarówwoparciuo materia ydostarczone przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów g ównych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspó rz dnych tychpunktównie powinnyprzekracza 3 cm.
Rz dne reperów roboczych nale y sprawdza z dok adno ci do 0,5 cm, stosuj c niwelacj podwójn w nawi zaniu do reperów
pa stwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona woparciuo Dokumentacj Projektow oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przywykorzystaniuosnowygeodezyjnejokre lonejwDokumentacjiProjektowej.
O trasy powinna by wyznaczona w punktach gównych i w punktach po rednich w odleg o ci zale nej od charakterystyki terenu i
ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni co 50m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
DokumentacjiProjektowejniemog by wi kszeni 5 cm.
Rz dne punktów osi trasy nale y wyznaczy z dok adno ci do 1 cm w stosunku do rz dnych okre lonych w Dokumentacji
Projektowej.
Doutrwalenia osi trasywterenie nale y u y odpowiednichpali drewnianych, rur metalowych ibolcówstalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (okre lenie
granicy robót), zgodnie z Dokumentacj Projektow oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego
przeprowadzenia robót i wmiejscach zaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y stosowa w
przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 m oraz wykopów g bszych ni 1 m. Odlego mi dzy palikami lub wiechami
nale y dostosowa do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlego ta /co najmniej/ powinna odpowiada odst powi
kolejnychprzekrojówpoprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym z Dokumentacj
Projektow .

5.5. Przeniesienie punktów poligonowych osnowy geodezyjnej
Przedprzyst pieniemdoprzeniesieniapunktówosnowygeodezyjnejnale yopracowa dokumentacj odtwarzaj c  zniszczonepunkty.
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Przeniesienie punktów poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by dokonane przez uprawnionego geodet w porozumieniu z
Powiatowym O rodkiemDokumentacjiGeodezyjnej iKartograficznej.
Punktypoligonowepoprzeniesieniupowinny zosta  zastabilizowaneiwyrównane zgodnie z zaleceniamiopracowanegoprojektu.

5.6. Wykonanie pomiarów powykonawczych
W pierwszej kolejno ci nale y pomierzy wznowion lub za o on osnow geodezyjn . Nast pnie nale y wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe”, mierz c wszystkie elementy tre ci mapy
zasadniczej.
Prace obliczeniowe nale y wykonywa przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre ci na map zasadnicz oraz
map ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi nale y wykona metod klasyczn (kartowanie i kre lenie r czne) lub
przypomocy automatówkre l cych (ploterów).
Wykonan dokumentacj geodezyjn i kartograficzn nale y skompletowa zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzia emna:

1) dokumentacj techniczn przeznaczon dla Zamawiaj cego,
2) dokumentacj techniczn przeznaczon dla o rodka dokumentacji.

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz form dokumentów nale y uzgodni z o rodkiem
dokumentacji.
Dla Zamawiaj cego nale yskompletowa nast puj ce materia y:
- wtórnik mapy zasadniczej uzupe nionydodatkow tre ci ,
- kopie wykazów wspó rz dnych i wysoko ci punktów osnowy poziomej, wysoko ciowej oraz wykazywspó rz dnych punktów

granicznych,
- kopie protokó ówprzekazania znakówgeodezyjnychpod ochron ,
- kopie opisówtopograficznych,
- kopie szkicówpolowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontrol jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych oraz wykonaniem pomiarów
powykonawczych nale y prowadzi wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych G ównego Urz duGeodezji i
Kartografii lub G ównego GeodetyKraju [2÷11].

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych
Sprawdzenie robót pomiarowychpowinno by przeprowadzone wed ugnast puj cych zasad:
- o drogi nale y sprawdza na wszystkich za amaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na

prostych,
- robocze punktywysoko ciowe nale ysprawdza niwelatoremna ca ej d ugo ci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robót zwi zanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysoko ciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiarówpowykonawczychjest 1 kmtrasydrogowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysoko ciowych w terenie równinnym nast puje na podstawie
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protoko u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada Inspektorowi
Nadzoru.
Odbiór robót zwi zanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych nast puje po przed o eniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/nSST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za kilometr nale y przyjmowa na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacjigeodezyjnej (pomiarypowykonawcze).
Cena wykonania robótobejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównychosi trasy i punktówwysoko ciowych,
- uzupe nienie osi trasydodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowychpunktówwysoko ciowych
- wyznaczenie przekrojówpoprzecznych z ewentualnymwytyczeniemdodatkowychprzekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i

ewentualne odtworzenie,
- opracowanie dokumentacji odtwarzaj cej zniszczone punktyosnowygeodezyjnej,
- przeniesienie punktówpoligonowychosnowygeodezyjnej wraz z ich stabilizacj i wyrównaniem,
- wykonanie pomiarówpowykonawczychwraz z naniesieniem zmianna map  zasadnicz .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10. 1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasadywykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna O-3. Zasadykompletowania dokumentacjigeodezyjnej ikartograficznej.
4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna.
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiarysytuacyjne i wysoko ciowe.
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary iopracowania realizacyjne.
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11. Ustawa z dnia 17.05.89 -Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 30, poz.163 z pó niejszymi zmianami)
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02

ZDJ CIE WARSTWY HUMUSU

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych ze
zdj ciem warstwy humusu w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km 0+000 do
km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt.1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz zdj cia warstwy humusu w ramach robót
przygotowawczychwykonywanychna terenie obj tym zakresemjakwpkt. 1.1 n/nSST iobejmuj :
- zdj ciewarstwyhumusuo redniej grubo ci 20 cm.
W przypadkuwyst pienia warstwyo innej mi szo ci ni wymieniona, nale y j  zebra dostosowuj c si do warunkówlokalnych.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymaganiadotycz cesprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót zwi zanych z usuni ciem humusu
Do wykonywania robót zwi zanych ze zdj ciem warstwyhumusu nale y stosowa :
- spycharki,
- równiarki,
- sprz t do r cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawid owe wykonanie robót sprz tem

zmechanizowanymnie jest mo liwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymaganiadotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Humusnale yprzemieszcza  z zastosowaniem równiarek lubspycharekna pryzmy z przeznaczeniemdo humusowania.
Nadmiar humusumo e by przewo onydowolnymtransportemsamochodowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce warunki w
jakichwykonywane b d roboty zwi zane ze zdj ciemhumusu.

5.2. Zdj cie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by zdj ta z przeznaczeniem do pó niejszego u ycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu
powinno by  zgodne z Dokumentacj Projektow i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Humus nale y zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczaj ce dla prawid owego wykonania robót (zmienna grubo warstwy humusu) nale y dodatkowo stosowa
r cznewykonanie robót jako uzupe nienie pracwykonywanychmechanicznie.
Warstw humusu nale y zdj z powierzchni ca ego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach okre lonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Humus nale y zdj na pe n  g boko jego zalegania okre lon w Dokumentacji Projektowej lub wskazan przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wed ug faktycznego stanu wyst powania. Stan faktyczny b dzie stanowi podstaw do rozliczenia czynno ci
zwi zanych ze zdj ciemwarstwyhumusu.
Zdj tyhumusnale ysk adowa w regularnychpryzmach. Nadmiar humusunale yodwie na odk ad.
Miejsca sk adowania humusu powinny by przez Wykonawc tak dobrane aby humus by zabezpieczonyprzed zanieczyszczeniem,
a tak e naje d aniemprzez pojazdyi zag szczaniem. Nie nale yzdejmowa humusu wczasie intensywnychopadówi bezpo rednio
po nich, abyunikn  zanieczyszczeniaglin lub innymgruntemnieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jako ci robót zwi zanych ze zdj ciem humusu
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie
z Dokumentacj Projektow i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robót zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarówwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz SST podlegaj odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który powinien by dokonany po
wykonaniu zdj cia warstwyhumusuwraz z ha dowaniemwpryzmy.
Inspektor Nadzoruoceni wyniki pomiarówprzed o onychprzez Wykonawc  zgodnie z niniejsz SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na w asnykoszt wustalonymterminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 zdj tego humusunale yprzyjmowa  zgodnie z obmiaremiocen jako ci robót.
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje zdj cie humusu na pe n  g boko jego zalegania wraz z ha dowaniemw pryzmylub
odwiezieniemna odk ad.
Uwaga: W cenie jednostkowej robót nale yuwzgl dni  ewentualneop aty zwi zane z przyj ciemhumusuna wysypisko mieci.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE I PRZEPUSTÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
rozbiórk elementów dróg, ogrodze i przepustów w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w
Grajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/nSST dotycz rozbiórki elementówdróg, ogrodze i przepustówiobejmuj :
a)  rozebranie nawierzchni z mieszanekmineralno-bitumicznych;
b)  rozebranienawierzchni z betonu;
c)  rozebranie nawierzchni z p yt drogowychbetonowych;
d)  rozebranienawierzchni chodników z betonowej kostki brukowej;
e)  rozebranie nawierzchni chodników z p ytbetonowych;
f)  rozebranie kraw nikówbetonowych;
g)  rozebranie obrze ybetonowych;
h)  rozebranie s upkówdo znakówdrogowych;
i) zdj cie tarcz znakówdrogowych;
j)   rozebranie studzienek ciekowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogólne dotycz ce robót podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do rozbiórki
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementówdróg,ogrodze i przepustównale ystosowa :
- spycharki,
- adowarki,
- koparki,
- zrywarki,
- samochody ci arowe,
- m otypneumatyczne,
- pi y tarczowe,
- frezark  drogow i inne.
Drobne robotymo na wykonywa  r cznie przy zastosowaniuprostychnarz dzi pomocniczych.
Sprz t zastosowanydo robót rozbiórkowychpowinienuzyska  akceptacj Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów z rozbiórki
Materia y z rozbiórkimo naprzewozi dowolnym rodkiemtransportusamochodowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie rozbiórki
Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i betonow oraz studzienki ciekowe nale y usuwa mechanicznie w sposób
uzgodniony z InspektoremNadzoru.
Do usuni cia nawierzchni bitumicznej mo na zastosowa frezark drogow , umo liwiaj c frezowanie warstw nawierzchni na
zimno na okre lon  g boko .
W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, p yt betonowych, kraw ników i obrze y oraz znaków drogowych
dopuszcza si  r czne prowadzenie prac rozbiórkowych z wykorzystaniemprostychurz dze pomocniczych.
Wszystkie elementynadaj ce si do powtórnego wykorzystania powinnyby usuwane bez powodowania zb dnychuszkodze .
Przydatno  elementów z rozbiórkido ponownego u ycia powinna zosta okre lona na miejscubudowy.
Uzyskanygruz, bezu yteczne elementy i materia ynie nadaj ce si do wbudowania, o ileZamawiaj cynie zastrze e tego wumowie,
nale yprzewie wmiejsce do tegoprzeznaczone zgodnie z ustaw o odpadach.
Ewentualne do y (wykopy) nale y wype ni , warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci zgodnie
z wymaganiami normyPN-S-02205 “Drogi samochodowe.Roboty ziemne.Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola prawid owo ci wykonania robót rozbiórkowych
Sprawdzenie jako ci robót polega na sprawdzeniu kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz uszkodzenia elementów
nadaj cychsi do powtórnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wypeniaj cego doy po usuni tych elementach powinno spenia odpowiednie wymagania okre lone w normie
PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk jest:
- dla nawierzchni -1 m2 (metr kwadratowy),
- dla prefabrykowanychstudzienek ciekowych, kraw nikówi obrze y - 1 m (metr),
- dla znakówdrogowych -1 szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Robotyobj te niniejsz SST obejmuj :
- odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
- odbiór ostateczny,
zgodnie z zasadamipodanymi wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz cepodstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 nawierzchni, za 1m prefabrykowanej studzienki ciekowej, kraw nika i obrze a, za 1 szt. znaku drogowego
zostanie dokonana na podstawie obmiaru i ocenyjako ci robót woparciuopomiary i badania.
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórkiwarstwnawierzchni :
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- przesortowaniemateria uuzyskanego z rozbiórki,
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
- wyrównanie pod o a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórkikraw nikówi obrze y:
- odkopanie kraw nikówi obrze ywraz z wyj ciemioczyszczeniem,
-          zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,
- przesortowaniemateria uuzyskanego z rozbiórki,
-          za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod o a iuporz dkowanie terenu rozbiórki;
c)      dla rozbiórki znakówdrogowych:
- demonta tarcz znakówdrogowych ze s upków,
- odkopanie i wydobycie s upkówdo znakówdrogowych,
- zasypanie do ówpo s upkachwraz z zag szczeniemdo uzyskania Is≥1,00 wgBN-77/8931-12 [2],
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
- uporz dkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki studzienki ciekowej:
- odkopanie elementówsk adowychstudzienki ciekowej /kr gi, p ytyodci aj ce, itp./,
- rozebraniestudzienki ciekowej,
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
- zasypanie do ów (wykopów) gruntem z zag szczeniemdo uzyskania Is≥1,00 wgBN-77/8931-12 [2],
- uporz dkowanie terenu rozbiórki.
Uwaga: W cenie jednostkowej robót rozbiórkowych nale y uwzgl dni ewentualne op aty zwi zane z przyj ciem odpadu na
wysypisko mieci.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne.Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.



D-01.02.04 Rozbiórki elementów dróg, ogrodze  i przepustów

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie26



D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I V kat.

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 27

SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I÷V KAT.

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem wykopów w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km 0+000 do km
0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/nSST dotycz wykonania robót ziemnychwwykopach iobejmuj :
-   roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechaniczniewgruncie kat. I÷V,
- mechaniczne wykonanie wykopówwgruncie kat. I÷V, z transportemurobkunanasyp / ew. odk ad.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. G boko wykopu - ró nicarz dnej terenui rz dnej robót ziemnych,wyznaczonychwosiwykopu.
1.4.2. Wykop p ytki - wykop, którego g boko jest mniejszani 1 m.
1.4.3. Wykop redni -wykop, którego g boko jest zawarta wgranicachod 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop g boki - wykop o g boko ci ponad 3m.
1.4.5. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a

nie wykorzystanychdo budowynasypóworaz innychprac zwi zanych z tras drogow .
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót oraz za ich zgodno z Dokumentacj Projektow , SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Charakterystyka i podzia gruntów wyst puj cych w wykopach
Podstaw podzia u gruntów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich odspajania oraz przeci tne warto ci g sto ci obj to ciowej
gruntówwstanie naturalnymorazwspó czynnikówspulchnienia nale yprzyjmowa na podstawie normyPN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntów z wykopu
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawc do budowy
nasypów, zgodnie z Dokumentacj Projektow ,SSTipoleceniami Inspektora Nadzoru.
Okre lenie gruntówpod wzgl demprzydatno cido budowynasypównale yprzyjmowa wgtablicy1,  zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablica l.   Przydatno gruntów do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatnezzastrze eniami Tre zastrze enia
1 2 3 4

1.Rozdrobnionegruntyskaliste
mi kkie

- gdyporywgruncieskalistym b d
wype nionegruntem lubmateria em
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3.Piaskipylaste, piaskigliniaste,
py ypiaszczyste i pyy

- gdy b d wbudowanewmiejsca suche
lubzabezpieczoneodwódgruntowych
ipowierzchniowych

4.Piaskipróchnicze, zwyj tkiem
pylastychpiaskówpróchniczych

- donasypównie wy szychni 3m,
zabezpieczonychprzedzawilgoceniem

5.Glinypiaszczyste, gliny i gliny
pylasteoraz inneo wL <35%

- wmiejscachsuchych lubprzej ciowo
zawilgoconych

6.Glinypiaszczyste zwi z e,gliny
zwi z e i glinypylaste zwi z eoraz
inne gruntyo granicy p ynno ci wL
od35%do60%

- donasypównie wy szychni 3m:
zabezpieczonychprzedzawilgoceniem
lubpoulepszeniu spoiwami

7.Wysiewkikamiennegliniasteo
zawarto ci frakcji i owejponad2%

- gdyzwierciad owodygruntowej
znajduje si na g boko ciwi kszejod
kapilarno cibiernejgruntupod o a

8. u lewielkopiecowe i inne
metalurgiczne znowegostudzenia
(do5 lat)

- o ograniczonejpodatno cinarozpad
- czne stratymasydo5%

9. I o upkiprzyw glowe
nieprzepalone

- gdywolneprzestrzeniezostan
wype nionemateria em
drobnoziarnistym

Na dolnewarstwy
nasypówponi ej

strefyprzemarzania

1.Rozdrobnionegruntyskaliste
twardeorazgruntykamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. wiry i pospó ki, równie gliniaste
3.Piaskigrubo, rednio i drobno-
ziarniste,naturalne i amane
4.Piaskigliniastez domieszk frakcji
wirowo-kamienistej (morenowe)o

wska nikuU≥15
5. u lewielkopiecowe i inne
metalurgicznezestarychzwa ów
(powy ej5 lat)
6. upkiprzyw gloweprzepalone
7.Wysiewkikamienne o zawarto ci
frakcji i owejponi ej2%

10.Popio y lotne i mieszaniny
popio owo- u lowe

- gdyzalegaj wmiejscachsuchych lub
s  izolowaneodwody

1. wiry i pospó kigliniaste
2.Piaskipylaste i gliniaste
3.Py ypiaszczyste i pyy
4.Glinyogranicy p ynno ci
mniejszejni 35%
5. Mieszaninypopio owo- u lowe
z w glakamiennego
6.Wysiewkikamiennegliniasteo
zawarto ci frakcji i owej>2%

- podwarunkiemulepszenia tych
gruntówspoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywnepopio y itp.

7. u lewielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masydo1 %

Na górnewarstwy
nasypówwstrefie

przemarzania

1. wiry i pospó ki
2.Piaskigrubo- i rednioziarniste
3. I o upkiprzyw gloweprzepalone
zawieraj cemniejni 15%ziarn
mniejszychod0,075mm
4.Wysiewkikamienne o uziarnieniu
odpowiadaj cympospó kom lub
wirom

8.Piaskidrobnoziarniste - o wska nikuno no ci wno ≥10
Wwykopach
imiejscach

zerowychdo
g boko ci

przemarzania

Gruntyniewysadzinowe Grunty w tpliwe i wysadzinowe - gdy s ulepszanespoiwami
(cementem,wapnem,aktywnymi
popio ami itp.)

Wczasie trwania robótziemnych, Wykonawcapowinienprzeprowadza badania laboratoryjnegruntówpozyskanychzwykopówcelem
okre lenia ichprzydatno cidobudowynasypów zgodnie z tablic 1.
Gruntynieprzydatne do budowynasypówpowinnyby wywiezione przez Wykonawc na odk ad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/nSST.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu
do:
- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, adowarki),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki),
- transportumas ziemnych (samochodysamowy adowcze i skrzyniowe),
- sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p ytywibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymaganiadotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci,
technologii odspajania i za adunku oraz od odleg o ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by ponadto
dostosowanadowydajno cisprz tu u ywanegodowykonaniawykopów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robót, uwzgl dniaj ce wszystkie
warunki,wjakich b d wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robót
5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezale nie od budowy urz dze stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien,o ilewymagaj tegowarunki terenowe, wykona urz dzenia, którezapewni odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót
ziemnych, tak aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania
wykopów, abypowierzchniomgruntunadawa w caymokresietrwaniarobótspadki, zapewniaj ceprawidoweodwodnienie.
Je eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn nawodnieniu, które spowoduje ich dugotrwa nieprzydatno , Wykonawca ma
obowi zekusuni cia tychgruntówi zast pienia ichgruntami przydatnymina wasnykosztbez jakichkolwiekopatzestronyZamawiaj cego
zate czynno ci,jak równie  za dowiezionygrunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopów musi umo liwia ich prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót. Wykonanie
wykopówpowinno post powa wkierunkupodnoszenia si niwelety.
Wczasie robótziemnychnale yzachowa odpowiednispadekpodu nyinada przekrojompoprzecznymspadki,umo liwiaj ceszybkiodpyw
wód z wykopu, zgodnie z Dokumentacj Projektow ipoleceniami Inspektora Nadzoru.
Wodyopadowe nale yodprowadzi poza terenpasa robót ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopów
Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi do wykonywania
przewidzianychwnich robót budowlanych.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposób, aby grunty o ró nym stopniu przydatno ci do budowy nasypów by y
odspajane oddzielnie, wsposób uniemo liwiaj cyichwymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by bezpo rednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania nale y
zapewni prac sprz tu gwarantuj cego roz o enie i zag szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST
D.02.03.01.
O ile Inspektor Nadzoru dopu ci czasowe sk adowanie gruntów, nale y je odpowiednio zabezpieczy przed nadmiernymzawilgoceniem.
Je eligruntjest zamarzni ty,nienale yodspaja godo g boko ciokoo0,5mpowy ejprojektowanych rz dnych robót ziemnych.
Gruntynieprzydatnedowbudowaniawnasypnale yodwie naodkadnamiejscewskazaneprzezInspektora Nadzoru.
W odlego ci mniejszej ni 1,5 m od urz dze podziemnej infrastruktury technicznej (kable, ruroci gi), roboty nale y prowadzi  r cznie, z
zachowaniemszczególnejostro no ci.
Wymiary wykopów powinny by dostosowane do sposobu ich wykonywania, g boko ci, rodzaju gruntu, poziomu wodygruntowej
orazkonieczno ci imo liwo ci zabezpieczenia cianwykopu.
W przypadku zastosowania zabezpieczenia cian wykopu, nale y uwzgl dni w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczaj cej oraz swobodn przestrze na prac ludzi pomi dzy zabezpieczeniem ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrze ta powinna wynosi nie mniej ni 0,60 m, a w przypadku cian izolowanych nie mniej ni 0,80 m.
Materiay zastosowanedowykonania zabezpieczeniai rodzajkonstrukcji zabezpieczaj cejpowinnyby uzgodnione z InspektoremNadzoru.
Wykopynale ywykonywa  z zachowaniemwymaga dotycz cychdok adno ci, okre lonychwpkt. 5.2.6.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa ich stateczno w ca ym okresie prowadzonych robót, a naprawa
uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw od Dokumentacji
Projektowej obci a Wykonawc  robót ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu
Wska nik zag szczenia gruntów Is okre lonywgBN-77/8931-12 [10], nie mo e by mniejszyni .:
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Strefa korpusu /KR1/
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od

powierzchni pod o a 0,97

Jako kryterium zast pcze oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wska nika zag szczenia,
nale y przyjmowa warto wska nika odkszta cenia Io wg za cznika B normy PN-S-02205 [10], równego stosunkowi
odkszta cenia wtórnego E2 do pierwotnego E1.
Wska nikodkszta cenia Io nie powinienby wi kszyni :
- dla wirów,pospó ek i piasków: 2,2,
- dla gruntówdrobnoziarnistycho równomiernymuziarnieniu (py y, glinypylaste, gliny zwi z e, i y) : 2,0,
- dla gruntów ró noziarnistych ( wiry gliniaste, pospó ki gliniaste, py y piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny

piaszczyste zwi z e) : 3,0.
Ca o ciowej ocenycech no no ciwarstwygruntudokonuje si na podstawie pomiaruwtórnego modu uodkszta cenia E2, za pomoc
obci enia statycznego p yt o rednicy300 mm.
Wymaganeminimalnewarto ciwtórnegomoduuodksztacenia E2nale yprzyjmowa wgPN-S-02205 [11].
Je eli grunty rodzime w wykopach nie maj wymaganego zag szczenia, to przed u o eniem nast pnych warstw konstrukcji
nawierzchni nale y je dog ci  celemuzyskania wymaganej no no ciwarstwygruntu.

5.2.5. Ruch budowlany
Nie nale y dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo warstwy gruntu (nadk adu) powy ej rz dnych robót
ziemnych jestmniejszani 0,3 m.
Naprawa uszkodze powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych powy ej warunków obci a
Wykonawc  robót ziemnych.

5.2.6. Dok adno wykonania wykopów
Dopuszcza si nast puj ce tolerancje:
- wymiarywykopuwplanienie mog ró ni si odszeroko ciprojektowanejowi cejni  +10cmi-5cm,akraw dziedna wykopu

niepowinnymie wyra nych za ama ,
- ró nicawstosunkudoprojektowanych rz dnych robót ziemnychniemo eprzekracza  +1 cmi-3 cm,
- pochylenie skarp wykopunie mo e ró ni si od projektowanego o wi cej ni 10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta,
- maksymalna g boko wkl ni na powierzchni skarpwykopunie mo e przekracza 10 cmprzypomiarze at 3 m.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Zasadyogólne kontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi prawid owo wykonania robót pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacj Projektow .
Szczególn uwag nale y zwróci na w a ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robót
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczególn uwag nale y zwróci na:
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj cy ich w a ciwo ci,
b) zapewnienie stateczno ci skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,
d) dok adno wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),
e) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga okre lonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopów
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznacze laboratoryjnych,
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b) dzienników budowy,
c) dzienników laboratorium Wykonawcy,
d) protokó ów odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi wszystkie dokumenty z bie cej kontroli jako ci robót.

6.3.2. Sprawdzenie szeroko ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si z zastosowaniem ta my, szablonu lub aty, w odst pach co 100 m na prostych, co 50 m na uku, a
tak e wmiejscach, które budz  w tpliwo ci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog przekracza warto ci dopuszczalnych, podanych
wpkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rz dnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si   z zastosowaniemniwelatora z cz stotliwo ci wgpkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychw pkt.5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenieprzeprowadzasi  z zastosowaniemszablonu, atyipoziomicylubniwelatora z cz stotliwo ci wg pkt.6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychwpkt.5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie równo ci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzasi  z zastosowaniem atyo d ugo ci3 m. z cz stotliwo ci wgpkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychwpkt.5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pod u nego powierzchni korpusu
Kontrol spadków pod u nych nale y oprze na ocenie rz dnych wysoko ciowych, pomierzonych niwelatorem z cz stotliwo ci
podan wpkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychwpkt.5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zag szczenia i no no ci gruntów
Sprawdzenie zag szczenia gruntów przeprowadza si na podstawie wyników bada wykonanych z cz stotliwo ci minimum jeden
raz wtrzechpunktachna1500 m2 powierzchni orazwmiejscachwskazanychprzez Inspektora Nadzoru.
Cz stotliwo bada wtórnegomoduuodkszta cenia E2 sprawdzanej warstwypowinnaby niemniejsza,ni jeden raz wtrzechpunktach
na2000 m2 powierzchni, a dodatkowowmiejscachwskazanychprzezInspektora Nadzoru.
No no gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia E2 nale y sprawdzi dla warstwy powierzchniowej pod o a
nawierzchnioraz ewentualnie g bszychwarstw, na danie Inspektora Nadzoru.
Zag szczenie ino no gruntujestwystarczaj ca je eliwszystkiewarto ci ISoraz E2 i IO spe niaj wymaganiaprzedstawionewpkt.5.2.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m3 (metr sze cienny) wykonanych robót wwykopachna podstawie pomiarówwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi wSST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wasnykosztwustalonymterminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m3 wykonanych wykopów nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki
pomiarówi bada laboratoryjnych.
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Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub ew. odk ad,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacj Projektow ,
- zag szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Gruntybudowlane. Okre lenia, symbole,podzia i opisgruntów.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Gruntybudowlane. Badania próbekgruntów.
4. PN-B-04493 Gruntybudowlane. Oznaczanie kapilarno cibiernej.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.Wymagania ogólne.
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo cikruszyw.Analiza chemiczna.
7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbekgruntówdo celówdrogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci gruntu jako pod o a nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

10.2. Inne dokumenty
12. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów,

Warszawa, 1978.
13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01

WYKONANIE NASYPÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem nasypów w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km 0+000 do km
0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maj zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie obj tym zakresem z pkt. 1.1. i obejmuj
roboty zwi zane z wykonaniem korekty istniej cego korpusu drogowego oraz wykonaniem nasypów na potrzeby parkingów,
zjazdówi chodników.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Wysoko nasypu - ró nica rz dnej terenui rz dnej robót ziemnych,wyznaczonychwosi nasypu.
1.4.2. Dokop -miejscepozyskaniagruntudowykonanianasypów,po o onepozapasem robótdrogowych.
1.4.3. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj castan zag szczenia gruntu,okre lonawed ugwzoru:

ds

d
SI =

gdzie:

d - g sto obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu [Mg/m3],

ds - maksymalna g sto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], s u ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norm BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].

Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót oraz za. ich zgodno z Dokumentacj Projektow , SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do budowy nasypów
Do wznoszenia nasypów nale y stosowa wy cznie grunty i materiay przydatne do tego celu, które speniaj szczegóowe wymagania
zawartewtablicy1, zgodnie z PN-S-02205 [10]i s  akceptowaneprzezInspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nast powa na bie co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkadanych przez Wykonawc wyników
bada laboratoryjnych.
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Tablica l.   Przydatno gruntów do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatnezzastrze eniami Tre zastrze enia
1 2 3 4

1.Rozdrobnionegruntyskaliste
mi kkie

- gdyporywgruncieskalistym b d
wype nionegruntem lubmateria em
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3.Piaskipylaste, piaskigliniaste,
py ypiaszczyste i pyy

- gdy b d wbudowanewmiejsca suche
lubzabezpieczoneodwódgruntowych
ipowierzchniowych

4.Piaskipróchnicze, zwyj tkiem
pylastychpiaskówpróchniczych

- donasypównie wy szychni 3m,
zabezpieczonychprzedzawilgoceniem

5.Glinypiaszczyste, gliny i gliny
pylasteoraz inneo wL <35%

- wmiejscachsuchych lubprzej ciowo
zawilgoconych

6.Glinypiaszczyste zwi z e,gliny
zwi z e i glinypylaste zwi z eoraz
inne gruntyo granicy p ynno ci wL
od35%do60%

- donasypównie wy szychni 3m:
zabezpieczonychprzedzawilgoceniem
lubpoulepszeniu spoiwami

7.Wysiewkikamiennegliniasteo
zawarto ci frakcji i owejponad2%

- gdyzwierciad owodygruntowej
znajduje si na g boko ciwi kszejod
kapilarno cibiernejgruntupod o a

8. u lewielkopiecowe i inne
metalurgiczne znowegostudzenia
(do5 lat)

- o ograniczonejpodatno cinarozpad
- czne stratymasydo5%

9. I o upkiprzyw glowe
nieprzepalone

- gdywolneprzestrzeniezostan
wype nionemateria em
drobnoziarnistym

Na dolnewarstwy
nasypówponi ej

strefyprzemarzania

1.Rozdrobnionegruntyskaliste
twardeorazgruntykamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. wiry i pospó ki, równie gliniaste
3.Piaskigrubo, rednio i drobno-
ziarniste,naturalne i amane
4.Piaskigliniastez domieszk frakcji
wirowo-kamienistej (morenowe)o

wska nikuU≥15
5. u lewielkopiecowe i inne
metalurgicznezestarychzwa ów
(powy ej5 lat)
6. upkiprzyw gloweprzepalone
7.Wysiewkikamienne o zawarto ci
frakcji i owejponi ej2%

10.Popio y lotne i mieszaniny
popio owo- u lowe

- gdyzalegaj wmiejscachsuchych lub
s  izolowaneodwody

1. wiry i pospó kigliniaste
2.Piaskipylaste i gliniaste
3.Py ypiaszczyste i pyy
4.Glinyogranicy p ynno ci
mniejszejni 35%
5. Mieszaninypopio owo- u lowe
z w glakamiennego
6.Wysiewkikamiennegliniasteo
zawarto ci frakcji i owej>2%

- podwarunkiemulepszenia tych
gruntówspoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywnepopio y itp.

7. u lewielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masydo1 %

Na górnewarstwy
nasypówwstrefie

przemarzania

1. wiry i pospó ki
2.Piaskigrubo- i rednioziarniste
3. I o upkiprzyw gloweprzepalone
zawieraj cemniejni 15%ziarn
mniejszychod0,075mm
4.Wysiewkikamienne o uziarnieniu
odpowiadaj cympospó kom lub
wirom

8.Piaskidrobnoziarniste - o wska nikuno no ci wno ≥10
Wwykopach
imiejscach

zerowychdo
g boko ci

przemarzania

Gruntyniewysadzinowe Grunty w tpliwe i wysadzinowe - gdy s ulepszanespoiwami
(cementem,wapnem,aktywnymi
popio ami itp.)

W przypadku stosowania materiaów o ograniczonej przydatno ci Wykonawca ma obowi zek uwzgl dnienia wszystkich zastrze e
dotycz cychtechnologiiidopuszczonychmiejscwbudowaniatychmateriaów,okre lonychwtablicy1.
Je eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materia y nieprzydatne, albo nie uwzgl dni zastrze e dotycz cych materia ów o
ograniczonej przydatno ci, okre lonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie cz ci nasypu zostan przez
Wykonawc na jego kosztusuni te i wykonane powtórnie z materia ówo odpowiednich w a ciwo ciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów
Zgodnie z Dokumentacj Projektow i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi b d wykorzystane do budowy
nasypówpo wykonaniubada laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów
Zgodnie z Dokumentacj Projektow , grunt niewysadzinowy kat.I÷II do wykonania nasypów nale y uzyska z dokopu. Grunty
niewysadzinowe z dokopupowinnyposiada nast puj ce wa ciwo ci podane wnormiePN-S-02205 [10]:
a) zawarto  cz stekwgPN-B-04481:

- ≤ 0,075 mm- < 15%,
- ≤ 0,02 mm- < 3%,
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b) kapilarno bierna /Hkb/wgPN-B-04493 < 1,0 m
c) wska nikpiaskowy/WP/wgBN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na w a ciwo ci
gruntu zarówno wmiejscu jego naturalnego zalegania, jak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag szczania.

3.2. Sprz t do wykonania nasypów
Do wykonania nasypównale ystosowa :
- koparki,
- spycharki,
- równiarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
- p ytywibracyjne.
Sprz t u ywanyw robotach ziemnychpowinienby  zgodny z ofert Wykonawcyiuzyska  akceptacj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Wybór rodków transportu oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu, jego obj to ci, technologii odspajania i
zaadunkuorazododlego citransportu.
Wydajno rodkówtransportowychpowinnaby dostosowanadowydajno cisprz tustosowanegodowbudowaniagruntu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji projekt organizacji i harmonogramrobót,uwzgl dniaj cewarunkiwjakich
prowadzone b d robotyprzywykonywaniunasypów.

5.2. Wykonanie nasypów
5.2.1. Przygotowanie pod o a
Przed przyst pieniem do budowy nasypów nale y w obr bie ich podstawy zako czy roboty przygotowawcze okre lone w SST
D.01.01.01,D.01.02.02 iD.01.02.04.

5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów
Wybór gruntówdo wykonania nasypówpowinienby dokonany z uwzgl dnieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypów
5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod u nego, zgodnie z Dokumentacj
Projektow i ewentualnymi zmianami wprowadzonymiprzez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnieniastateczno cinasypówi ich równomiernegoosiadanianale yprzestrzega nast puj cych zasad:
a) Nasypy nale y wykonywa metod warstwow z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny by

wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci.
b) Grubo warstwywstanie lu nympowinna by odpowiednio dobrana w zale no ciod rodzajugruntu i sprz tu u ywanego do

zag szczania. Przyst pienie do uk adania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi dopiero po stwierdzeniu prawid owego
wykonania warstwypoprzedniej.

c) Grunty o ró nych wa ciwo ciach nale y uk ada w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci
nasypu. Gruntyspoiste nale ywbudowywa wdolne, a gruntyniespoiste wgórne warstwynasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y uk ada poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego ze spadkiem górnej
powierzchnioko o 4%± 1%. Ukszta towanie powierzchni warstwypowinno uniemo liwia lokalne gromadzenie si wody.

e) Górne warstwy nasypu o grubo ci co najmniej 0,5 m nale y wykona z gruntów niewysadzinowych, o wska niku
ró noziarnisto ci nie mniejszym ni 5 i wspó czynniku filtracji k10≥6×10-5 m/s, w razie braku takiego gruntu nale y górn
warstw ulepszy spoiwem (cementem, wapnemlub aktywnymi popio ami).
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5.2.3.2.   Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca si wykonywa jedynie z gruntów i materiaów przydatnych bez zastrze e wg tablicy 2
zawartejwPN-S-02205 [10].
Nienale ywbudowywa gruntówonadmiernejwilgotno ci (w>wopt),zamarzni tych alboprzemieszanych ze niegiemlublodem.

5.2.3.3.   Poszerzenie nasypu
Przyposzerzaniu istniej cego nasypunale ywykonywa wjego skarpie stopnie o szeroko ci 1÷2,5 metra.
Spadekgórnej powierzchni stopni powinienwynosi 4% ± 1% wkierunku zgodnym z pochyleniemskarpy.
Wyci cie stopni obowi zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyleg ych cz ci nasypu, wykonywanych z gruntów o
ró nych w a ciwo ciach lub w ró nym czasie.

5.2.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu
Ka da warstwa gruntu powinna by zag szczona jak najszybciej po jej roz o eniu z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla
danego rodzajugruntuorazwyst puj cychwarunków.
Wymagan wilgotno zag szczanego gruntu, procedur zag szczania i grubo warstw nale y okre li do wiadczalnie podczas
próbnego zag szczania stosowanymsprz tem.
Roz o one warstwy gruntu nale y zag szcza od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejn warstw gruntu mo na uk ada po
stwierdzeniuuzyskania wymaganychparametrówju  u o onej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no no ci sprawdza si przez badanie wska nika zag szczenia Is oraz
wtórnego modu uodkszta cenia E2.
Oceny zag szczenia nale ydokonywa na podstawie wska nika zag szczenia Is.
Wska nik zag szczeniagruntówwnasypach,okre lonywgBN-77/8931-12 [10],niemo eby mniejszyni :

Lokalizacja /KR1/
górna warstwa o grubo ci20 cm 1,00
ni ejle cewarstwynasypudo g boko ciodniwelety robót ziemnych1,2m 0,97
warstwynasypuna g boko ciodpowierzchni robót ziemnychponi ej1,2m 0,95

Naskarpachpowierzchniowawarstwagruntugrubo cido20 cmpowinnamie wska nik zag szczenia Is≥0,95.
Jako kryterium zast pcze oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wska nika zag szczenia,
nale y przyjmowa warto wska nika odkszta cenia Io wg za cznika B normy PN-S-02205 [11], równego stosunkowi
odkszta cenia wtórnego E2 do pierwotnego E1.
Wska nikodkszta cenia Io dla wirów, pospó ek i piaskównie powinienby wi kszyni 2,2,
Ca o ciowej ocenycech no no ciwarstwygruntudokonuje si na podstawie pomiaruwtórnego modu uodkszta cenia E2, za pomoc
obci enia statycznego p yt o rednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 nale y
przyjmowa wgPN-S-02205 [11].
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce to Wykonawca powinien spulchni warstw ,
doprowadzi gruntdo wilgotno ci optymalnej ipowtórnie zag ci .
Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia Wykonawca powinien usun
warstw iwbudowa nowymateria , o ile Inspektor Nadzorunie zezwoli na ponowienie próbyprawid owego zag szczenia warstwy.

5.2.5.   Wilgotno gruntu
Wilgotno technologiczna gruntu w czasie zag szczania powinna by dostosowana do metody zag szczania i rodzaju stosowanego
sprz tu.
Decyduj cymkryteriumjestmo liwo  zag szczenia gruntudo wymaganego poziomuno no ci.
Wprzypadkuzag szczaniawalcamistatycznymi,wilgotno powinnaby zbli onadooptymalnej,oznaczonejnapodstawiepróbynormalnej
metod  I i II wgPN-B-04481 [3].Odchylenieodwilgotno cioptymalnejniepowinnoprzekracza ±2% (dlagruntówniespoistych).
W przypadku u ycia sprz tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wst pnych prób.
Urz dzeniami wibracyjnymi gruntyniespoiste mo na zag szcza tak e wstanie powietrzno - suchym, o ile wst pne próbydadz pozytywne
wyniki.
Je eli wilgotno gruntu jest wy sza od wilgotno ci optymalnej o warto wi ksz odpodanychodchyle , to grunt nale yosuszy wsposób
naturalnylubulepszy przez zastosowaniedodatkuspoiw.Sposóbosuszeniagruntupowinienby  zaakceptowanyprzezInspektora Nadzoru.
Je eli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si  zwi kszenie wilgotno cigruntuprzez zraszanie wod .

5.2.6. Dok adno wykonania nasypów
Przywykonywaniunasypówobowi zuj nast puj ce wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego wnasypie od osi projektowanej nie mo e by wi kszeni ±10 cm,
- ró nica wstosunkudo projektowanych rz dnych robót ziemnychnie mo e przekracza  +1 i -3 cm,
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- szeroko korony nie mo e ró ni si od szeroko ci projektowanej o wi cej ni ±10 cm, a kraw dzie korony nie powinny
mie wyra nych za ama ,

- nierówno cipowierzchnikorpusumierzone at  d ugo ci3 mnie mog przekracza ±3 cm,
- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusunie mo e ró ni si owi cej ni ±0,5% pochylenia projektowanego,
- pochylenie skarp nasypunie mo e ró ni si od projektowanego o wi cej ni 10%jego warto ci,
- maksymalna g boko lokalnych wkl ni na powierzchni skarp nasypu nie mo e przekracza 10 cm przy pomiarze at

3-metrow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów
6.2.1. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów
Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i wDokumentacji Projektowej.
Szczególn uwag nale y zwróci na:
a) badania przydatno ci gruntów do budowynasypów,
b) badanie prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badanie zag szczenia nasypu,
d) pomiary kszta tu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatno ci gruntów do budowy nasypów
Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów powinny by przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej partii
przeznaczonej do wbudowania wkorpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednaknie rzadziej ni trzy razynaka de 3000 m3.
W ka dymbadaniunale yokre li nast puj ce w a ciwo ci:
- sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],
- zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno naturaln , wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno optymaln i maksymaln  g sto obj to ciow szkieletugruntowego, wgPN-B-04481 [3],
- granic  p ynno ci, wg PN-B-04481 [3],
- kapilarno biern , wg PN-B-04493 [4],
- wska nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] . 

6.2.1.2. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawid owo ciwykonania poszczególnychwarstwnasypupolegaj na sprawdzeniu:
a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w a ciwo ciach w nasypie,
b) odwodnienia ka dej warstwy,
c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y przeprowadzi nie rzadziej ni 1 raz w trzech

punktach na 500 m2 warstwy,
d) przestrzegania ogranicze okre lonych w pkt. 5.2.3.2, dotycz cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.2.1.3. Sprawdzenie zag szczenia i no no ci gruntu
Cz stotliwo bada wska nika zag szczenia Is ka dej uk adanej warstwypowinna by nast puj ca:
- dla korpusunie mniej ni jeden raz wtrzechpunktachna 500 m2zag szczanychwarstwnasypu,
- dodatkowo wmiejscachwskazanychprzez Inspektora Nadzoru.
Zag szczenie gruntunale yocenia stosuj c metod porównania poszczególnychwynikówbada  z wymaganiami wpkt. 5.2.4.
Cz stotliwo bada wtórnego modu uodkszta cenia E2iwska nika odkszta cenia Io nale yprzyjmowa jakdla wska nika Is.
No no gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia E2 nale y sprawdzi dla warstwy powierzchniowej pod o a
nawierzchni, najwy szej warstwy robót ziemnychoraz ewentualnie g bszychwarstw, na danie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4.   Pomiary kszta tu nasypu
Pomiarykszta tunasypuobejmuj kontrol :
- prawid owo ci wykonania skarp,
- szeroko ci koronykorpusu.
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami dotycz cymi pochyle i
dok adno ciwykonania skarp, okre lonymiwDokumentacjiProjektowej oraz wpkt. 5.2.6.
Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko ci wynikaj c  z wymiarówgeometrycznychkorpusu, okre lonychwDokumentacjiProjektowej.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypów.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentówkontrolnychdotyczy:
a) oznacze laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikówlaboratoriumWykonawcy,
d) protokó ówodbiorów robót zanikaj cychi ulegaj cych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeroko ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si z zastosowaniem ta my, szablonu, aty, w odst pach co 100 m na prostych, co 50 m na uku, a tak e
wmiejscach, które budz  w tpliwo ci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog przekracza warto ci dopuszczalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rz dnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadzasi   z zastosowaniemniwelatora z cz stotliwo ci wgpkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychw pkt.5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniemszablonu, aty i poziomicy lubniwelatora z cz stotliwo ci wg pkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychwpkt.5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie równo ci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem atyo d ugo ci3 m. z cz stotliwo ci wgpkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychwpkt.5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pod u nego powierzchni korpusu
Kontrol spadków pod u nych nale y oprze na ocenie rz dnych wysoko ciowych, pomierzonych niwelatorem z cz stotliwo ci
podan wpkt. 6.3.2.
OdchyleniaodDokumentacjiProjektowejniemog przekracza warto cidopuszczalnych,podanychwpkt.5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie no no ci i zag szczenia gruntów
Sprawdzenie przeprowadza si na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowychbada bezpo rednich.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robót zwi zanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sze cienny) i uwzgl dnia elementy sk adowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypóww m2 (metrachkwadratowych).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymiwSST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wasnykosztwustalonymterminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m3 wykonanych nasypów nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki
pomiarówi bada laboratoryjnych.
Cena wykonania nasypówobejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
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- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zag szczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i

SST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniemimspadkówi pochyle  zgodnych z Dokumentacj Projektow iSST,
- odwodnienie terenu robót,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada laboratoryjnych dotycz cych w szczególno ci w a ciwo ci wbudowanych

gruntówi materia ów, wska nika zag szczeniaposzczególnychwarstwnasypu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Gruntybudowlane. Okre lenia, symbole,podzia i opis gruntów.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Gruntybudowlane. Badania próbekgruntów.
4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarno ci biernej.
5. PN-B-06050 Geotechnika.Roboty ziemne.Wymaganiaogólne.
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna.
7. BN-75/8931-03 Drogisamochodowe.Pobieraniepróbekgruntówdo celówdrogowychilotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci gruntu jako pod o a nawierzchnipodatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania ibadania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspó czynnika filtracji gruntówsypkich na podstawie uziarnienia

i porowato ci.
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pó sztywnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ DZE PODZIEMNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
regulacj pionow studzienek urz dze podziemnych w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w
Grajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz cej regulacji pionowej studzienek urz dze
podziemnych obejmuj wykonanie pionowej regulacji istniej cych naziemnych elementów urz dze infrastruktury technicznej
(w azystudni kanalizacyjnych).
1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogólnewymagania dotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania robót
Materia ami do wykonania robót obj tych zakresem niniejszej SST s :
- beton , 
- ceg a kanalizacyjna,
- zaprawa cementowa.
Do wykonania robót obj tych zakresem niniejszej SST mo na zastosowa inne materia y, po wcze niejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty zwi zane z pionow regulacj naziemnych elementów urz dze infrastruktury technicznej nale y wykonywa  r cznie
przy zastosowaniu urz dze pomocniczych np. m otów pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport materia ów
Nie okre la si szczególnychwymaga dla transportumateria ówniezb dnychdo wykonania robót okre lonychwniniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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5.2.        Pionowa regulacja naziemnych elementów urz dze infrastruktury technicznej
Regulacj naziemnych elementów urz dze infrastruktury technicznej nale y wykona przy zastosowaniu ceg y kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materia ów, po ods oni ciu regulowanych elementów i ich
demonta u, dostosowuj c wysoko posadowienia /z dok adno ci ±5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacj
Projektow lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robót teren wokó regulowanych elementów nale y doprowadzi do stanu pierwotnego (wyprofilowa i zag ci
zgodnie z wymaganiami DokumentacjiProjektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jako ci robót
6.2.1. Sprawdzenie u ytych materia ów
Sprawdzenie materia ównast puje poprzez porównanie ich cech z wymaganiamiokre lonymi wDokumentacji Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj Projektow polega na porównaniu wykonywanych i wykonanych robót z Dokumentacj
Projektow orazna stwierdzeniuwzajemnej zgodno cina podstawie ogl dzin i pomiarów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj Projektow i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementów urz dze infrastruktury technicznej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Robotyobj te niniejsz SST obejmuj :
-odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
-odbiór ostateczny,
-odbiór pogwarancyjny,
zgodnie z zasadamipodanymi wSST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 szt. (sztuk ) regulowanego naziemnego elementu urz dze infrastruktury technicznej nale y przyjmowa  zgodnie z 
obmiarem i ocen jako ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada .
Cena wykonania robót obejmuje:
-   roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- dostarczenie materia ów,
- ods oni cie i demonta  regulowanego elementu,
- pionow  regulacj regulowanego elementu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . Cz 1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG SZCZANIEM POD O A

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zag szczaniem pod o a w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy
Szpitalnej wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
wpunkcie 1.1 . 

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz ce wykonania koryta wraz z profilowaniem i zag szczaniem
pod o aobejmuj :
- wykonanieprofilowania i zag szczeniapod o apodwarstwykonstrukcyjnenawierzchni.
Lokalizacja wgDokumentacjiProjektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1.   Pod o e - grunt rodzimylubnasypowy, le cypod nawierzchni do g boko ciprzemarzania.
1.4.2. Koryto - elementuformowanywkorpusiedrogowymw celu uo eniawnimkonstrukcjinawierzchni.
Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót oraz za ich zgodno z Dokumentacj Projektow , SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz cewykonania robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Ogólne wymaganiadotycz cesprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania profilowania i zag szczania pod o a nale ystosowa :
- równiarki,
- spycharki uniwersalne z uko nie ustawionymlemieszem,
- drobnysprz t r cznydoprofilowania r cznego,wmiejscachgdzie innysprz tniemo emie  zastosowania,
- walce statyczne iwibracyjne dostosowane do wielko ci zag szczanej powierzchni,
- ubijakimechaniczne, pytywibracyjnedo zastosowaniawmiejscachtrudnodost pnychdlawi kszegosprz tu

lubinnysprz t zaakceptowanyprzezInspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Nie wyst puje.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Przed rozpocz ciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,
uwzgl dniaj cewszystkie warunki wjakich b d wykonywane roboty zwi zane z profilowaniemi zag szczaniempod o a.
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5.2. Warunki przyst pienia do robót
Wykonawca powinien przyst pi do profilowania i zag szczenia pod o a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania profilowania i zag szczania pod o a, jest mo liwe
wy cznie za zgod  Inspektora Nadzoru, wkorzystnychwarunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zag szczonym pod o u nie mo e odbywa si ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem
pierwszej warstwynawierzchni.

5.3. Profilowanie i zag szczanie pod o a (koryta)
Przed rozpocz ciem robót nale y wytyczy po o enie pod o a podlegaj cego profilowaniu i zag szczaniu. Sposób wytyczenia
powinien umo liwia wyprofilowanie i zag szczenie pod o a i uk adanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okre lonymi w
DokumentacjiProjektowej,SSTlubprzezInspektora Nadzoru.
Paliki do kontroli ukszta towania pod o a w planie i profilu powinny by wcze niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc .
Przed przyst pieniem do profilowania pod o e powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze . Nale y usun  b oto i grunt,
któryuleg nadmiernemu zawilgoceniu.
Je eli rz dne podo a przed profilowaniem nie wymagaj dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przyst pieniem do
profilowania oczyszczonego podo a jego powierzchni nale y dog ci  3÷4 przej ciami walca redniego stalowego, gadkiego lub w inny
sposób zaakceptowanyprzezInspektora Nadzoru.
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj zani enia poziomu w pod o u, to Wykonawca powinien spulchni pod o e
na g boko zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowie dodatkowy grunt i zag ci warstw do uzyskania odpowiedniej
warto ciwska nika zag szczenia.
Do profilowania pod o a nale y stosowa sprz t wskazany w pkt. 3 w zale no ci od szeroko ci profilowanego pod o a, trudno ci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
Bezpo rednio po profilowaniu pod o a nale y przyst pi do jego dog szczania przez wa owanie lub u ycie p yt wibracyjnych,
ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodost pnych dla walców, zachowuj c optymaln wilgotno zag szczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierówno ci powsta e przy zag szczaniu powinny by naprawione przez Wykonawc w sposób zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Zag szczenie pod o a nale ykontrolowa poprzez oznaczanie wska nika zag szczenia [IS] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wska niki zag szczenia (Is) wprzypadku robót obj tychn/nSST wynosz :

strefa korpusu
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od

powierzchni pod o a 0,97

Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wska nika zag szczenia,
nale y przyjmowa warto wska nika odkszta cenia Iowg za cznika B do normy PN-S-02205 [6], równego stosunkowi modu ów
odkszta cenia wtórnego E2do pierwotnego E1.
Wska nikodkszta cenia Io nie powinienby wi kszyni 2,2.
No no pod o a:

Warto  E2 nie mniej ni  [MPa] 100

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag szczonego pod o a
Pod o e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniupowinnoby utrzymywane wdobrymstanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod o a nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przyst pi natychmiast do uk adania warstwnawierzchni, to powinienon zabezpieczy pod o e przed nadmiernym zawilgoceniem,na
przyk ad przez roz o enie folii lub winnysposób zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod o e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przyst pieniem do uk adania kolejnej
warstwy nale y odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawywykonaonna w asnykoszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarów
Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia wyprofilowanego pod o a (koryta)
podaje tablica1.
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Tablica l. Cz stotliwo bada kontrolnych

Cz stotliwo bada
Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba bada na

dziennej dzia ce roboczej
Maksymalna powierzchnia

przypadaj ca na jedno badanie (m2)
1. Szeroko

Równo poprzeczna i pod u na
Spadki poprzeczne
Rz dne wysoko ciowe
Ukszta towanie osi w planie

Z cz stotliwo ci gwarantuj c spe nienie wymaga przy odbiorze,
okre lonych w pkt. 6.2.

2. Zag szczenie,
Wilgotno gruntu 2 600

3. No no pod o a min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni

6.2.2. Szeroko
Szeroko profilowanego pod o a (koryta) nale ysprawdza  co najmniej co 100 m.
Szeroko profilowanego pod o a (koryta) nie mo e ró ni si od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równo
Nierówno ci pod u ne profilowanego pod o a (koryta) nale y mierzy 4-metrow at co 20 metrów w kierunku pod u nym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy 4-metrow at , a na odcinkach poszerze at o d ugo ci dostosowanej do szeroko ci
profilowanego pod o a, co najmniej co 100 m.
Nierówno cinie mog przekracza 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadkipoprzecznenale ymierzy  za pomoc atyo dugo cijakwpkt.6.2.3ipoziomicy conajmniej co100m.
Spadkipoprzeczne powinnyby  zgodne z Dokumentacj Projektow  z tolerancj ± 0,5%.

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe nale ysprawdza wosi jezdni ina jej kraw dziach co 20 m, a na odcinkachkrzywoliniowych co 10 m.
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi wyprofilowanego pod o a (koryta) i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Ukszta towanie osi w planie
Ukszta towanieosinale ysprawdza wpunktach rozmieszczonychnierzadziejni  co100m.
O wplanie nie mo e by przesuni ta wstosunkudo osiprojektowanej o wi cej ni ± 5 cm.

6.2.7.    Zag szczenie
Wska nik zag szczenia wyprofilowanego pod o a (koryta) okre lony wed ug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by mniejszy od
podanego wpkt 5.3n/nSST.
W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
pod o e,wówczaspod o e (wkorycie) mo e spe nia jedynie kryteriumwska nika zag szczenia Is≥ 0,97.
Wilgotno gruntu pod o a powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj od -20% do +10%.
Warto wtórnego modu u odkszta cenia nie powinna by mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego pod o a (koryta) zgodnie z
Dokumentacj Projektow i obmiaremwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór profilowanego pod o a (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podanych
wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 profilowanego pod o a (koryta) nale y przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jako ci wykonania robót na
podstawie wynikówbada i pomiarówlaboratoryjnych.
Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- odspojenie gruntu,
-         za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie pod o a (dna koryta),
-          zag szczenie,
- utrzymanie pod o a,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Gruntybudowlane. Badanie próbekgruntu.
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw.

Cz 5: Oznaczanie zawarto ciwodyprzez suszenie wsuszarce z wentylacj .
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod o a przez

obci enie p yt .
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchniplanografemi at .
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowychkonstrukcji nawierzchnipodatnychi pó sztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 r 
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy
Szpitalnej wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustaleniazawarte wn/nSzczegóowejSpecyfikacji Technicznej dotycz oczyszczenia i skropieniawarstwkonstrukcyjnychnawierzchni i
obejmuj :
a) nawierzchnieulepszone:
- oczyszczenie istniej cej nawierzchni bitumicznej po frezowaniu,
- skropienie nawierzchni bitumicznej przed u o eniemwarstwywyrównawczo-wzmacniaj cej,
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni z betonu asfaltowego przed u o eniemwarstwy cieralnej,
b) nawierzchnienieulepszone:
- oczyszczenieiskropieniewarstwypodbudowy z kruszywanaturalnegostabilizowanegomechanicznie.
Lokalizacja wgDokumentacjiProjektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólnewymaganiadotycz cerobótpodanowSST D.M.00.00.00„Wymaganiaogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymaganiadotycz cemateria ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania skropienia
Materia y do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musz by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem mo e by wykonane emulsj asfaltow wed ug PN-EN 13808, albo innym materia em wed ug norm lub aprobat
technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien by dostosowany do rodzaju materia u w pod o u. Do czenia warstw asfaltowych zaleca si stosowanie
emulsji asfaltowychszybkorozpadowychkationowych, wytworzonych z asfaltudrogowego 70/100 lub twardszego.
Zaleca si równie stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
pod o a z warstwy niezwi zanej lub zwi zanej hydraulicznie nale y u y emulsj wolnorozpadow , a do skropienia pod o a
zawieraj cego cement - emulsj o pH wi kszymni 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do z czania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spe nia wymagania okre lone w
tablicy1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramipowinnyspe nia wymagania okre lone wtablicy2.
Do dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ KR6 zaleca si emulsj asfaltow o w a ciwo ciachwg tablicy2, do dróg o kategorii ruchuKR1 ÷
KR2 o w a ciwo ciachwgtablicy1.
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Tablica 1 Wymagania dotycz ce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
                                        z czania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM 1) C60 B5 ZM 1)

Wymagania techniczne
Metoda bada
wed ug normy

Jednostka

Klasa Zakres
warto ci

Klasa Zakres
warto ci

Polarno PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 120 od 180
Zawarto  lepiszcza (poprzez
oznaczenie zawarto ci wody) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62

Czas wyp ywu dla 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15 ÷ 45 3 15 ÷ 45

Pozosta o na sicie,
sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 < 0,2 3 < 0,2

Pozosta o na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja po 7 dniach
magazynowania PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
Adhezja 3)

Za cznik NA.2.2

% pokrycia
powierzchni

- 75 2 75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - 3,5

Wymagania dotycz ce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100 3 < 100

Temperatura mi knienia asfaltu
odzyskanego PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39

1) Wymagania dotycz ce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycz emulsji poddanych na budowie rozcie czeniu przed
wbudowaniem

2) Badanie na wype niaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym
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Tablica 2. Wymagania dotycz ce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do z czania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM 1)

Wymagania techniczne
Metoda bada
wed ug normy

Jednostka

Klasa Zakres warto ci

Polarno PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawarto  lepiszcza (poprzez
oznaczenie zawarto ci wody) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62

Czas wyp ywu dla 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15 ÷ 45

Pozosta o na sicie,
sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 < 0,2

Pozosta o na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR

Sedymentacja po 7 dniach
magazynowania PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR

PN-EN 13614 1 TBR
Adhezja 3)

Za cznik NA.2.2

% pokrycia
powierzchni

- 75
Wymagania dotycz ce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100

Temperatura mi knienia asfaltu
odzyskanego PN-EN 1427 oC 4 > 43

Nawrót spr ysty w 25oC asfaltu
odzyskanego PN-EN 13998 % 4 50

1) Wymagania dotycz ce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycz emulsji poddanych na budowie
rozcie czeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wype niaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zu ycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczempowinno by wykonane wilo cipodanej wprzeliczeniuna pozosta e lepiszcze zgodnie z tablic 3.

Tablica 3. Zalecane ilo ci pozosta ego lepiszcza do skropienia pod o a pod warstw  asfaltow

Uk adana warstwa asfaltowa Pod o e pod warstw asfaltow
Ilo pozosta ego
lepiszcza [kg/m2]

Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego Warstwa asfaltowa po frezowaniu 0,2 - 0,5

Warstwa wi ca z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7
Warstwa wyrównawcza asfaltowa 0,1 - 0,3

Warstwa cieralna z betonu asfaltowego
Warstwa wi ca asfaltowa 0,1 - 0,3

Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by ustalone w zale no ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
Przechowywanie emulsji powinno by zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada wymaganiom norm i
przepisówdotycz cychposzczególnych rodzajówlepiszczy.
Warunki przechowywania nie mog powodowa utraty cech emulsji i obni enia jej jako ci.
Emulsj nale y przechowywa w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia grzewcze i zabezpieczonychprzed
dost pemwodyi zanieczyszcze .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni
Dooczyszczania warstwnawierzchni nale y u ywa :
- szczotki mechaniczne.

Zaleca si  u ycie urz dze dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by wykonana z twardych elementów czyszcz cych i
su y do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada
mi kkie elementy czyszcz cei su y do zamiatania.Zalecasi  u ywanieszczotekwyposa onychwurz dzeniaodpylaj ce.

- spr arki,
- zbiorniki z wod ,
- szczotki r czne,
lub innysprz t zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstwnawierzchni nale y u ywa skrapiark lepiszcza wyposa on wurz dzenia kontrolno-pomiarowe pozwalaj ce
na sprawdzanie i regulowanie nast puj cychparametrów:
- temperatury rozk adanej emulsji,
- ci nienia emulsjiwkolektorze,
- obrotówpompydozuj cej emulsj ,
- pr dko ciporuszania si skrapiarki,
- wysoko ci i d ugo cikolektora do rozk adania emulsji,
- ilo ci emulsji.
Zbiornik skrapiarki na emulsj powinienby izolowanytermicznie, tak abymo liwe by o zachowanie sta ej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki zawieraj ce zale no ci pomi dzy wydatkiem emulsji a
nast puj cymi parametrami:
- ci nieniem emulsji,
- obrotami pompy,
- pr dko ci jazdyskrapiarki,
- temperatur  emulsji.
Skrapiarkapowinna zapewni  rozk adanie lepiszcza z tolerancj ±10% od ilo ci za o onej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport emulsji
Emulsja mo e by transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b d
korodowa ypod wp ywem emulsji i nie b d powodowa yjej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dziel cymi je na komory o pojemno ci max.
1 m3, a ka da przegroda powinnamie wykroje umo liwiaj ce przep yw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk adowania emulsji powinny by czyste i nie powinny zawiera
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Zasadyogólne wykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogramrobót, uwzgl dniaj ce warunkiwjakich
wykonywane b d roboty zwi zane z oczyszczaniemiskropieniemwarstwkonstrukcyjnychnawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nale y usun lu ny materia , brud, b oto i kurz przy u yciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wodypod ci nieniem. Zanieczyszczenia stwardnia e, nie daj ce si usun mechanicznie, nale yusun  r cznie lub za
pomoc dostosowanego sprz tu.
W miejscach trudnodost pnych nale y u ywa szczotek r cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo rednio
przed skropieniemwarstwa powinna by oczyszczona z kurzuprzy u yciu spr onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Je eli do oczyszczenia warstwybya u ywana woda to skropienie mo e nast pi dopiero powyschni ciuwarstwy(nie dotyczy to podbudowyz
kruszywa).
Skropienie warstwymo e rozpocz si po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.
Warstwanawierzchnipowinnaby skrapianaemulsj przy u yciuskrapiarki, a wmiejscachtrudnodost pnych r cznie /zapomoc  w a z 
dysz  rozpryskow /.
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Temperatury emulsji powinnymie ci si wprzedzia achpodanychw aprobacie technicznej.
W razie potrzeby emulsj nale yogrza do temperatury zapewniaj cej wymagan lepko .
Skropieniepowinno by  równomierne, a ilo  rozk adanej emulsji powinna by  równa ilo ci za o onej z tolerancj ±10°%.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roz o ono nadmiern ilo emulsji Wykonawca powinien roz o y warstw suchego i
rozgrzanego piasku iusun nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Je eli do skropienia zosta a u yta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezb dny dla umo liwienia penetracji lepiszcza w warstw i odparowanie wody z emulsji. W zale no ci od rodzaju u ytej
emulsji czas tenwynosiod 1 godz. do 24 godzin.
Przed u o eniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy skropion warstw podbudowy
z kruszywa amanego przed uszkodzeniem (decyzj o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzorudo akceptacji) i dopu ci na niej tylko niezb dny ruchbudowlany.
Jakiekolwiekuszkodzenia powierzchni powinnyby przez Wykonawc naprawione.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi próbne skropienie warstwy w celu okre lenia optymalnych
parametrów pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej ilo ci emulsji w zale no ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robót
6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by oparta na atestach producenta. W przypadkach w tpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowychbada .

6 3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia emulsji
Jednorodno skropienia powinna by sprawdzana wizualnie.
Raz na miesi c dla ka dej skrapiarki nale y przeprowadzi kontrol ilo ci rozk adanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiarówwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz SST podlegaj odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który powinien by dokonany na
podstawie wynikówpomiarówi bada oraz ocenywizualnej.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na w asnykosztwustalonymterminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Patno za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale y przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jako ci
wykonaniarobótnapodstawiewynikówbada ipomiarówlaboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
- przygotowanie robót,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
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- mechaniczneoczyszczeniewarstw z ewentualnympolewaniemwod lub u yciemspr onegopowietrza,
- r czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze ,
- wywiezienieuzyskanego gruzu i zanieczyszcze ,
- zakup, dostarczenie emulsji i nape nienie j skrapiarkioraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsj wilo ciokre lonej wSST iuzgodnionej z InspektoremNadzoru,
- przeprowadzenie wymaganychbada i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Dokumenty
1. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
2. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
3. Polskie Normypowo ane wWT-2
4. Polskie Normypowo ane wWT-3
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej wGrajewie od
km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz wykonania warstw podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuj wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej gr. 20 cm i 15 cm w ramach robót obj tych
zakresemjak wpkt. 1.1 n/nSST.
Dok adna lokalizacja wgDokumentacjiProjektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej

mieszanki, która stanowi warstw no n nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej

wilgotno ci kruszywa o w a ciwie dobranymuziarnieniu.
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólnewymaganiadotycz cerobótpodanowSST D.M.00.00.00„Wymaganiaogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólnewymaganiadotycz cemateriaów,ichpozyskiwaniaiskadowania,podanowSST D.M.00.00.00 „Wymaganiaogólne”.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by mieszanka kruszyw
sk adaj casi  z: piasku, mieszanki i/lub wiru, spe niaj cawymagania n/nSST.
Kruszywo powinnoby jednorodne bez zanieczyszcze obcych i bez domieszekgliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowynale y zastosowa kruszywoo uziarnieniu0/31,5 mm.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna le e pomi dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia, podanymi w
WT-4 [5].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ci g a i nie mo e przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej
granicznej uziarnienia na s siednichsitach.

2.2.2. W a ciwo ci kruszywa
Kruszywo powinnospe nia wymagania okre lone wtablicy1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekniezwi zanych do warstw podbudowy

Wymaganiawobeckruszywadomieszanekniezwi zanych
przeznaczonychdozastosowania wwarstwie:

podbudowypomocniczej
nawierzchnidrogiobci onej

ruchem

podbudowyzasadniczej
nawierzchnidrogiobci onej

ruchem

Rozdzia
w

PN-EN
13242:2004

W a ciwo

KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1hKR2 KR3÷KR6

Odniesienie
do tablicyw

PN-EN13242:
2004

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i 90
(zestawpodstawowypluszestaw1)4.1 -4.2 Zestawsit #

Wszystkie frakcje dozwolone
Tabl. 1

4.3.1
UziarnieniewgPN-EN 933-1 GC85/15,

GF85,
GcA85

GC85/15,
GF85,
GcA85

GC80/20,
GF80,
GcA75

GC80/20,
GF80,
GcA75

Tabl. 2

4.3.2
Ogólnegranice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitachpo rednichwgPN-EN 933-1

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ci g ym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

GTFNR,
GTANR

GTFNR,
GTANR

GTF10,
GTA20

GTF10,
GTA20 Tabl. 4

Kszta tkruszywagrubego
wgPN-EN933-4
a) maksymalne warto ci wska nika
p asko ci

FlNR FlNR Fl50 Fl50 Tabl. 5
4.4

lub b) maksymalne warto ci
wska nikakszta tu SlNR SlNR Sl55 Sl55 Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych zawarto ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub amanych oraz ziaren ca kowicie
zaokr glonych w kruszywie grubym
wgPN-EN933-5

CNR CNR C90/3 C90/3 Tabl. 7

Zawarto pyówwgPN-EN 933-1
a) wkruszywie grubym* ν fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 84.6
b) wkruszywiedrobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jako pyów W a ciwo niebadananapojedynczych frakcjach, a tylkowmieszankach
wgwymaga p.2.2 - 2.4

5.2 Odporno na rozdrabnianie wg PN-
EN1097-2,kategoria niewy szani LA50 LA50 LA40 LA40

***) Tabl. 9

5.3 Odporno na cieranie kruszywa
grubegowgPN-EN 1097-1 MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4 G sto wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdzia 7,8albo9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana

5.5
Nasi kliwo wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdzia 7, 8 albo 9 (w
zale no ciod frakcji)

WcmNR
WA242 ****)

WcmNR
WA242 ****)

WcmNR
WA242 ****)

WcmNR
WA242 ****)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wgPN-EN1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12

6.3 Ca kowitazawarto siarki
wgPN-EN1744-1 SNR SNR SNR SNR Tabl. 13

6.4.2.1
Sta o obj to ci u la stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzia
19.3

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14

6.4.2.2
Rozpad krzemianowy w u lu
wielkopiecowym kawa kowym wg
PN-EN 1744-1:1998,p.19.1

Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu Brakrozpadu

6.4.2.3
Rozpad elazawy w u lu
wielkopiecowym kawa kowym wg
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2

Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu Brakrozpadu

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie
wgPN-EN1744-3 Braksubstancji szkodliwychwstosunkudo rodowiska wgodr bnychprzepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak adnych cia obcych takich jakdrewno, szk o, i plastik,mog cychpogorszy wyrób
ko cowy
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7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3,wgPN-EN1097-2 SBLA SBLA SBLA SBLA

7.3.3

Mrozoodporno na frakcji kruszywa
8/16wgPN-EN1367-1

-ska ymagmowe
iprzeobra one:

F4
-ska yosadowe:

F10
-kruszywa z

recyklingu: F10
(F25 **)

-ska ymagmowe
iprzeobra one:

F4
-ska yosadowe:

F10
-kruszywaz

recyklingu: F10
(F25 **)

-ska ymagmowe
iprzeobra one:

F4
-ska yosadowe:

F10
-kruszywaz

recyklingu: F10
(F25 **)

-ska ymagmowe
iprzeobra one:

F4
-ska yosadowe:

F10
-kruszywaz

recyklingu: F10
(F25 **)

Tabl. 18

Za cznikC Sk admateria owy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Za cznikC,
podrozdzia

C.3.4
Istotnecechy rodowiskowe

Wi kszo substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y bada czy zawarto substancji
niebezpiecznychnieprzekraczawarto cidopuszczalnychwgodr bnychprzepisów.

*) czna zawarto py ówwmieszance powinna si mie ci wwybranychkrzywychgranicznychwgp. 2.3.5;2.4.5
**) Pod warunkiem, gdy zawarto wmieszancenie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obci onych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza si jedynie kruszywa

charakteryzuj ce si odporno ci na rozdrabnianie LA ≤ 35
****) wprzypadkugdywymaganie nie jest spe nione,nale ysprawdzi mrozoodporno

3. SPRZ T
3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnegostabilizowanego mechanicznie nale ystosowa :
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod . Przy produkcji

mieszanki nale y zapewni wagowe dozowanie kruszywa oraz obj to ciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni wytworzenie jednorodnego materia uo wilgotno ci optymalnej,

- równiarki albo uk adarkikruszywa do rozk adania materia u,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania. W miejscach trudnodost pnych powinny by stosowane

zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walcewibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa si samochodami samowy adowczymi, w sposób przeciwdzia aj cy jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu iosuszeniu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce wszystkie
warunki wjakich b dzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie pod o a
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi kkie miejsca pod o a oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag szczone lub wykazuj ce odchylenia wysoko ciowe od za o onych rz dnych powinny by naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osi gni cia wilgotno ci optymalnej, powtórnie wyrównane i zag szczone.

5 2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego mo e by rozpocz te po akceptacji sk adu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ci le okre lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno ci nale y prowadzi w
mieszarce stacjonarnej gwarantuj cej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowana mieszanka powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdzia aj cy segregacji i
nadmiernemuwysychaniu.
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Mieszanka kruszywana warstw podbudowypowinna odpowiada wymaganiomprzedstawionymwtablicy2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy

Wymagania wobecmieszanekniezwi zanychprzeznaczonychdo
zastosowania wwarstwie:

podbudowypomocniczej
nawierzchnidrogiobci onej

ruchem

podbudowyzasadniczej
nawierzchnidrogiobci onej

ruchem

Rozdzia
w

PN-EN13285
W a ciwo

KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1hKR2 KR3÷KR6

Odniesienie
do tablicyw

PN-EN13285

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45;0/63 0/31,5;0/45;0/63 Tabl. 4

4.3.2 Maksymalna zawarto pyów:
kategoria UF UF 12 UF 9 Tabl. 2

4.3.2 Minimalnazawarto pyów:
kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3

4.3.3 Zawarto nadziarna:
kategoria OC OC 90 OC 90 Tabl. 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobecuziarnienia Krzywauziarnieniawgrys. 9÷11

Krzywauziarnieniawgrys.12
przechodziprzezoczkosita,

%m/m
# 31,5 90÷100
# 16 55÷85
# 8 35÷68
#4 22÷60
#2 16÷47
#1 9÷40
#0,5 5÷35
#0,063 0÷9

Tabl. 5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodno ci
uziarnienia poszczególnych partii –
porównanie z deklarowan przez
producenta warto ci (S)

Wg tab.2wWT-4 Wg tab.4wWT-4 Tabl. 7

4.4.2
Wymagania wobec jednorodno ci
uziarnienia na sitach kontrolnych –
ró nicewprzesiewach

Wg tab.3wWT-4 Wg tab.5wWT-4 Tabl. 8

4.5 Wra liwo na mróz: wska nik
piaskowy SE *) , conajmniej 40 45 -

Odporno na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria niewy szani

LA 40 LA 35 -

Odporno na cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDE

deklarowana deklarowana -

Mrozoodporno (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16odsianej zmieszanki)
wgPN-EN1367-1

F7 F4 -

Warto CBR po zag szczeniu do
wska nika zag szczenia Is=1,0 i
moczeniuwwodzie 96h, conajmniej

≥60 ≥80 -

Zawarto wody w mieszance
zag szczanej, % (m/m) wilgotno ci
optymalnejwgmetodyProctora

80÷100 80÷100 -

4.5 Inne cechy rodowiskowe

Wi kszo substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nale y bada czy zawarto substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto cidopuszczalnychwgodr bnychprzepisów.

-

*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod Proctora wg PN-EN
13286-2.
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5.2.3. Rozk adanie kruszywa
Kruszywo powinno by rozk adane wwarstwie o jednakowej grubo ci, takiej aby jej ostateczna grubo po zag szczeniuby a równa
grubo ci projektowanej. Grubo pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza 20 cm po zag szczeniu. Warstwa
podbudowypowinna by  roz o ona wsposób zapewniaj cyosi gni cie wymaganychspadkówi rz dnychwysoko ciowych.
Ka da uk adana warstwa podbudowy powinna by wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych
wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi po odbiorze poprzedniej warstwyprzez Inspektora
Nadzoru.
Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno by przed zag szczeniem zast pione materia em o
odpowiednich w a ciwo ciach.

5.2.4. Zag szczenie
Natychmiast po ko cowymwyprofilowaniu warstwykruszywa nale yprzyst pi do jej zag szczania przez wa owanie. Jakiekolwiek
nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuni cie materia u a do otrzymania równej powierzchni.W miejscachniedost pnychdla walcówpodbudowapowinna
by  zag szczona zag szczarkami p ytowymi lububijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zag szczenie nale y kontynuowa do osi gni cia wska nika zag szczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre lonego
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [3].
Je eli nie mo na okre li wska nika zag szczenia, to nale ysprawdza stosunek modu u odkszta cenia wtórnego E2, do pierwotnego
E1, którynie powinienby wi kszyni 2,2.
Wilgotno kruszywa podczas zag szczania powinna by równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej zgodnie z norm PN-B-04481
[1] (metoda II). Materia nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszonyprzez mieszanie i napowietrzenie.
Je eli wilgotno mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by zwil ona wod i
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci,
mieszank nale yosuszy .

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u o eniem nast pnej warstwy, powinna by utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca
b dzie wykorzystywa , za zgod Inspektora Nadzoru, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew a ciwego utrzymania podbudowy
obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi
wyniki tychbada  InspektorowiNadzoruw celu akceptacji materia ów.
Badania te powinnyobejmowa wszystkie w a ciwo ciokre lone wpkt. 2 n/nSST.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo bada kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
podano wtablicy3.

Tablica 3. Cz stotliwo bada kontrolnych w czasie robót

Cz stotliwo bada
Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba bada na

dziennej dzia ce roboczej
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadaj ca

na jedno badanie [m2]
1. Uziarnienie mieszanki 2 600
2. Wilgotno mieszanki
3. Zag szczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2

4. Zawarto zanieczyszcze obcych
5. Zawarto ziaren nieforemnych dla ka dej partii kruszywa i
6. Zawarto  zanieczyszcze organicznych przy ka dej zmianie kruszywa
7. Mrozoodporno
8. cieralno
9. Wska nik piaskowy
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszankipowinno by  zgodne z wymaganiami podanymi wpkt. 2.2.1n/nSST.
Próbki nale ypobiera wsposób losowy, z roz o onej warstwy, przed jej zag szczeniem.
Wynikibada powinnyby na bie co przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotno ci mieszanki
Wilgotno mieszanki kruszywa powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z norm
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10%, -20%.

6.3.3. Zag szczenie podbudowy
Zag szczanie ka dej warstwy powinno odbywa si  a do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,00, okre lonego
wed ugnormyBN-77/8931-12 [3].
Zag szczenie podbudowy nale ysprawdza przynajmniej w dwóch punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na
400 m2, lub wg zalece Inspektora Nadzoru.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag szczenia wed ug normy BN-77/8931-12 [3] jest niemo liwe ze wzgl du na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol zag szczenia nale yoprze nametodzieobci e  p ytowych,wg„Instrukcjibada pod o a
gruntowegobudowlidrogowychimostowych” [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Cz stotliwo i zakres bada orazpomiarówwykonanej warstwypodbudowypodano wtablicy4.

Tablica 4. Cz stotliwo i zakres bada i pomiarów wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczególnienie
bada i pomiarów

Minimalna cz stotliwo bada i pomiarów

1. Grubo podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie
rzadziej ni  raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2.

2. No no podbudowy:
- modu odkszta cenia co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m

3. Szeroko podbudowy 10 razy na 1 km
4. Równo pod u na co 20 m at na ka dym pasie ruchu
5. Równo poprzeczna 10 razy na 1 km
6. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
7. Rz dne wysoko ciowe co 100 m
8. Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona w punktach g ównych uków
poziomych.

6.4.1. Grubo podbudowy
Grubo podbudowynie mo e ró ni si od grubo ciprojektowanej o wi cej ni ± 2 cm.

6.4.2. No no i zag szczenie podbudowy wed ug obci e  p ytowych
Warto wtórnego modu u odkszta cenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by wi ksza
ni 140 MPa.
Zag szczenie podbudowy z kruszywa nale y uzna za prawid owe wtedy, gdy stosunek wtórnego modu u odkszta cenia M”E do
pierwotnego modu uodkszta cenia M’E jestnie wi kszyod 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Równo podbudowy
Nierówno ci pod u ne podbudowynale ymierzy 4-metrow at wosi ka dego pasa ruchuzgodnie z norm BN-68/8931-04 [2], z
cz stotliwo ci podan wtablicy3.
Nierówno cipoprzeczne nale ymierzy at  z cz stotliwo ci podan wtablicy3.
Nierówno cipodbudowynie powinnyprzekracza 2 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nale ymierzy  za pomoc aty ipoziomicy z cz stotliwo ci podan wtablicy3.
Spadki poprzeczne podbudowypowinnyby  zgodne z Dokumentacj Projektow  z tolerancj ±0,5%.

6.4.3.3. Rz dne podbudowy
Rz dne nale y sprawdza w osi jezdni i na jej kraw dziach w ka dym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej ni  co 100 m.
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Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej podbudowyi rz dnymi projektowanymi nie powinnyprzekracza  +1 cmi –2 cm.

6.4.3.4. Ukszta towanie osi podbudowy
Ukszta towanie osi podbudowy nale y sprawdza w ka dym przekroju podanymw Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej ni
co 100m.
O podbudowywplanie nie mo e by przesuni ta wstosunkudo osi projektowanej o wi cej ni ±5 cm.

6.4.3.5. Szeroko podbudowy
Szeroko podbudowy nale y sprawdza w ka dym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej ni co
100 m.
Szeroko podbudowynie mo e ró ni si od szeroko ciprojektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacj Projektow i pomiaremwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu lub odbioru cz ciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne zasadydotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nale y przyjmowa na podstawie
obmiaru iocenyjako ci robót woparciuo pomiary i wynikibada laboratoryjnych.
Cena wykonania podbudowyobejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa pod o a,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank kruszywa,
- przygotowanie mieszankikruszywowej zgodnie z recept laboratoryjn i dostarczenie na miejscewbudowania,
- roz o enie mieszankiwarstwami zgodnie z za o on grubo ci , szeroko ci i profilem z zachowaniemprojektowanej niwelety,
- zag szczenie roz o onej mieszanki, dowóz wodydo zag szczania,
- przeprowadzenie pomiarówi bada laboratoryjnychokre lonychwSST,
- utrzymywanie podbudowyw czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Gruntybudowlane.Badanie próbekgruntów.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar równo cinawierzchniplanografemi at .
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
4. „Instrukcjibada pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r 
5. „WT-4 Mieszankiniezwi zane do drógkrajowych” i normypowo ane wWT-4
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01

WYRÓWNANIE PODBUDOWY MIESZANK
MINERALNO - BITUMICZN

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wyrównaniem podbudowy mieszank mineralno-bitumiczn w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy
Szpitalnej wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
warstwywyrównawczej z betonu asfaltowego i obejmuj :
- wykonanie warstwywyrównawczo-wzmacniaj cej nawierzchnidla KR1, o grubo ci min.4 cm, z mieszanki typuAC11W 50/70.
Lokalizacja wgDokumentacjiProjektowej

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubo ci uk adana na istniej cej warstwie w celu wyrównania jej
nierówno ciwprofilupod u nymi poprzecznym.
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz wSST D.05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

1.5. Wymagania ogólne dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogólne dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nale y stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2010".
W tablicach nr 1÷3 podano wymagane w a ciwo ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanegodo warstwywyrównawczej z 
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni wed ug kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

Zawarto py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f2

Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4,
kategoria nie wy sza ni :

FI35
lub SI35

FI25
lub SI25

FI25
lub SI25

Procentowa zawarto ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej
wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni : CDeklarowana C50/10 C50/10

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug PN-EN 1097-2,
rozdzia  5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy sza ni : LA35 LA30 LA30

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

G sto nasypowa wed ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana

Mrozoodporno wed ug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wy sza ni : F2

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporno

Rozpad zwi zków elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporno

Sta o obj to ci kruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wy sza ni : V3,5
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Tablica 2. Wymagane w a ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu
do D } 8 mm do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f10

Jako py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

Tablica 3. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu
do D } 8 mm do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f16

Jako py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa oznak zgorzeli s onecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
k tem wyst powania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si metod gotowania zgodnie z metod okre lon w normie
PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mo na stosowa inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzgl dnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane idost pne wkraju.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej obj tej niniejsz SST nale y stosowa asfalt drogowy 50/70, spe niaj cy wymagania podane w
tablicy4 wed ugnormyPN-EN-12591.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. W a ciwo ci 50/70 Metoda bada

1 Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426

2 Temperatura mi knienia, oC 46÷54 PN-EN 1427

3 Temperatura zap onu, nie mniej ni , oC 230 PN-EN 22592

4 Zawarto sk adników rozpuszczalnych, nie mniej ni , % m/m 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wi cej ni , % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni , % 50 PN-EN 1426

7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie mniej ni , oC 48 PN-EN 1427

8 Zawarto parafiny, nie wi cej ni , % 2,2 PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie wi cej ni , oC 9 PN-EN 1427

10 Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni , oC -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotycz ce wytwarzania i uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zag szczania próbekwg. metody Marshalla musz by podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzonyprzez Inspektora Nadzoru i stanowi  b dzie integraln  cz niniejszej SST.

2.4. Wype niacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gor co nale y stosowa wype niacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
„WT-1 Kruszywa 2010".
W tablicynr 5 podano wymagane w a ciwo ci wype niacza do warstwywyrównawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane w a ciwo ci wype niacza do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci wype niacza Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043

Jako py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni : MBF10

Zawarto wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni : 1% (m/m)

G sto ziaren wed ug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: R&B 8/25

Rozpuszczalno w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wy sza ni : WS10

Zawarto CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-2
kategoria nie ni sza ni : CC70

Zawarto wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym,
wymagana kategoria: KaDeklarowana

„Liczba asfaltowa" wed ug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Zawarto  w glanuwapnia CaCO3 wskale stanowi cej surowiecdo produkcji wype niacza powinna by nie mniejsza ni 70%.

2.5. rodek adhezyjny
rodek adhezyjny i jego ilo powinnyby dobrane do zastosowanegokruszywa mineralnego i asfaltu.

Ocen przyczepno ci nale y okre li na podstawie badania wed ug PN-EN 12697-11 metoda C, stosuj c kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si inne wymiarywprzypadkubrakuwymiarupodstawowego).
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Przyczepno lepiszcza do kruszywapowinna wynosi  co najmniej 80%.
Nale y stosowa jedynie te rodki adhezyjne, które posiadaj odpowiedni dokument dopuszczaj cy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub inn notyfikowan jednostk . Wytwórnia mieszanek mineralno-
bitumicznychpowinna by wyposa ona w automatycznysystemdozowania rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materia ów
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre lonymi w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne".
Do obowi zkuWykonawcynale y takie zorganizowanie dostawmateria ówdo wytwarzania mieszanki, aby zapewni nieprzerwan
prac otaczarki wtrakciewykonywania dziennej dzia ki roboczej.
Ka da dostawa asfaltu, kruszywa i wype niacza musi by zaopatrzona w deklaracj zgodno ci o tre ci wed ug PN-EN-45014,
wydan przez dostawc .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
U ywany sprz t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy, PZJ i warunkami okre lonymi w SST D-M-00.00.00.
„Wymagania Ogólne".
Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada certyfikat zak adowej kontroli produkcji wydany
przez jednostk certyfikuj c , by w pe ni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym daj cym mo liwo kontroli w ka dym
etapie cyklu technologicznego, zapewniaj ce ci g produkcj i dostaw  MMAna budow .
Wszystkie urz dzenia pomiarowe powinnyposiada  aktualne wiadectwouwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowi zek przedstawi Inspektorowi Nadzoru wiadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane przez
Inspekcj Sanitarn i w adzeochrony rodowiska.
Uk adarka mechaniczna o wydajno ci skorelowanej z wydajno ci wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalaj cym na
u o enie warstwy z za o on grubo ci oraz szeroko ci , oraz z podgrzewan  p yt wibracyjn do wst pnego zag szczania.
Walce stalowe g adkie z wibracj , rednie i ci kie.Walce ogumione ci kie.
Cysterna na wod .
Sprz t drobnypomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Transport poszczególnych asortymentów materia ów powinien odbywa si zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzia ach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfaltnale yprzewozi  zgodnie z zasadami podanymi wPN-C-04024.
Asfalt nale y przewozi izolowanymi termicznie cysternami, wyposa onymi w instalacje umo liwiaj ce pod czenie cystern do
urz dze grzewczych lub wyposa onymi we w asne urz dzenia grzewcze.

4.2.2. Wype niacz
Wype niacz luzem nale y przewozi w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentamikruszywa lub jego frakcjami inadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by dowo one na budow w zale no ci od post pu robót. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by zabezpieczone przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lubogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,powinnyby przewo one pojazdami samowy adowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia utrzymanie
temperaturywwymaganymprzedziale.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musz by zachowane dopuszczalne warto ci temperatury. Nie dotyczy to
wypadkustosowania dodatkówobni aj cych temperatur produkcji iwbudowania lub lepiszczy zawieraj cychtakie rodki.
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Nale y równie kierowa si informacjami podanymiprzez producenta mieszanek
Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinnyby czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na u ywa
tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Recept MMA nale ywykona przed rozpocz ciemprodukcji mieszanki oraz przyka dej zmianie dostawcy lub z o a materia u jak
równie po stwierdzeniuwtrakcie bada kontrolnych zmiany cechprodukowanej mieszanki.
Inspektor Nadzoru mo e równie za da ponownego zaprojektowania sk adu mieszanki w wypadku w tpliwo ci, co do
prawid owo ci sposobu jej ustalenia.
Projektowanie sk adu betonu asfaltowego i w a ciwo ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nale y wykona zgodnie z
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":
Do betonu asfaltowego do warstwywyrównawczej nale ystosowa kruszywa i lepiszcza podane wtablicy6.

Tablica 6. Materia y do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej

Kategoria ruchu
Materia

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

35/50, 50/70,
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

35/50,
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mog by stosowane tak e inne lepiszcza nienormowe
b) dopuszcza si AC 11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1 ÷ KR6

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wyrównawczej, podano w
tablicy nr 7. 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyrównawczej

Przesiew [% (m/m)]W a ciwo
AC 11 W
KR1 ÷ KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -

11,2 90 100
8 60 85
2 30 55

0,125 6 24
0,063 3,0 8,0

Zawarto lepiszcza, wzór (2) Bmin4,6

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowydo warstwywyrównawczej powinienspe nia wymagania podane wtablicynr 8. 
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Tablica 8. Wymagane w a ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej, KR1÷KR2

W a ciwo Metoda i warunki badania Wymiar mieszankiWarunki
zag szczania wg
PN-EN 13108-20 AC 11W AC 16W

Zawarto wolnych
przestrzeni

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 3,0

Vmax 6,0

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Wolne przestrzenie
wype nione lepiszczem

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 65

VFBmax 80

VFBmin 60
VFBmax 80

Zawarto wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14

Odporno
na dzia anie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderze

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra ania a),
badanie w 25°C

ITSR80 ITSR80

a) Ujednolicon procedur badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania podano w za czniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Wytwarzanie mieszanekmineralno-asfaltowychpowinno by  zgodne z zaleceniami przedstawionymi wpkt. 5.3SST D.05.03.05.

5.4. Przygotowanie pod o a
Pod o e pod warstw wyrównawcz powinno spe nia wymagania przedstawione wpkt. 5.4 SST D.05.03.05.

5.5. Po czenie mi dzywarstwowe
Przed roz o eniem warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane pod o e, w celu zapewnienia
odpowiedniego po czenia mi dzy warstwowego, nale y skropi kationow emulsj asfaltow , w ilo ciach zgodnych z SST
D.04.03.01.
Powierzchnie czo owe kraw ników, wpustów itp. urz dze powinny by pokryte uszczelniaj c ta m samoprzylepn na bazie
polimeroasfaltu grubo ci min. 8 mmlub tiksotropow mas asfaltow . Wybrane rozwi zanie zaproponuje Wykonawca iprzedstawia
InspektorowiNadzorudo akceptacji.

5.6. Warunki przyst pienia do robót
Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej przyjmowa  zgodnie z pkt. 5.6SST D.05.03.05.

5.7. Zarób próbny
Wykonanie zarobupróbnego powinno odpowiada wymaganiompkt. 5.7SST D.05.03.05.

5.8. Odcinek próbny
Odcinekpróbnypowinien zosta wykonany zgodnie z zaleceniami pkt. 5.8 SST D.05.03.05.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Wymagania dotycz ce wykonania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego powinny odpowiada przedstawionym w pkt. 5.9
SST D.05.03.05.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. W a ciwo ci warstw i nawierzchni
W a ciwo ciwykonanej warstwynawierzchni powinnyspe nia warunki podane wpkt. 6.2 SST D.05.03.05.
Wymagania dla równo ci pod u nej i poprzecznej warstwywyrównawczej nale yprzyjmowa jakdlawarstwywi cej.

6.3. Dopuszczalne odchy ki
Dopuszczalne odchy ki wbudowanej warstwy nawierzchni powinny odpowiada wymaganiom przedstawionym w pkt. 6.3 SST
D.05.03.05.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziel si na:
- badania Wykonawcy (w ramach w asnegonadzoru),
- badaniakontrolne (w ramachnadzoru).
Badania kontrolne dziel si na:
- dodatkowe,



D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszank mineralno-bitumiczn

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie68

- arbitra owe.
Je eli to konieczne, badania obejmuj :
- pobranie próbek,
- zapakowanie próbekdo wysy ki,
- transportpróbek z miejscapobrania do placówkiwykonuj cej badania i sprawozdanie z bada .
Na danie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materia ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wype niacz,
lepiszcze itd.) nale y przekaza próbki o odpowiedniej wielko ci, a Inspektor Nadzoru b dzie je przechowywa pod zamkni ciem.
Strony kontraktu potwierdzaj uznanie próbek na pi mie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach bada
kontrolnychpróbki te s u do oceny zgodno ci dostaw z warunkamikontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt6.4.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt6.4.3.

6.4.4. Badania arbitra owe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt6.4.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyrównanie zgodnie z Dokumentacj Projektow i
pomiaramiwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór i reklamacja robót
Zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 8.2.

8.3. Reklamacje
Zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 8.3.

8.4. Obmiary i rozliczenia
Zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 8.4.

8.5. Rozliczenie
Zgodnie z SST D 05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 8.5.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz cepodstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 ton wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyrównanie nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jako ci robót woparciuo wynikipomiarówi bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
-    zakup idostarczenie materia ówpodstawowych i pomocniczych,
- opracowanie receptyna mieszank betonu asfaltowego,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon  recept laboratoryjn ,
-    zabezpieczenie kraw dzi po cze oraz powierzchni stykuwarstwy z kraw nikami iurz dzeniami obcymi,
- transport mieszankina miejsce wbudowania,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z za o onymprofilem z zachowaniemprojektowanej niwelety,



D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszank mineralno-bitumiczn

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 69

-    zag szczenie mieszanekmineralno-asfaltowych,
- obci cie kraw dzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciemlepiszczembrzegówwarstwy,
- inne prace, niezb dne do wykonania robótobj tych zakresemn/nSST zgodnie z Dokumentacj Projektow ,
- przeprowadzenie pomiarówi bada laboratoryjnych, wymaganychwSST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. „WT-1 Kruszywa 2010"
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
3. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
4. Polskie Normypowo ane wWT-1
5. Polskie Normypowo ane wWT-2
6. Polskie Normypowo ane wWT-3
7. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wsprawie warunkówtechnicznych, jakimpowinnyodpowiada

drogipubliczne i ichusytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
8. Zalecenia stosowania geowyrobówwwarstwach asfaltowychnawierzchni drogowych.Zeszyt 66, IBDiM2004 r. 
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru warstwy cieralnej i
wi cej z betonu asfaltowego w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km 0+000
do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/nSzczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem:
- warstwywi cej z mieszanki typuAC11W50/70dla KR1ogrubo ciwarstwy5 cm,
- warstwy cieralnej z mieszanki typuAC11S50/70 dla KR1 o grubo ciwarstwy4 cm.
Lokalizacja poszczególnychwarstwpodbudowywgDokumentacjiProjektowej

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci g ym lub nieci g ym tworzy

struktur wzajemnie klinuj c si ..
1.4.2. Nawierzchnia – jest to konstrukcjask adaj ca si  z jednej lub kilkuwarstw, s u cychdo przejmowania i rozk adania na

pod o e obci e od ruchupojazdów.
1.4.3. Warstwa technologiczna – jest tokonstrukcyjny elementnawierzchni uk adanywpojedynczej operacji.
1.4.4. Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materia u, który mo e sk ada si z jednej lub

wieluwarstwtechnologicznych.
1.4.5. Warstwa cieralna – jest to górna warstwa nawierzchni b d ca wbezpo rednimkontakcie z ko ami pojazdów.
1.4.6. Warstwa wi ca – jest to warstwa nawierzchni mi dzywarstw cieraln  a podbudow .
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne".

1.5. Wymagania ogólne dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogólne dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nale y stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2010".
W tablicach nr 1÷3 podano wymagane w a ciwo ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wi cej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni wed ug kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

Zawarto py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f2

Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4,
kategoria nie wy sza ni :

FI35
lub SI35

FI25
lub SI25

FI25
lub SI25

Procentowa zawarto ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej
wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni : CDeklarowana C50/10 C50/10

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug PN-EN 1097-2,
rozdzia  5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy sza ni : LA35 LA30 LA30

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

G sto nasypowa wed ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana

Mrozoodporno wed ug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wy sza ni : F2

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporno

Rozpad zwi zków elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporno

Sta o obj to ci kruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wy sza ni : V3,5
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Tablica 2. Wymagane w a ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu
do D } 8 mm do warstwy wi cej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f10

Jako py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

Tablica 3. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu
do D } 8 mm do warstwy wi cej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f16

Jako py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

W tablicach nr 4÷5 podano wymagane w a ciwo ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy cieralnej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 a) Gc 85/20 a) Gc 85/20 a)

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni wed ug kategorii: G20/15 G25/15 G25/15

Zawarto py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f2

Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4,
kategoria nie wy sza ni :

FI25
lub SI25

FI20
lub SI20

FI20
lub SI20

Procentowa zawarto ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej
wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni : CDeklarowana C95/1 C95/1

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug PN-EN 1097-2,
rozdzia  5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy sza ni : LA30 LA30 LA25

Odporno  na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej) wed ug PN-EN 1097-8, kategoria nie ni sza ni : PSVDeklarowane

PSVDeklarowane

(niemniejni 48)
PSV50

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

G sto nasypowa wed ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana

Mrozoodporno wed ug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wy sza ni : FNaCl7

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporno

Rozpad zwi zków elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporno

Sta o obj to ci kruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wy sza ni : V3,5

a) D/d < 4
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Tablica 5. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu
do D } 8 mm do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchuW a ciwo ci kruszywa

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f16

Jako py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

G sto ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa oznak zgorzeli s onecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
k tem wyst powania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si metod gotowania zgodnie z metod okre lon w normie
PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mo na stosowa inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzgl dnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane idost pne wkraju.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych obj tych niniejsz SST nale y stosowa asfalt drogowy 50/70 (dla KR1÷KR2), spe niaj cy
wymagania podane wtablicy6 wed ugnormyPN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. W a ciwo ci KR1 KR2
50/70 Metoda bada

1 Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426

2 Temperatura mi knienia, oC 46÷54 PN-EN 1427

3 Temperatura zap onu, nie mniej ni , oC 230 PN-EN 22592

4 Zawarto sk adników rozpuszczalnych, nie mniej ni , % m/m 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wi cej ni , % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni , % 50 PN-EN 1426

7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie mniej ni , oC 48 PN-EN 1427

8 Zawarto parafiny, nie wi cej ni , % 2,2 PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie wi cej ni , oC 9 PN-EN 1427

10 Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni , oC -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotycz ce wytwarzania i uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zag szczaniapróbekwg. metody Marshalla musz by podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzonyprzez Inspektora Nadzoru i stanowi  b dzie integraln  cz niniejszej SST.

2.4. Wype niacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gor co nale y stosowa wype niacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
„WT-1 Kruszywa 2010".
W tablicynr 7 podano wymagane w a ciwo ciwype niacza do warstwywi cej i cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 7. Wymagane w a ciwo ci wype niacza do warstwy wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci wype niacza Wymagania w zale no ci od kategorii
ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043

Jako py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni : MBF10

Zawarto wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni : 1% (m/m)

G sto ziaren wed ug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: R&B 8/25

Rozpuszczalno w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wy sza ni : WS10

Zawarto CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-2
kategoria nie ni sza ni : CC70

Zawarto wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym,
wymagana kategoria: KaDeklarowana

„Liczba asfaltowa" wed ug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Zawarto  w glanuwapnia CaCO3 wskale stanowi cej surowiecdo produkcji wype niacza powinna by nie mniejsza ni 70%.

2.5. rodek adhezyjny
rodek adhezyjny i jego ilo powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocen przyczepno ci nale y

okre li na podstawie badania wed ug PN-EN 12697-11 metoda C, stosuj c kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si inne
wymiarywprzypadkubrakuwymiarupodstawowego). Przyczepno lepiszcza do kruszywa powinna wynosi  co najmniej 80%.
Nale y stosowa jedynie te rodki adhezyjne, które posiadaj odpowiedni dokument dopuszczaj cy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub inn notyfikowan jednostk . Wytwórnia mieszanek mineralno-
bitumicznychpowinna by wyposa onaw automatycznysystemdozowania rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materia ów
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre lonymi w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne".
Do obowi zku Wykonawcynale y takie zorganizowanie dostawmateria ówdo wytwarzania mieszanki, aby zapewni nieprzerwan
prac otaczarki wtrakcie wykonywania dziennej dzia ki roboczej.
Ka da dostawa asfaltu, kruszywa i wype niacza musi by zaopatrzona w deklaracj zgodno ci o tre ci wed ug PN-EN-45014,
wydan przez dostawc .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
U ywany sprz t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy, PZJ i warunkami okre lonymi w SST D-M-00.00.00.
„Wymagania Ogólne".
Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada certyfikat zak adowej kontroli produkcji wydany
przez jednostk certyfikuj c , by w pe ni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym daj cym mo liwo kontroli w ka dym
etapie cyklu technologicznego, zapewniaj ce ci g produkcj i dostaw  MMAna budow .
Wszystkie urz dzenia pomiarowe powinnyposiada  aktualne wiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowi zek przedstawi Inspektorowi Nadzoru wiadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane przez
Inspekcj Sanitarn i w adzeochrony rodowiska.
Uk adarka mechaniczna o wydajno ci skorelowanej z wydajno ci wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalaj cym na
u o enie warstwy z za o on grubo ci orazszeroko ci , oraz z podgrzewan  p yt wibracyjn do wst pnego zag szczania.
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Walce stalowe g adkie z wibracj , rednie i ci kie.Walce ogumione ci kie.
Cysterna na wod .
Sprz t drobnypomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Transport poszczególnych asortymentów materia ów powinien odbywa si zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzia ach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfaltnale yprzewozi  zgodnie z zasadami podanymi wPN-C-04024.
Asfalt nale y przewozi izolowanymi termicznie cysternami, wyposa onymi w instalacje umo liwiaj ce pod czenie cystern do
urz dze grzewczych lub wyposa onymi we w asne urz dzenia grzewcze.

4.2.2. Wype niacz
Wype niacz luzem nale y przewozi w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentamikruszywa lub jego frakcjami inadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Do transportu mieszanki przewiduje si samochody samowyadowcze posiadaj ce pokrowce brezentowe zapewniaj ce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

adowno i ilo rodków transportowych powinna by tak dobrana aby zapewni ci g prac uk adarki a jednocze nie nie
dopu ci do zbyt d ugiego przestojuprzed wyadowaniemi wbudowaniemmieszanki asfaltowej.
Transport powinien by zorganizowanywtaki sposób abynie dopu ci do spadkówtemperaturyprzewo onej mieszanki z wytwórni
do miejsca wbudowania poni ej 10% temperaturywyj ciowej.
Powierzchnia wewn trzna skrzyni samochodów przed za adunkiem musi by spryskana rodkami zapobiegaj cymi przyklejaniu si
mieszanki.
Skrzynie samochodów wywrotek musz by dostosowane do wspó pracy z uk adark w czasie roz adunku, kiedy uk adark pcha
przed sob samochód

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Recept MMA nale ywykona przed rozpocz ciemprodukcji mieszanki oraz przyka dej zmianie dostawcy lub z o a materia u jak
równie po stwierdzeniuwtrakcie bada kontrolnych zmiany cechprodukowanej mieszanki.
Inspektor Nadzoru mo e równie za da ponownego zaprojektowania sk adu mieszanki w wypadku w tpliwo ci, co do
prawid owo ci sposobu jej ustalenia.
Projektowanie sk adu betonu asfaltowego i w a ciwo ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nale y wykona zgodnie z
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":
Do betonu asfaltowegodo warstwywi cej nale ystosowa kruszywa i lepiszcza podane wtablicy8.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie78

Tablica 8. Materia y do betonu asfaltowego do warstwy wi cej

Kategoria ruchu
Materia

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

35/50, 50/70,
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

35/50
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mog by stosowane tak e inne lepiszcza nienormowe

Dobetonu asfaltowego do warstwy cieralnej nale ystosowa kruszywa i lepiszcza podane wtablicy9.

Tablica 9. Materia y do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej

Kategoria ruchu
Materia

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70,

50/70,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mog by stosowane tak e inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wi cej, podano w tablicy
nr 10. 

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wi cej

Przesiew [% (m/m)]W a ciwo
AC 11 W
KR1 ÷ KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -

11,2 90 100
8 60 85
2 30 55

0,125 6 24
0,063 3,0 8,0

Zawarto lepiszcza, wzór (2) Bmin4,6

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy cieralnej podano w tablicy
nr 11. 



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 79

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy cieralnej, KR1÷KR2

W a ciwo Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 S 

KR1 ÷ KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90
5,6 - -
2 30 55

0,125 8 20
0,063 5,0 12,0

Zawarto lepiszcza, wzór (2) Bmin5,6

5.2.2. Projektowanie ilo ci lepiszcza
W celuustalenia ilo ci lepiszcza wprojektowanej mieszancebetonu asfaltowego nale y:
- wykona 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w ka dej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z ró n zawarto ci

lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
- próbki powinny by zag szczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosuj c

po 50 uderze na ka d stron próbki - w przypadku MMA na warstwy wi ce, i 50 uderze na ka d stron próbki – w
przypadku MMAna warstw cieraln

- dla betonu asfaltowego nale y oznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wyników wst pnie
ustali optymaln ilo lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawarto ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilo ci wszystkie parametry mieszanki mineralno-
bitumicznej musz spe nia wymagania zawarte wp.5.2.
Wykonawca ma obowi zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co
najmniej 30 dniprzed planowanymwykonaniemodcinka próbnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowydo warstwywi cej powinienspe nia wymagania podane wtablicynr 12. 

Tablica 12. Wymagane w a ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi cej, KR1÷KR2

W a ciwo Metoda i warunki badania Wymiar mieszankiWarunki
zag szczania wg
PN-EN 13108-20 AC 11W AC 16W

Zawarto wolnych
przestrzeni

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 3,0

Vmax 6,0

Vmin 3,0
Vmax 6,0

Wolne przestrzenie
wype nione lepiszczem

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 65

VFBmax 80

VFBmin 60
VFBmax 80

Zawarto wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14

Odporno
na dzia anie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderze

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra ania a),
badanie w 25°C

ITSR80 ITSR80

a) Ujednolicon procedur badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania podano w za czniku 1 WT-2

Beton asfaltowydo warstwy cieralnej powinienspe nia wymagania podane wtablicynr 13. 
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Tablica 13. Wymagane w a ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy cieralnej, KR1÷KR2

Wymiar mieszanki
W a ciwo

Warunki
zag szczania wg

PN-EN 13108-20
Metoda i warunki badania

AC5S AC8S AC11S

Zawarto wolnych
przestrzeni

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin1,0
Vmax3,0

Vmin1,0
Vmax3,0

Vmin1,0
Vmax3,0

Wolne przestrzenie
wype nione
lepiszczem

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin75

VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

VFBmin75
VFBmax93

Zawarto wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.l.2, ubijanie,
2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

Odporno na
dzia anie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderze

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra ania a),
badanie w 25°C

ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90

a) Ujednolicon procedur badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania podano w za czniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszankimineralno-asfaltowej  zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszank mineralno-asfaltow nale y wytworzy na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze dozowania, podgrzewania i
mieszania sk adnikóworaz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o ró nymuziarnieniu lubpochodzeniunale ysk adowa oddzielnie wed ugwymiaru i chroni przed zanieczyszczeniem.
Wype niacz nale yprzechowywa wsuchychwarunkach.
Dozowanie sk adnikówmieszankimineralno-asfaltowej wotaczarkach, wtymtak e wst pne,powinnoby
zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by
okresowo sprawdzane.  Kruszywoo ró nymuziarnieniu lub pochodzeniunale y dodawa odmierzoneoddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania
zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza warto ci, które podano wtablicy14.

Tablica 14. Najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwy sza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem i granulatem asfaltowym) powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyska a temperatur  w a ciw do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawa ków granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by wy sza o wi cej ni 30°C od najwy szej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej wtablicy15. W tej tablicynajni sza temperatura dotyczymieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w
wytwórni MMA.

Tablica 15. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 odl30dol80 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze ni szej od
wymaganej powinna by potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki b dzie si odbywa woparciuo recept laboratoryjn  zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodno ci
5.3.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, e mieszanka mineralno-asfaltowa o danymsk adzie spe nia wszystkie wymagania zawarte wniniejszych „WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nale y dla ka dego sk adu mieszanki przeprowadzi badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw bada lub innych procedur, okre laj cych przydatno funkcjonaln mieszanek mineralno-asfaltowych na
próbkach reprezentatywnychdla typuwyrobu.
Badanie typu powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodno ci z wymaganiami.
Je eli u yto materia y sk adowe, których w a ciwo ci by y ju okre lone przez dostawc materia u na podstawie zgodno ci z innymi
dokumentami technicznymi, to w a ciwo ci te nie musz by ponownie sprawdzane pod warunkiem, e przydatno tychmateria ów
pozosta a bez zmian inie istniej inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mo na za o y , e maj one w a ciwo ci okre lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno ci za
zapewnienie, e mieszanka mineralno- asfaltowa jako ca o spe nia odpowiednie warto cideklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraj ka dorazowo pewn liczb wymaga odno nie w a ciwo ci
fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich s wyra one przez bezpo rednie pomiary w a ciwo ci mechanicznych, takich jak
sztywno lub odporno na deformacje, podczas gdy inne s w formie w a ciwo ci zast pczych, takich jak zawarto asfaltu lub
zawarto wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy dowód
spe nienia ka dego odpowiedniego wymagania wdanymdokumencie technicznym, z którymdeklaruje zgodno .
Normywyrobówdopuszczaj  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, e w wypadku, gdy nast pi a zamiana sk adnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniej uzasadnione przes anki, e
dana w a ciwo nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w a ciwo ci, to nie jest konieczne
badanie tej w a ciwo ciw ramachbadania typu.
W wypadku wyboru podej cia grupowego nale y ograniczy si do korelacji pomi dzy sk adami mieszanek o podobnych
w a ciwo ciach obj to ciowych i identycznych sk adach, z wyj tkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mo na przyj , e
twardsze lepiszcza zapewni odporno na deformacje i sztywno mieszanki, co najmniej tak dobr , jak z bardziej mi kkimi
asfaltami. Na przyk ad beton asfaltowyz asfaltem70/100 spe nia odpowiednie wymagania odporno ci na deformacje trwa e.Zmiana
wy cznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie b dzie niekorzystnie wp ywa a na t  w a ciwo . W takim wypadku nie s
konieczne dodatkowe badania tej w a ciwo ci przywymaganej tej samej kategorii w a ciwo ci.
Wymagane jest równie przeprowadzenie procedury badania typu, jako cz ci Zak adowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p.4.1, z cz sto ci przynajmniej raz na trzylata, celemwykazania ci g ej zgodno ci.

5.3.1.2. Okres wa no ci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wa no dla okre lonego sk adu mieszanki do wyst pienia zmianymateria ówsk adowych,
ale nie d u ej, ni przez okres trzech lat.
Badanie typupowinno by powtórzone wwypadku:

- up ywu trzech lat,
- zmiany z o a kruszywa,
- zmiany rodzajukruszywa (typupetrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast puj cych w a ciwo ci:

kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na cieranie lub
kanciasto ci kruszywa drobnego,

- zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmianytypumineralogicznego wype niacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawarto ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi cz deklaracji zgodno ci producenta, powinno zawiera wymagane informacje
wymienione poni ej oraz powinno by przedstawiane razem z odpowiednimi wiadectwamibada .
Sprawozdanie powinno zawiera :
a) informacje ogólne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- dat wydania;
- nazw wytwórni produkuj cej mieszank mineralno-asfaltowa;
- okre lenie typumieszanki i kategorii, z którymi jestdeklarowana zgodno ;
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-  zestawienie metod przygotowania próbekorazmetod i warunkówbadania poszczególnych w a ciwo ci,
b) informacje o sk adnikach:

- ka dywymiar kruszywa ród o i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wype niacz ród o i rodzaj
- dodatki ród o i rodzaj
- destrukt asfaltowy o wiadczenieodopuszczalnym zakresie wa ciwo ciimetodachkontroli
- wszystkie sk adniki wynikibada  zgodnie z podanym zestawieniem (tablica16)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sk ad mieszanki podany jako wej ciowy sk ad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w wypadku walidacji

produkcji);
- wyniki bada  zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17).

Tablica 16 zawiera wszystkie wa ciwo ci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw bada danej mieszanki powinien uwzgl dnia
metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori  ruchu.

Tablica 16. Rodzaj i liczba bada sk adników mieszanki mineralno- asfaltowej

Sk adnik W a ciwo Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj

G sto PN-EN 1097-6 1 na frakcj

Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN
13924, PN-EN 14023)

Penetracja lub temperatura
mi knienia

PN-EN 1426 lub
PN-EN 1427 1

Nawrót spr ysty b) PN-EN 13398 1
Wype niacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

G sto PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto  lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego lepiszcza
PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426

1

Temperatura mi knienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

1

Granulat asfaltowy a)

(PN-EN 13108-8)

G sto PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane w a ciwo ci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma ym procentowym dodatku

stosuje si minimum wymaga
b) dotyczy jedynie lepiszczy wed ug PN-EN 14023
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Tablica 17. Rodzaj i liczba bada mieszanek mineralno- asfaltowych

W a ciwo Metoda badania AC AC
WMS BBTM SMA MA PA

Zawarto lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto wolnych przestrzeni

cznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto ci wolnych
przestrzeni Vmax < 7%
(obowi zkowa)

PN-EN 12697-8
G sto obj to ciowa
wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.
G sto wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

1 1 1 1 - 1

Zawarto wolnych przestrzeni
cznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawarto ci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10%
(obowi zkowa)

PN-EN 12697-8
G sto obj to ciowa
wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.
G sto wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

- - 1 - - 1

Zawarto wolnych przestrzeni
cznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawarto ci wolnych
przestrzeni Vmax> 10%
(obowi zkowa)

PN-EN 12697-8
G sto obj to ciowa
wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarów
geometrycznych.
G sto wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

- - - - - 1

Wra liwo na dzia anie wody
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1

Sp ywno lepiszcza
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1

Odporno na deformacje trwa e
(powi zana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obci enia osi
poni ej 130 kN

PN-EN 12697-22, ma y aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

1 1 - 1 - -

Deformacja trwa a (powi zana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto ci maksymalnego zag bienia
trzpienia wi kszej ni 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D 11,2 mm - - - - 1 -

Sztywno (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -

Zm czenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Za cznik D 1 1 - - - -

Odporno na paliwo
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1

Odporno na rodki odladzaj ce
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1

Ubytek ziaren
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-17 - - - - - 1
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5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny
Ustalony sk ad wej ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodno ci w a ciwo ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recept . Odcinek próbny o d ugo ci, co
najmniej 50 m powinien by wykonany przez Wykonawc w warunkach zbli onych do warunków budowy w celu sprawdzenia
sprz tu iuzyskiwanychparametrówtechnicznych robót okre lonychwdokumentacji projektowej.

5.3.1.5. Zak adowa kontrola produkcji
Nale yprowadzi Zak adow kontrol  produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zak adowej kontroli produkcji nale y sprawdza produkcyjny poziom zgodno ci metod pojedynczych wyników,
zgodnie z punktemA.3 Za cznika Ado normyPN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno ci jest miar ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, je eli którykolwiek z sze ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 18.
Odchylenia te zawieraj poprawk  ze wzgl duna dok adno pobierania próbek i przebiegbada .

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenie  zgodno ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacj projektow

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
próbki od za o onego sk adu [%]

Dopuszczalne odchylenie rednie
od za o onego sk adu [%]Przechodzi przez sito

Mieszanki
drobnoziarniste

Mieszanki
gruboziarniste

Mieszanki
drobnoziarniste

Mieszanki
gruboziarniste

D -8÷+5 -9÷+5 ±4 ±5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego ±7 ±9 ±4 ±4

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ±4 ±5 ±2 ±2
0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2
Zawarto rozpuszczalnego lepiszcza ±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3

Dla ka dego wyniku badania nale y obliczy odchylenie rednie od wymaganej warto ci nast puj cych parametrów: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocz ca bie ca warto rednia z odchyle ka dego z tych parametrów powinna by
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Je eli rednie odchylenia przekraczaj odpowiednie warto ci (tablica 18), to wyrób jest
niezgodny z wymaganiami i nale y podj stosowne dzia ania koryguj ce. Produkcyjny poziom zgodno ci, okre lony na podstawie
ilo ci niezgodnych wyników, który podano w tablicy 19, powinien by oznaczony jako ni szy o jeden poziom tak d ugo, jak rednie
odchylenie b dzie ni szeni tolerancja.

Tablica 19. Okre lenie produkcyjnego poziomu zgodno ci wytwórni

Pojedyncze wyniki
Liczba wyników niezgodnych, spo ród ostatnich 32 bada Produkcyjny poziom zgodno ci (PPZ)

od 0 do 2 A
od 3 do 6 B

> 6 C

W tablicy 20 przedstawiono minimaln cz sto bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zak adowej kontroli
produkcjikategoriiY iZ.

Tablica 20. Minimalna cz sto bada w ramach Zak adowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Za cznika A, PN-EN 13108-21

Cz sto bada gotowego wyrobu, w zale no ci od poziomu PPZ,
coMieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t

Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wa ciwo ci mieszanekasfaltowychnale yprzeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-21, Za cznik D. W tablicy 21
podanokategorie i wynikaj c  z nich cz sto bada .
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Tablica 21. Minimalna cz sto bada dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji
wg Za cznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cz sto badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach próbki do bada powinny zosta przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane zosta y próbki
u yte we wst pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególno ci powinna zosta  u yta ta sama metoda zag szczania
próbek. We wszystkich wypadkach nale y zastosowa jednakow procedur badawcz zgodn z t , jaka by a wykorzystana do
wst pnej walidacji badania typu. W tablicy22 przedstawiono zakres bada dodatkowychw ramachZak adowej kontroli produkcji.

Tablica 22. Zakres bada dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji wg Za cznika D,
                                     PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wed ug PN-EN 13108W a ciwo Metoda badania
AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

Gdy jest u ywany destrukt asfaltowy, badania w a ciwo ci
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4

PN-EN 1426
PN-EN 1427

+

Badanie twardo ci (penetracji) na próbkach sze ciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodno ci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodno ci
W wypadku systemu 2+: Je eli zgodno z warunkami tego za cznika jest osi gni ta, jednostka notyfikowana wystawi a certyfikat
wspomniany poni ej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa i zachowa deklaracj
zgodno ci, która upowa nia producenta do umieszczenia znakuCE.
Deklaracja powinna zawiera :

- numer nadanyprzez producenta;
- nazw i adresproducenta lub jego upowa nionego przedstawiciela zg oszonegow EuropejskimObszarze

    Gospodarczymoraz miejsceprodukcji;
- opiswyrobu i jego deklarowane w a ciwo ci (np. rodzaj, dane identyfikuj ce, zastosowanie);
- warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowi zuj cych norm europejskich, zgodnie z

nast puj cymprzyporz dkowaniem:
• AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikuj cej oraznr certyfikatuZak adowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osobyupowa nionej do podpisywania deklaracji zgodno ci wimieniu

producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodno ci powinien by do czony certyfikat Zak adowej kontroli produkcji wydany przez jednostk certyfikuj c ,
zawieraj cypozapodanymi wy ej informacjami:
- nazw i adres jednostki certyfikuj cej;
- numer certyfikatuZak adowej kontroliprodukcji;
- warunki iokreswa no ci certyfikatu, je eli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osobyupowa nionej do podpisywania certyfikatu.
Powy sz deklaracj nale y przygotowa w jednym z j zyków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
j zykukraju cz onkowskiego UE, wktórymwyrób b dzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowa nionyprzedstawiciel zg oszonyw EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. ZnakCE
nale y umie ci zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajduj cej si na opakowaniu lub do czonej do dokumentów
handlowych (np. listuprzewozowego). Do znakowania znakiemCE powinnyby do czone nast puj ce informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikuj cej;
- nazwa lub znak identyfikacyjnyoraz zarejestrowany adresproducenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, wktórymumieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodno ciWE lub certyfikatuZak adowej kontroli produkcji (je eli dotyczy), numer

certyfikatuZKP (dotyczy tylko wyrobówocenianychwsystemie 2+);
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- odniesienie do obowi zuj cych europejskichnorm, zgodnie z nast puj cymprzyporz dkowaniem:
• AC PN-EN 13108-1
- opiswyrobu, wtymm.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na tematpodstawowych w a ciwo ci przedstawione jako:
• warto ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre lenia ka dej z podstawowych w a ciwo ci

zgodnie z „uwagami",
• lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub wpo czeniu z deklarowanymi warto ciami jakpowy ej, oraz
• „w a ciwo nieoznaczana" wwypadku w a ciwo ci,wobec których jest to zasadne.
Opcja „w a ciwo nieoznaczana" (NPD) nie mo e by stosowana, je eli dana w a ciwo osi ga warto dopuszczaln . W innym
wypadku opcja NPD mo e by stosowana wtedy, gdy ta w a ciwo - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest obj ta wymaganiami
zawartymi wprzepisach.
Deklaracj i certyfikat nale yprzed o y w j zykupolskim.

5.4. Przygotowanie pod o a
Pod o em dla uk adanej warstwy wi cej jest podbudowa wg SST.D.04.04.01, a pod warstw cieraln warstwa wyrównawcza
wykonana wg SST D.04.08.01 lub warstwa wi ca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy pod o a emulsj
asfaltow wymagana jestkontrola poprawno ci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami SST dotycz cymiwarstwypod o a:
a) spadkówpoprzecznych, pochyle pod u nychnie rzadziej ni 100 m,
b) równo ci pod u nej ipoprzecznej - at ,
c) dok adnego oczyszczenia,
d) ilo ci i jako ci skropienia.
Pod o e podwarstw  asfaltow na ca ej powierzchni powinno by :
- ustabilizowane i no ne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta o ci lu nego kruszywa;
- wyprofilowane, równe i bez kolein.
W przypadku pod o a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówno ci nale y przyj dane z pomiaru równo ci tej
warstwy, zgodnie z punktem6.2.2.
Je eli nierówno ci poprzeczne s wi ksze ni dopuszczalne, w wypadku pod o a pod warstwy asfaltowe wa owane, to nale y
wyrówna pod o e.
Rz dne wysoko ciowe pod o a oraz urz dze usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczaj cych powinny by zgodne z
dokumentacj projektow .
Z pod o a powinien by zapewniony odp yw wody. Pod o e powinno by wolne od zanieczyszcze organicznych takich jak
t uszcze, smary i oleje. Pod o e musi by  czyste, nie mo e by na nim niegu lub lodu.
Nie dopuszcza si , aby w pod o u by y koleiny lub inne zag bienia mog ce powodowa zwi kszone zaleganie wody, co jest
szczególnie wa ne w wypadku pozostawienia istniej cych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
pod o a nale yusun .
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod o a powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.
Je eli pod o e jest nieodpowiednie, to nale yustali , jakie specjalne rodki nale ypodj przed wykonaniemwarstwy asfaltowej.
Pod o e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by wykonane w ilo ci
podanej wSST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".
Skrapianie pod o a nale y wykonywa równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie r czne lanc w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub j ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pod o e
nale ywy czy  z ruchupublicznego przez zmian organizacji ruchu.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej pod o e powinno by skropione prze uk adaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zale no ci od ilo ci emulsji asfaltowej:
- 8hwwypadku zastosowania wi cej ni 1,0 kg/m2,
- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas tennie dotyczyskrapiania ramp  zamontowan na rozk adarce.
Powierzchnie czo owe wpustów itp. urz dze powinny by pokryte asfaltem lub materia em uszczelniaj cym okre lonym w
odpowiednichSST i zaakceptowanymprzez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia pod o a pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by sucha i czysta.
Nierówno cipod o a pod warstw nawierzchni nie powinnyby wi ksze ni dopuszczalne warto ci podane wodpowiednichSST.
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5.5. Po czenie mi dzywarstwowe
Przed roz o eniem warstwy wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane pod o e, w celu zapewnienia
odpowiedniego po czenia mi dzy warstwowego, nale y skropi kationow emulsj asfaltow , w ilo ciach zgodnych z SST
D.04.03.01.
Powierzchnie czo owe kraw ników, wpustów itp. urz dze powinny by pokryte uszczelniaj c ta m samoprzylepn za bazie
polimeroasfaltu grubo ci min. 8 mmlub tiksotropow mas asfaltow . Wybrane rozwi zanie zaproponuje Wykonawca iprzedstawia
InspektorowiNadzorudo akceptacji.
Nie dopuszcza si skropienia powierzchni czo owychkraw ników, wazów, wpustówitd. za pomoc  emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przyst pienia do robót
Mieszank mineralno-asfaltowa nale ywbudowywa wsprzyjaj cychwarunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego i mieszanekSMAlub BBTM, gdyna pod o u tworzysi  zamkni tyfilmwodny.
Temperatura otoczenia w ci gudobynie powinna by ni sza od temperaturypodanej wtablicy23.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robót

przed przyst pieniem do robót w czasie robót
Warstwa cieralna o grubo ci > 3 cm 0 +5
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10

Warstwa wi ca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich
wykonywania w okresach równomiernie roz o onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. Temperatura
otoczenia mo e by ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod o a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz dzenia
mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur mieszania i wbudowania nale y
indywidualnie okre li wymagane warunki otoczenia.
Warunki atmosferyczne powinny zapewnia zako czenie zag szczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie poni ej
minimalnej temperaturyw czasie zag szczania wymaganej dla mieszanekopisanychwniniejszej SST.

5.7. Zarób próbny
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi zany do przeprowadzenia w
obecno ci Inspektora Nadzorukontrolnej produkcji.
Zarób próbny stanowi jedno pe ne mieszanie wwytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu próbnego nale ypobra
2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których nale y wykona ekstrakcje i sprawdzi zawarto asfaltu oraz tolerancje
zawarto ci poszczególnych frakcji wzgl dem sk adu zaprojektowanego, zgodnie z poni szymi wymaganiami.
Zaroby próbne oraz badania nale y powtarza do momentu uzyskania odpowiednich wyników oraz nastawie maszyny
pozwalaj cych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku w tpliwo ci, co do prawid owo ci przeprowadzonych bada ,
Inspektor Nadzoru mo e za da kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i bada uzupe niaj cych lub
zleci je do innego laboratorium. Zwi kszenie ilo cibada nie mo e ro ci da Wykonawcyo dodatkow  zap at .
Wymagania jako ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaj odchylenia od sk adu projektowanego
zgodnie z tablic 26, jakdla dopuszczalnego odchylenia redniego od za o onego sk adu.

5.8. Odcinek próbny
Na co najmniej 3 dni przed rozpocz ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si wykonanie odcinka próbnego. Ka dorazowo
odcinekpróbnynale ywykona :
- przy zmianie receptymieszankimineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwórni,
- przy zmianie dostawcykruszywlub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia w tpliwo ci co do jako ci produkowanej mieszanki.

Celemwykonania odcinka próbnego jest:
- stwierdzenie czy u ytysprz t jest w a ciwy,
- okre lenie grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacjiprojektowej grubo ciwarstwy,
- okre lenie potrzebnej ilo ci przej walcówdla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.
Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b d stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinekpróbnypowinienby  zlokalizowanywmiejscu zatwierdzonymprzez Inspektora Nadzoru.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie88

Wykonawca mo e przyst pi do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikówbada
iprób z odcinka próbnego warstwy.
Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pe nej grubo ci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szeroko ci zgodnej z
u ywanymdo wbudowania warstwysprz tem, d ugo ci60 do 100 m.
Z ka dego odcinka próbnego, z ró nych miejsc, pobiera si materia , na co najmniej 2 próbki, na bazie których przeprowadza si
badania sk adu oraz w a ciwo ci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku w tpliwo ci, co do prawid owo ci
przeprowadzonych bada , Inspektor Nadzoru mo e za da bada uzupe niaj cych lub zleci je do innego laboratorium.
Zwi kszenie ilo ci bada nie mo e ro ci da Wykonawcyo dodatkow  zap at .
Do oceny zgodno ci z recept  w a ciwo ci próbek (minimum 2 próbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
próbnego nale yprzyj nast puj cekryteria w zakresie dopuszczalnychodchy ekdla warto ci redniej:

- zawarto lepiszcza rozpuszczalnego ± 0,3 %,
- zawarto kruszywa < 0,063 mm:

•mieszankigruboziarniste ± 2 %,
•mieszankidrobnoziarniste (z wy czeniemPAi MA) ± 1 %,

- zawarto kruszywa przechodz cego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ± 2 %,
- zawarto kruszywa przechodz cego przez sito 2 mm ± 3 %,
-zawarto kruszywaprzechodz cegoprzezsitoD/2lub charakterystycznedlakruszywagrubego ± 4 %,
- zawarto kruszywa przechodz cego przez sito D :

•mieszankigruboziarniste ± 5 %,
•mieszankidrobnoziarniste ± 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszank mineralno-asfaltow mo na wbudowywa na pod o uprzygotowanym zgodnie z zapisamiwpunktach5.4 i 5.5.
Mieszank mineralno-asfaltow nale ywbudowywa wsprzyjaj cychwarunkach atmosferycznych zgodnie z punktem5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by wbudowywana rozk adark wyposa on wuk ad automatycznego sterowania grubo ci
warstwyi utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj projektow .
Mieszanki mineralno-asfaltowe mo na rozk ada maszyn drogow z podwójnym zestawem rozk adaj cym do rozk adania dwóch
warstwtechnologicznychwjednej operacji. W miejscachniedost pnychdla sprz tudopuszcza si wbudowywanie r czne.
Grubo wykonywanej warstwypowinna by sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzechmiejscach (wosi i przybrzegachwarstwy).
Do warstwy wi cej i cieralnej dopuszcza si stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem
skoordynowania mi dzy sob deklarowanych przydatno ci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sk adników, w a ciwo ci) z zachowaniem
braku ró nic wich w a ciwo ciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa jednakow jako , jak równie mie zgodne parametryzag szczania i
uk adania, potwierdzone dla obuwytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi
Mieszanki produkowane w ró nychwytwórniach, b d wbudowywane woddzielne pasy, podczas zespo owej pracyuk adarek.
Nie dopuszcza si  równoczesnego wbudowywania mieszanekprodukowanychna bazie ró nych recept.
Mieszank mineralno-asfaltow nale y, bezzw ocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ci g y sposób podawa do
uk adarki i uk ada . Wielko ci dostaw mieszanki do uk adarki powinny by tak regulowane, aby umo liwi nieprzerwan prac
uk adarki. Uk adarka powinna pracowa w sposób ci g y zawsze, gdy jest to mo liwe. Nale y stosowa takie pr dko ci poruszania
si uk adarki i technik jej pracy, które zapewniaj jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na ca ej szeroko ci
uk adania, bez ci gnienia, rozrywania i segregacji materia u.
Minimalna grubo mieszanki uk adanej wka dymprzej ciu uk adarki powinna by zgodna z minimalnymi wielko ciami podanymi
wp.1.3 niniejszej SST.
R czne uk adaniemieszanekmineralno-asfaltowychdopuszcza si jedyniewnast puj cychprzypadkach:

- uk adanie warstwwi cychonieregularnymkszta cie i zmiennej grubo ci,
- wmiejscach, gdzie praca uk adarki jest niemo liwa,
- wmiejscachwskazanychprzez Inspektora Nadzoru.

R czne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub r czne dodawanie i roz cielanie mieszanki na u o onej
nawierzchni dopuszcza si jedynie wnast puj cychprzypadkach:

- na brzegachwarstwbitumicznychoraz przywpustach ( ciekach) i w azach,
- wpobli u szczelindylatacyjnychna mostach, wiaduktach i innychobiektach,
- wmiejscachwskazanychprzez Inspektora Nadzoru.

R cznie u o one warstwy powinny spe nia wymagania okre lone wniniejszympunkcie, z wyj tkiemwymaga odnosz cych si do
uk adarek.
W wypadku stosowania do mieszanekmineralno-asfaltowych do warstwpodbudowyiwi cej granulatu asfaltowegodopuszcza si
zmian typumieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania po cze technologicznych nale y stosowa emulsj asfaltow wed ug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materia y termoplastyczne (ta my, pasty itp.) wed ugnormlub aprobat technicznych.
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Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wed ug
PN-EN 14023„metod na gor co", albo inne lepiszcza wed ugnormlub aprobat technicznych.
W ród po cze technologicznychwyró nia si :
-  z cza pod u ne ipoprzeczne (po czenia tegosamego materia uwykonywanego w ró nym czasie),
- spoiny (po czenia ró nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w

nawierzchni lub j ograniczaj cymi).
Po czenia technologiczne powinnyby jednorodne i szczelne.
Z cza pod u nego nie mo na umiejscawia w ladach kó . Nale y unika umiejscawiania z czy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
Z cza pod u ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesun wzgl dem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunkupoprzecznymdo osi jezdni.
Z cza poprzeczne mi dzydzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnychwarstwtechnologicznych nale yprzesun wzgl dem
siebie, o conajmniej 2mwkierunkupod u nymdo osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym"
Do metody tej s  u ywane rozk adarki pracuj ce obok siebie. Wydajno ci wst pnego zag szczania sto ami rozk adarek musz by
do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót ma zapewni prawid owe i szczelne po czenie uk adanych pasów warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si przez zminimalizowanie odleg o ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg o
mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza ni  d ugo rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adark nadk ada a mieszank na
pierwszypas.

5.9.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym"
Wcze niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie wyprofilowan kraw d , równomiernie zag szczon , bez p kni .
Kraw d ta nie mo e by pionowa, lecz powinna by sko na.
Najcz ciej takie przygotowanie kraw dzi polega na odci ciu w skiego pasa wzd u kraw dzi ciep ej warstwy. Na kraw dzi pasa
warstwy wi cej i cieralnej nale y nanie lepiszcze lub inny materia do z czy wed ug punktu 5.9.1, w ilo ci co najmniej 50g na
1cm grubo ci warstwy 1 metr bie cy kraw dzi. Na kraw d pasa warstwy wi cej nie nale y nanosi lepiszczy u ywanych do
po czenia mi dzywarstwowegowed ugpunktu5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zako czenie dzia ki roboczej
Zako czenie dzia ki roboczej dotyczywyst pienia przerwwuk adaniu pasa warstwytechnologicznej na czas, po którymtemperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obni y si poza dopuszczaln granic . W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek wa owanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nale y poprzedzi usuni ciem u o onego wcze niej pasa o d ugo ci do 3 m.
Nale y usun fragment pasa na ca ej jego grubo ci. Na tak powsta kraw d nale y nanie lepiszcze lub inny materia do z cz, w
ilo ci co najmniej 50 gna 1 cmgrubo ci warstwyna 1 metr bie cykraw dzi

5.9.2. Zag szczanie
Mieszank mineralno-asfaltow nale y uk ada i zag szcza warstwami umo liwiaj cymi uzyskanie wymaganej grubo ci, rz dnej
powierzchni oraz spe nienie wymaga w zakresie równo ci i zag szczenia. Zag szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nale y
rozpocz niezw ocznie, gdy nie zag szczony materia  b dzie móg by zag szczany walcami bez powodowania przemieszcze
warstwylub sp ka powierzchniowych.
Zag szczanie nale y zako czy zanim temperatura spadnie poni ej minimalnej temperatury wa owania. Wa owanie nale y
kontynuowa do czasu znikni cia z powierzchni warstwy wszystkich ladów po walcach. Nie dopuszcza si powierzchniowego
atania zawa owanej warstwy.
Zag szczanie nale y prowadzi statycznymi walcami stalowymi g adkimi, wibracyjnymi lub te zespo em tych walców, o ci arze
80 - 100 kN i szeroko ci wa u nie mniejszej ni 1450 mm. Dla zag szczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza
si równie  zag szczanie walcami ogumionymi. Powierzchni warstwywi cej nale ywyko czy walcem g adkim, statycznymlub
wibracyjnym z wy czon wibracj . Na pomostach obiektów mostowych nie nale y stosowa walców wibracyjnych z w czon
wibracj . Dopuszcza si stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawc , je eli mog
one zapewni taki sam standard zag szczenia jak walce statyczne o ci arze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by wyposa one w
przyrz dyumo liwiaj ce odczytanie z odleg o ci cz stotliwo ci wibracji maszynyoraz pr dko ci jazdy.
Wykonawca powinien oceni prac walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka
próbnego wg p.5.8, co umo liwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, i wporównywalnych warunkach, stosuj c
proponowan mark i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mo na uzyska stopie zag szczenia co
najmniej równy zag szczeniuotrzymanemustosuj c walec statyczny80 kN.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nale y zag szcza w kierunku równoleg ym do osi drogi, a ko a nap dzane powinny znajdowa si
bli ej uk adarki. Wa owanie nale y rozpocz od spoin i prowadzi od ni ej po o onej do wy ej po o onej kraw dzi. lady
kolejnychprzej walca powinny zachodzi na siebiena szeroko  co najmniej po owyszeroko ci tylnego ko a.
Walce powinny pracowa z pr dko ci nie wi ksz ni 5 km/godz. Nie dopuszcza si postoju walca na nie zag szczonej w pe ni
nawierzchni.
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Nale y równie zastosowa rodki zapobiegaj ce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem nap dowym, smarami, benzyn i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kó walców, mo na je zwil a
wod . Nale y stosowa tylko takie ilo ci wody, które s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kó , przy czym
zaleca si stosowanie rozpylania wody (mgie ki wodnej). Na cz ciowo wyko czonej nawierzchni nie mog tworzy si ka u e
wody.

5.9.3. Z cza
W przypadku wyst powania w nawierzchni bitumicznej z czy pod u nych i poprzecznych, mieszanka powinna by w pe ni
zag szczona, a brzegi z czy powinny by ze sob zrównane, co mo na uzyska stosuj c jedn z wymienionych poni ej metod, przy
czymdla z czypoprzecznychnale ystosowa jedynie metod opisan wpunkcie 2:

1 przez zastosowanie dwóch lub wi cej uk adarek pracuj cych w zespole w takiej odleg o ci, aby mo liwe by o ca kowite
zag szczenie s siednichpasów roboczychprzez ci g e (nieprzerwane) wa owanie;

2 przez obcinanie kraw dzi wcze niej wykonanej warstwy na g boko równ wymaganej grubo ci warstwy, do uzyskania
sko nej kraw dzi i usuni cie ca ego lu nego materia u. Nast pnie, przed u o eniem s siedniego pasa roboczego, na
kraw dzie nale ynanie lepiszcze lub innymateria do z czywed ug punktu 5.9.1. Je eli s siedni pas roboczynie b dzie
uk adanywtymsamym czasie, ods oni t kraw d nale y zabezpieczy przed uszkodzeniemlistw drewnian .

Niedopuszczalne jest uszczelnianie po czenia wy cznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zag szczeniu
warstwy.
Wszystkie z cza powinnyby przesuni te o co najmniej:

- 20 cmwzgl dem z czypod u nychdo nich równoleg ych,
- 200 cmwzgl dem z czypoprzecznychdo nich równoleg ych,

wyst puj cychwni ej po o onej warstwie. Uk ad z czypowinienby  zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nale y utrzymywa w czysto ci. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje si
u o enie nast pnej warstwy, dopuszcza si jedynie ruch pojazdów i maszyn pracuj cych przy uk adaniu i zag szczaniu nast pnej
warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwybitumicznej, Wykonawca powinienpodj starania wcelu jej oczyszczenia,
a je eli oka e si to niemo liwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzj o rozbiórce warstwy. Warstwa wi ca nie mo e pozosta nie
przykryta warstw cieraln przez wi cej ni trzy kolejne dni po u o eniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgl du na panuj ce warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, mo e wyd u y tenokreso minimalny, niezb dny czas.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. W a ciwo ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo warstwy i zag szczenie
W a ciwo ciwykonanej warstwypowinnyspe nia warunkipodane wtablicy24.

Tablica 24. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposób
projektowania

Typ i wymiar
mieszanki,

przeznaczenie

Projektowana grubo
warstwy technologicznej

[cm]

Wska nik
zag szczenia

[%]

Zawarto wolnych
przestrzeni w

warstwie [%(v/v)]

Wi ca
projektowanie

empiryczne
AC 11 W, KR1-KR2 4,0 ÷ 10,0 98 3,0 ÷ 6,0

cieralna
projektowanie

empiryczne
AC 11 S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 98 1,0 ÷ 4,0

6.2.2. Równo
Pomiary równo ci pod u nej nale ywykonywa w rodkuka dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równo cipod u nej warstwy cieralnej nawierzchnidrógklasyZ, Li D orazplacówi parkingównale ystosowa metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu laty i klina, mierz c wysoko prze witu w po owie
d ugo ci aty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana równo pod u na jest okre lona przez warto odchylenia
równo ci (prze witu), które nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie równo ci rozumie si najwi ksz odleg o mi dzy at a
mierzon powierzchni
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Do oceny równo ci pod u nej warstw wi cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa metod z
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina, mierz c wysoko prze witu w po owie
d ugo ci aty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej, ni co 10 m. Wymagana równo pod u na jest okre lona w rozporz dzeniu
dotycz cymwarunkówtechnicznych, jakimpowinnyodpowiada drogi publiczne.
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto odchylenia równo ci pod u nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie
powinna by wi kszani 8 mm.
Badanie wykonuje si wed ugprocedury jakpodczasodbiorunawierzchni.
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa metod z wykorzystaniem
aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa w kierunku prostopad ym do osi
jezdni, na ka dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana równo poprzeczna jest okre lona w
rozporz dzeniudotycz cymwarunkówtechnicznych, jakimpowinnyodpowiada drogipubliczne.
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto odchylenia równo ci poprzecznej warstwy cieralnej nawierzchni dróg
wszystkichklas technicznychnie powinna by wi ksza ni podana wtablicy25.
Badanie wykonuje si wed ugprocedury jakpodczasodbiorunawierzchni.

Tablica 25. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej warstwy cieralnej
wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci odchyle równo ci
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania i
wy czania  6

A, S, GP
Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza  8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy czania,
postojowe, jezdnie cznic, utwardzone pobocza  8

Z,L,D Pasy ruchu  9

6.2.3. W a ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej
Przy ocenie w a ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy szych klas powinien by okre lony
wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitympo lizguoponytestowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni co 50 mna nawierzchni zwil anej wod wilo ci0,5
l/m2, a wynik pomiaru powinien by przeliczalny na warto przy 100% po lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
w a ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje si ró nic
warto ci redniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) - D. D ugo odcinka podlegaj cego odbiorowi nie powinna by
wi ksza ni 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krótkich
odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona pomiarów z pr dko ci 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania,
niektóre cznice), poszczególne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by ni sze ni 0,47, przy pr dko ci
pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni wymagane wokresie od 4 do 8 tygodnipo oddaniuwarstwy
do eksploatacji s okre lone w rozporz dzeniudotycz cymwarunkówtechnicznych, jakimpowinnyodpowiada drogipubliczne.
Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiaj wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by on zrealizowany z
najmniejszymmo liwymopó nieniem.
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy
26. W wypadku bada na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy owa poszczególne wyniki
pomiarówwspó czynnika tarcia nie powinnyby ni sze ni 0,44, przypr dko cipomiarowej 30 km/h

Tablica 26. Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia
wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci
zablokowanej opony wzgl dem nawierzchniKlasa drogi Element nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37

A,S
Pasy: w czania i wy czania, jezdnie cznic 0,44 -

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,36 -
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6.3. Dopuszczalne odchy ki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jako ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si warto ci dopuszczalne i tolerancje, w których
uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno metod bada oraz odst pstwa uwarunkowane metod
pracy. Z tego wzgl du wyst puj ró nice w stosunku do zapisów dotycz cych Zak adowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wgp.5.3.1.5
Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog pos u y wyniki bada wykonanych w ramach Zak adowej kontroli
produkcji
W a ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la dla ka dej warstwy technologicznej, a metody bada powinny by zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Je eli nie ma danych o materia ach budowlanych przeznaczonych do u ycia oraz sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
bada kontrolnychpowinnyby  zgodne z wymaganiamiokre lonymiwp.5.
W a ciwo ci materia ów nale y ocenia na podstawie bada pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si badania próbek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. W a ciwo ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mi knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy warto ci dopuszczalnychpodanychwtablicy27.
Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mi knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
mo e przekroczy temperaturymi knienia TR&Bmix, podanej wdokumentacjiprojektowej, o wi cej ni 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spr ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie ,
co najmniej 40%. Dotyczy to równie przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale y wtedy poda warto
wyd u enia.

Tablica 27. Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mi knienia, nie wi cej ni [°C1

Asfalt drogowy
50/70 63

6.3.1.2.  Zawarto lepiszcza
Zawarto rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo z próbki pobranej z
nawierzchni nie mo e odbiega od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek w zale no ci od
liczby wyników bada z danego odcinka budowy (tablica 28). Do wyników bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych
(p. 6.4.3). 

Tablica 28. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników
bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20

Mieszanki
gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszanki
drobnoziarniste
(z wy czeniem

MA)

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25
a) dodatkowo dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada wzi tych do obliczenia redniej arytmetycznej,
którego odchy ka jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchy ki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega od warto ci projektowanej, w
zale no ci od liczby wyników bada z danego odcinka budowy. Wyniki bada nie uwzgl dniaj bada kontrolnych dodatkowych
(p. 6.4.3). W wypadkuwymaga dotycz cychuziarnienia,wyra onych jako którekolwiek z:

- zawarto kruszywao wymiarze < 0,063mm,
- zawarto kruszywao wymiarze < 0,125mm,
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- zawarto kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm,
- zawarto kruszywa grubegoo wymiarze > 2mm,
- zawarto kruszywa grubegoo wymiarze > 5,6 mm,
- zawarto  ziarengrubych,

to adna próbka nie mo e wykazywa uziarnienia odbiegaj cego o wi cej ni warto dopuszczalnych odchyek podanych w
tablicach29÷33.
Wymagania dotycz ce udzia u kruszywa grubego, drobnego i wype niacza powinny by spe nione jednocze nie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wi cej zawarto kruszywa o wymiarze poni ej 0,063 mm nie mo e by ni sza ni
2%(m/m).
Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych w a ciwo ciach, np. kruszywo
rozja niaj ce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchy ka zawarto ci tego kruszywa wynosi:

- ± 20%wwypadkukruszywa grubego,
- ± 30%wwypadkukruszywa drobnego.

Tablica 29. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej
wyników bada  zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20

Mieszanki gruboziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z

wy czeniem PA i MA) ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

Tablica 30. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej   arytmetycznej
wyników bada  zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20
AC gruboziarniste ±5 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0

AC i AC WMS ±4 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Tablica 31. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej   arytmetycznej
wyników bada  zawarto ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20

AC P, AC W, AC WMS, AC
S, BBTM, SMA, MA ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Tablica 32. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej   arytmetycznej
wyników bada  zawarto ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20

AC P, AC W, AC WMS, AC
S, BBTM, SMA 5, SMA 8, ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Tablica 33. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej
wyników bada  zawarto ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20

Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0

6.3.1.4. Zawarto wolnych przestrzeni
Zawarto wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo powtórnie rozgrzanej
próbki pobranej z nawierzchni, nie mo e wykroczy pozawarto ci dopuszczalne podane wp. 5.2 i 5.3. o wi cej ni :
- ACW 2,0%(v/v),
- ACS 1,5%(v/v).
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6.3.2.  Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo warstwy oraz ilo materia u
Grubo wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo wbudowanego materia u na okre lon powierzchni (dotyczy przede wszystkim
cienkichwarstw) mog odbiega od projektuo warto cipodane wtablicy34.
W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj za podstaw
ca yodcinekbudowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera , co najmniej jedn dzienn
dzia k  robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj te same wymagania jakdo odcinka budowy.
Za grubo warstwy lub warstw przyjmuje si redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznacze grubo ci warstwy lub
warstwna ca ymodcinkubudowylub odcinku cz ciowym.
Niezale nie od redniej grubo ci, w wypadku warstwy podbudowy grubo okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by
mniejsza od projektowanej grubo cio wi cej ni 2,5 cm, a ca ej nawierzchni asfaltowej o wi cej ni 3,0 cm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstwWarunki oceny
S a) + W + P S a) + P S a) + W S a) P

A - rednia z wielu oznacze grubo ci oraz ilo ci
1. - du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni 6000 m2

       lub
- droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni

1000 m2 lub
- warstwa cieralna, ilo wi ksza ni 50 kg/m2

2. - ma y odcinek budowy lub
- warstwa cieralna, ilo wi ksza ni 50 kg/m2

-

-

-

-

10

15

10

15

10

15
B - Pojedyncze oznaczenie grubo ci 10 15 15 25 -
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna lub warstwa wi ca jest uk adana z opó nieniem, warto
z wiersza B odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje warto
25%, a do cznej grubo ci warstw etapu 1-^15%

6.3.2.2. Zag szczenie warstwy
Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci wolnych przestrzeni, nie mo e
przekroczy warto ci dopuszczalnychpodanychwtablicy24. Dotyczyto ka dego pojedynczego oznaczenia danej w a ciwo ci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziel si na:

- badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramachnadzoru).

Badania kontrolne dziel si na:
- dodatkowe,
- arbitra owe.

Je eli to konieczne, badania obejmuj :
- pobranie próbek,
- zapakowanie próbekdo wysy ki,
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj cej badania i sprawozdanie z bada .

Na danie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materia ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wype niacz,
lepiszcze itd.) nale y przekaza próbki o odpowiedniej wielko ci, a Inspektor Nadzoru b dzie je przechowywa pod zamkni ciem.
Strony kontraktu potwierdzaj uznanie próbek na pi mie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach bada
kontrolnychpróbki te s u do oceny zgodno ci dostaw z warunkamikontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako materia ów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj wymagania okre lone wkontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z niezb dn staranno ci i w wymaganym zakresie.
Wyniki nale y zapisywa w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymaga kontraktu, ich przyczyny nale y
niezw ocznie usun .
Wynikibada Wykonawcynale yprzekazywa  Inspektorowi Nadzoruna jego danie.
Inspektor Nadzoru mo e zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrze e Inspektor Nadzoru
mo e przeprowadzi badania kontrolne wed ugp. 6.4.2.
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Zakres bada wykonawcy zwi zany z wykonywaniemnawierzchni:
- pomiar temperaturypowietrza,
- pomiar temperaturymieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo ci materia ówlub grubo ciwykonanychwarstw,
- pomiar spadkupoprzecznego poszczególnychwarstw asfaltowych,
- pomiar równo ci poszczególnychwarstw asfaltowych,
- dokumentacja dzia a podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w a ciwo ci przeciwpo lizgowych,
- pomiar parametrówgeometrycznychpoboczy,

- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako ciwykonania po cze technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne s badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako materia ów budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s podstaw odbioru.
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje si Inspektor Nadzoru w obecno ci Wykonawcy. Badania
odbywaj si  równie wtedy, gdyWykonawca zostanie wpor powiadomionyo ich terminie, jednaknie b dzie przynichobecny.
Wykonawca mo e pobiera i pakowa do wysy ki próbki do bada kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada
kontrolnych jest upowa niony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placówki.
Wykaz i zakres bada kontrolnychpodano poni ej.
Kruszywa:
Z kruszywa nale ypobra i zbada rednie próbki. Wielko pobranej redniej próbkinie mo e by mniejsza ni :
- wype niacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniudo 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniupowy ej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nale y pobra próbk redni sk adaj c si z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn próbk cz ciow nale y
podda badaniom.
Ponadto nale y pobra i zbada kolejn próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e
budzi obawy.
Materia y do uszczelniania po cze :
Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra próbki rednie sk adaj ce si z 3 próbek cz ciowych po 6 kg. Z tego
jedn próbk  cz ciow nale ypodda badaniom.
Ponadto nale y pobra i zbada kolejn próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia)
mo e budzi obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltówa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakresbada kontrolnychmieszanki mineralno-asfaltowej iwykonanej z niej warstwypodano wtablicy35.
Nie zaleca si wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zw aszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawno ci zag szczenia wtakimwypadkumo e pos u y ocena zag szczenia warstwyna dojazdachdo obiektu.
W badaniachkontrolnychmo na zastosowa wspólne ustalenia dotycz ce rozlicze podane wp. 8.2.
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Tablica 35. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada

P W AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)

1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto  lepiszcza + + +

1.3. Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. G sto i zawarto wolnych przestrzeni próbki + + +
1.5. Zag bienie trzpienia (w cznie z przyrostem po

kolejnych 30 minutach badania) - - -

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wska nik zag szczenia a) + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Równo + + +

2.4. Grubo lub ilo materia u + + +

+2.5. Zawarto wolnych przestrzeni a) + + +
2.6. W a ciwo ci przeciwpo lizgowe - - +
a) do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek

mo e zosta zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, e jeden z wynikówbada kontrolnych nie jest reprezentatywnydla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo da przeprowadzenia bada kontrolnychdodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada kontrolnych nie mo e by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek tennie powinienby mniejszyni 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgl dniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
cz ciowych. Kosztybada kontrolnychdodatkowych za danychprzez Wykonawc ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitra owe
Badania arbitra owe s powtórzeniem bada kontrolnych, co do których istniej uzasadnione w tpliwo ci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnychbada ).
Badania arbitra owe wykonuje na wniosekstronykontraktuniezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada kontrolnych.
Kosztybada  arbitra owychwraz z wszystkimi kosztamiubocznymi ponosi strona,na której niekorzy przemawia wynikbadania.
Wniosek o przeprowadzenie bada arbitra owych dotycz cych zawarto ci wolnych przestrzeni lub wska nika zag szczenia nale y
z o y w ci gu2 miesi cyod wp ywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa si nast puj cymi cechami:
- z cza wnawierzchni powinnyby wykonane wliniiprostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza

wkonstrukcji wielowarstwowej powinnyby przesuni te wzgl demsiebie o odleg o ci zgodne z p.5.9.3,
- z cza powinnyby  ca kowicie zwi zane a przylegaj ce warstwypowinnyby wjednympoziomie,
-kraw dzie warstwypowinnyby wyprofilowane a wmiejscachgdzie zasz a konieczno obci cia pokryte asfaltem,
-warstwa powinna mie jednolit tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cychsi i sp kanych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi cej, cieralnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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8.2. Odbiór i reklamacja robót
Podzia odbiorów
Odbiory robót inwestycyjnych, przebudówi remontówdziel si w zale no ci od charakteru robót na:

- odbiory robót ulegaj cych zakryciu, polegaj ce na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w
dalszymprocesie realizacji obiektuulegaj  zakryciu;

- odbiory cz ciowe, polegaj ce na ocenie ilo ci, jako ci i warto ci pieni nej wykonywanych robót obj tych
odbiorem cz ciowym. Przedmiotem odbioru cz ciowego mog by wy cznie elementy wyszczególnione w
tabeli elementówscalonychdokumentacji projektowej lub wumowie,obejmuj ce ca drog lub jej cz ;

- odbioryko cowe, polegaj ce na ostatecznej ocenie ilo ci, jako ci i warto ci pieni nej wykonanych robót.
Przedmiotemodbioruko cowego mo e by tylko ca kowicie zrealizowana droga.

Ocena cz ciwykonanychprac, pozwalaj ca napodj cie decyzji o kontynuowaniu robót, nie jest uwa ana za odbiór.
Dokumenty do odbioru robót
Do odbioru cz ciowego lub ko cowego robót nale yprzed o y odbieraj cemunast puj ce dokumenty:

- dokumentacj projektow ,
-                    receptymieszaneki ustalenia technologiczne
- ksi giobmiaru robót idziennikbudowy,
- wyniki bada kontrolnych ioznacze laboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji

projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotycz ce warunków realizacji, termin
rozpocz cia i zako czenia robót),

- inne dokumentywymagane wkontrakcie przez odbieraj cego,
- dokumentacj powykonawcz dla autostrad i dróg ekspresowych,
- kosztoryswykonawczysporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

                                 zamawiaj cego
Dokonuj cy odbioru robót ocenia ich jako i ilo na podstawie przed o onych dokumentów, wyników bada i pomiarów oraz po
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót.
Je eli wed ugocenyodbieraj cego, wykonane robotypod wzgl demprzygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robót nie s gotowe do odbioru, odbieraj cywporozumieniu z wykonawc wyznacza ponownyterminodbioru.
Podstawowymdokumentemdokonania odbioru jest protokó .
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupe niaj ce powinny zosta spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmianydotycz ce rodzaju, ilo ci i technologii mog  zosta uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbieraj cego.

8.2.1. Odst pstwo od wymaga
Je eli podczas odbioru zostan stwierdzone wypadki przekroczenia warto ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz
ni ej, to ka dy taki wypadek jest uznawany za wad . Mog mie równie miejsce inne wady, które nie s opisane w niniejszych
wymaganiach technicznych.

8.2.2.  Potr cenia i post powanie z wadami
Korzystaj c z przys uguj cychmupraw, Inspektor Nadzorumo e w razie niedotrzymania warto ci dopuszczalnych:

- grubo ciwarstwy,
- ilo ci zu ytego materia u,
- sk adumieszankimineralnej,
- zawarto ci lepiszcza,
- wska nika zag szczenia,
- równo ci,
- w a ciwo ciprzeciwpo lizgowych,

dokona potr ce wed ug zamieszczonych dalej wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemn zgod . Je eli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowi zanyusun wady.
Je eli wada wynikaj ca z przekroczenia warto ci dopuszczalnej pojawi si przed terminem przedawnienia si reklamacji, to
Inspektor Nadzorumo e da usuni cia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potr conej z powodu wady, je eli wada zostanie usuni ta w ramach jego
zobowi za gwarancyjnych. W wypadku rozwi za tymczasowych potr cenie nale y uzgodni w osobnych umowach. Przy
ustalaniuwysoko cipotr ce nale yuwzgl dni skrócenie okresu u ytkowania.

8.2.2.1. Grubo warstwy i ilo zu ytego materia u
Uzgodnione grubo ci warstw lub ilo ci materia ów na okre lon powierzchni mog by zani one o nie wi cej ni warto ci
dopuszczalne podane wtablicy34.
Okre laj c ilo materia ów na dan powierzchni oraz redni grubo warstwy, za podstaw nale y przyj ca y odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi podczas kontroli ilo ciowej odcinki cz ciowe. Odcinki cz ciowe powinnyodpowiada , co
najmniej wydajno cidziennej.
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Za grubo warstw przyjmuje si arytmetyczn redni wszystkich jednostkowych warto ci grubo ci dla danej warstwy na ca ym
odcinkubudowy.

8.2.2.2. Sk ad mieszanki mineralnej
Sk ad mieszanki mineralnej ocenia si na podstawie bada ekstrakcji, a nast pnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa
z 1/3próbki. W wypadku w tpliwymdokonuje si badania z dwóchpozosta ych cz ci próbki.
W takim wypadku rednie warto ci sk adu oblicza si z dwóch najmniej ró ni cych si wyników. Dopuszczalne odchyki podaje
tablica36.
Ocenianymi parametrami s :
- zawarto  ziarenmniejszychod 0,063 mm,
-   zawarto  ziarenwi kszychod 2mm.

Tabela 36. Dopuszczalne odchy ki sk adu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchy ek [% bezwzgl dne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
wa owane Podzia wg klas drogi

A,S GP,G Z
Zawarto ziaren < 0,063 mm od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0

Zawarto ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarto lepiszcza
Zawarto lepiszcza wka dej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wpróbce pobranej
wyj tkowo z zag szczonej warstwyniemo e odbiega od wymaganej warto ci o wi cej ni tolerancje podane wtablicy37. Te same
warto ci tolerancji dotycz obliczonej redniej arytmetycznej zawarto ci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawarto lepiszcza nale yoznacza wed ugPN-EN 12697-1.

Tablica 37. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej
wyników bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wyników badaRodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20

AC do warstwy cieralnej ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

AC do warstw wi cej i 
podbudowy oraz SMA,

MA, PA, BBTM
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25

8.2.2.4.  Wska nik zag szczenia i zawarto wolnych przestrzeni
Wska nik zag szczenia gotowych warstw asfaltowych i ka dej próbki pobranej z zag szczonej nawierzchni nie mo e by mniejszy
od warto ci podanych w tablicy 24, która okre la równie wymagan zawarto wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczególnychmieszanekmineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Równo
Je eli nierówno pod u na lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metod z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub
metod równowa n , jest wi ksza od ustalonej warto ci dopuszczalnej, Zamawiaj cynalicza potr cenia za wadytrwa e. Nierówno
ustala si dla ka dego pasa ruchu, dla 100-metrowychodcinkówwarstwynawierzchni.

8.2.2.6.  W a ciwo ci przeciwpo lizgowe
Zamawiaj cy nalicza potr cenia za wady trwa e, je eli warto miarodajnego wspó czynnika tarcia b dzie ni sza od ustalonej
warto ci dopuszczalnej oraz nie przekroczywarto ci podanej wtablicy38 lub gdyposzczególne wyniki bada nakrótkichodcinkach
nawierzchni sanie ni sze ni 0,42, przypr dko cipomiarowej 30 km/h.
W wypadku uzyskania podczas bada odbiorczych warto ci ni szych od dopuszczaj cych potr cenia wykonawca jest zobowi zany
przed odbioremostatecznymdo usuni cia wadywsposób uzgodniony z Zamawiaj cym
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Tablica 38. Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia, dla których stosuje si potr cenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci zablokowanej
opony wzgl dem nawierzchniKlasa drogi Element nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - 0,35
A, S Pasy w czania i wy czania, jezdnie

cznic 0,42 -

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza 0,34 -

8.2.3. Obliczenie kwoty potr ce
Je eli Inspektor Nadzoru wprowadzi potr cenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilo ciowych, grubo ci, sk adu
mieszanki mineralnej, zawarto ci lepiszcza, wska nika zag szczenia, równo ci lub w a ciwo ci przeciwpo lizgowych, to ich
wysoko jest obliczana na podstawie wzorów podanych poni ej. Potr cenia naliczane s dla wad wi kszych ni dopuszczalna
tolerancja wykonania.
Je eli w jednej inwestycji zostanie wykryta wi ksza ilo wad, z powodu których powinny by dokonane potr cenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potr cenia te nale y zsumowa . Ogólna kwota wszystkich potr ce jest
ograniczona do 70% cenyogólnej danej pozycji wodniesieniudo przyporz dkowanej powierzchniwarstwymineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niew a ciwa grubo warstwy
Potr cenie jest obliczane zarówno na podstawie redniej warto ci wszystkich warto ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potr ce  cz ciowych. Kwot potr cenia stanowiwy sza warto .
Je eli rzeczywista grubo warstwy (warto rednia) jest mniejsza od grubo ci zapisanej w kontrakcie o wi cej ni warto
dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezale nie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
8.5.1.3.), potr cenie jest obliczane wed ugnast puj cego wzoru:

Agw= ( Pgw/100) x3,75 xK xF lub     Agw= A’ x (K xF/100),         (1)

wktórym:
Agw -potr cenie, [PLN];
Pgw -warto przekroczenia wdó warto ci dopuszczalnej 10%lub 15% grubo ci okre lonej wkontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwywgkosztorysuwykonawczego z narzutami, [PLN];
F -powierzchnia obj ta sprawdzeniem, [m2].
Je eli jednostkowe warto ci grubo ci s ni szeod warto ciokre lonychwkontrakcie o wi cej ni dana warto dopuszczalna podana
w tablicy 34, to potr cenia cz ciowe dla danych powierzchni s obliczane wed ug wzoru (1). W miejsce warto ci dopuszczalnej
10% lub15% dla warto ci redniej, nale ywstawi warto dopuszczaln 10%, 15% lub 25% dla warto ci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto ci jednostkowych oraz rednich, dla grubo ci w ramach oblicze wysoko ci potr ce w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ogranicze , s uwzgl dniane warstwy po o one wy ej jako kompensacja
wyst puj cego niedoborugrubo ci.
W celu u atwienia pos ugiwania si wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 39, przedstawiono warto parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w
zale no ciod warto ci Pgw.

8.2.3.2. Niew a ciwa ilo zu ytego materia u
Je eli rzeczywista ilo materia u jest mniejsza od ilo ci zapisanej w kontrakcie o wi cej ni warto dopuszczalna podana w tablicy
34, to niezale nie od zmianyceny jednostkowej dokonanej wramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potr cenie jest obliczane wed ugwzoru
(1).
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Parametr Pgw[%]

Rys. 1 Graficzne przedstawienie warto ci parametru A'

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A '

Pgw [%] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A’ [%] 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375 11,25 13,125 15, 16,875 18,75 20,625 22,5 24,375 26,25

Pgw [%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0

A' [%] 28,125 30 31,875 33,75 35,625 37,5 39,375 41,25 43,125 45 46,875 48,75 50,625 52,5

8.2.3.3. Niew a ciwy sk ad mieszanki mineralnej
Potr cenia oblicza si wed ug wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do warto ci charakteryzuj cej
poszczególne warstwynawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez ka d  z próbek:
-potr cenia za niew a ciw ilo  ziarenmniejszychod 0,063mm

Aw = pw x K xF          (2)

-potr cenia za niew a ciw ilo  ziarenwi kszychod 2,0 mm

Az = pz xK xF          (3)

W których:
AwiAz - potr cenie, [PLN]
pw i pz -wspó czynniki podane wtablicach40 i 41;
K -koszt 1m2 warstwywykonanej wgkosztorysuwykonawczego z narzutami, [PLN]
F -powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbk lub pomiar, [m2]
Je eli odchy ki przekraczaj maksymalne warto ci dopuszczalne, to dany odcinek nale y wy czy z odbioru do czasu wykonania
robót niezb dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgod stron, odbiór
cz ciowy.
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Tablica 40. Wspó czynnik pw do obliczania potr ce  za niew a ciw ilo  ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspó czynnik pw [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Podzia wg klasy drogi
Odchylenie od recepty

[%]
A, S GP, G Z, L, D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Tablica 41. Wspó czynnik pz do obliczania potr ce  za niew a ciw ilo  ziaren wi kszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspó czynnik pz [-]

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzia wg klasy drogi

Odchylenie od recepty [%]

A, S GP, G Z,L,D
5 - - -
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007

10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niew a ciwa zawarto lepiszcza
Je eli rzeczywista zawarto lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto ci deklarowanej o wi cej
ni wynosi warto tolerancji podana wtablicy28, to potr cenie nale yobliczy wed ugwzorów (4) i (5).
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Je eli jest za ma a zawarto lepiszcza dla pojedynczego wynikubada idla warto ci rednich z 2÷4próbek to:
-dla p1 0,3% niedobór lepiszcza oblicza si wed ugwzoru:

Al = (pl/100) x30 xK xF,          (4)

>0,3 % niedobór lepiszcza oblicza si wed ugwzoru:

Al = [(pl x130 –30)/100] xK xF          (5)

wktórych:
Al -potr cenie, [PLN];
pl - warto przekroczenia w dó warto ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 28, na podstawie zawarto ci podanej przy
badaniachkontrolnychmieszankiwykonanychw ramachodbioru; niedobór poni ej warto cidopuszczalnej, [%];
K - cena jednostkowa wgkosztorysuwykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
F -powierzchnia obj ta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo materia u, [t].
W celu u atwienia pos ugiwania si wzorami (4) i (5) warto parametruA'przedstawiono na rys. 2 iwtablicy42.

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A' [%] je eli pl 0,3 to A' = pl x 30;
                                            je eli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Rys. 2 Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' [%] je eli pl 0,3 to A' = pl x 30;
                                je eli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30

Je eli jest za ma a zawarto lepiszcza dla warto ci rednich z pi ciu i wi cej prób, to wzór na obliczenie potr cenia przybiera posta :

Al. = (pl/100) x100xK xF          (6)

W celu u atwienia pos ugiwania si wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 43 przedstawiono warto parametru A' = pl xl00.

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warto ci parametru A'
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Tablica 43. Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A '

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potr cenie mo na obliczy zarówno na podstawie warto ci redniej z wszystkich warto ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potr ce cz ciowych dokonanych na podstawie warto ci dla pojedynczego wyniku bada . Wy sza warto jest warto ci
potr cenia.

8.2.3.5. Niew a ciwe zag szczenie warstwy
Je eli wska nik zag szczenia jest ni szy od warto ci dopuszczalnej podanej w tablicy 24, to potr cenie nale y oblicza zgodnie z
wzorem (7):

Ag = (pg
2/100) x3 xK xF          (7)

wktórym:
Ag -potr cenie, [PLN];
pg - warto przekroczeniawdó warto cidopuszczalnejwstosunkudo danegowska nika zag szczenia,

[%];
K - cena jednostkowa wgkosztorysuwykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
F - powierzchnia obj ta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo materia u [t].
W celu u atwienia pos ugiwania si wzorem (7) warto parametruA'= pg

2 x3przedstawiono na rys. 4 i wtablicy44.

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warto ci parametru A'

Tablica 44. Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A '

pg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyk ad:
asfaltowa warstwa cieralna z SMA
K=100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymaganywska nik zag szczenia 97 %
uzyskanywska nik zag szczenia 96 %
niedobór pg = (97-96) % = 1%
A' = 12 x3 = 3 %
Zatempotr cenie wynosi: Ag = (3 : 100) x100 [PLN/m2] x6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niew a ciwa równo
Potr cenie za nierówno ci mierzone wska nikiem IRI obliczane jestwed ugwzoru:
AIRI= p2

IRIx0,2 xK x FIRI         (8)
wktórym:
AIRI -potr cenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierówno powy ej ustalonej warto cidopuszczalnej, na ocenianymodcinku, [mm/m]
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K-koszt1m2 wykonanej, ocenianej warstwywgkosztorysuwykonawczego cznie z zastosowanymi
narzutami;

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy cieralnej nawierzchni na d ugo ci 50m.
W przypadku, gdy warto  p2

IRI b dzie wi ksza od 1 Wykonawca jest zobowi zany do usuni cia wady w sposób uzgodniony z
Zamawiaj cym.
Potr cenie za nierówno ci mierzone metod aty i klina jest obliczane wed ugwzoru:
Ar =  Pr

2 x ( 0,0015 xK x Fr )          (9)
wktórym:
Ar - potr cenie, [PLN];
Pr - zmierzona nierówno wmmpowy ej ustalonej warto cidopuszczalnej;
Fr -powierzchnia ocenianego pasa warstwynawierzchni na d ugo ci100 m.
W wypadku, gdy  Pr

2 b dzie wi ksza od 130 Wykonawca jest zobowi zany, do usuni cia wady w sposób uzgodniony z
Zamawiaj cym

8.2.3.7. Niew a ciwe w a ciwo ci przeciwpo lizgowe
Potr cenia za wadytrwa e obliczane jestwed ugwzoru:
ASRT=  p2

SRT x (80 xK x FSRT) (10)
wktórym:
ASRT- potr cenie, [PLN];
PSRT -wielko  zmniejszenia warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia poni ej ustalonej warto ci

dopuszczalnej, na ocienianymodcinku;
K -koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwywgkosztorysuwykonawczego cznie z zastosowanymi

narzutami;
FSRT - powierzchnia ocenianego pasa warstwy cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzon

warto miarodajnego wspó czynnika tarcia

8.3. Reklamacje
W ocenie przed up ywem terminu gwarancyjnego pod uwag brane jest zu ycie nawierzchni, z uwzgl dnieniem kategorii ruchu i
klasydrogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, je eli zosta y one wykonane jako nowe, jako pe na
przebudowa istniej cej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgl dniaj cym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane wdokumentacjiprojektowej.
W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cz ciowego odbioru robót okres
gwarancyjnyodcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wyd u a si o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia
W opisie wymaga nale yokre li , czy rozliczenie ma by przeprowadzone wed uggrubo ci warstwy, czywed ug ilo ci materia ów
zu ytych na dan powierzchni . W wypadku powierzchni mniejszych ni 6000 m2 nale ywymaga  rozliczenia wed uggrubo ci.
Je eli wymagane jest rozliczenie wed uggrubo ci, to nale ypoda metod pomiaru.
Poszczególne warstwynale y rozliczy  zgodnie z wymaganiami podanymi wkontrakcie.
Zap ata za dodatkowe szeroko ci, d ugo ci, grubo ci i ilo ci materia ów, wykraczaj ce poza postanowienia poni szych punktów,
przys uguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zosta o zlecone na pi mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w por
zg osi odpowiedni wniosek, je eli konieczno wykonania dodatkowych ilo ci pojawi si bez jego winy.
Próbki pobrane do rozliczenia nale yna danie przekaza Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szeroko
Szeroko wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko nej kraw dzi do rodka linii skosu o
za o onympochyleniu2:1.

8.4.2. Grubo
Pojedynczy pomiar grubo ci nale y wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na wykonanej
powierzchni.
Odleg o wzd u na profili pomiarowych powinna wynosi 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych mo e zosta ona
zwi kszonado 200 m. Minimalna liczba punktówpomiarowychwynosi jednak20.
Liczba punktówpomiarowychwarstw asfaltowychkrótszychodcinkówlub ulic miejskichmo e zosta  zredukowana.
Przy pomiarze grubo ci poprzez pomiar odleg o ci od sznura lub niwelacj , dla ka dego mierzonego profilu nale yzmierzy po trzy
punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewn trznych punktach 1/3 po owy jezdni (dla jezdni o szeroko ci 7,50 m odleg o od osi
jezdniwynosi 2,50 m).
Przy pomiarze grubo ci za pomoc grubo ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla ka dego profilu nale y
sprawdza tylko jedenpunkt na przemian z prawej strony, na rodku i z lewej stronyosi jezdni.
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8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wed ug grubo ci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubo ci
Je eli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla ka dej warstwy nale y wykaza , czy grubo rzeczywista jest
zgodna z grubo ci okre lon wkontrakcie.
Za grubo przyjmuje si redni  arytmetyczn  z wszystkichpomiarówdla danej warstwyna ca ymodcinkubudowy.
Wykazanie ilo ciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubo dodatkowa
Dodatkowe grubo ci poszczególnych warstw b d w pierwszej kolejno ci zaliczane jako wyrównanie niedoborów ni ej le cych
warstw mineralno-asfaltowych. Pozosta a dodatkowa grubo górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z
kontraktem b dzie uwzgl dniona przy zap acie tylko w zakresie 5% grubo ci wymaganej wkontrakcie. To samo dotyczysytuacji, w
której wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo ciowe poszczególnych warstw b d potr cane, chyba e zosta y
skompensowane nadmiarami z warstwwy szych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Je eli przy rozliczeniu nale y uwzgl dni nadmiar lub niedobór grubo ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zale no ci od stosunku dodatkowej grubo ci podlegaj cej zap acie do grubo ci danej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wed ug ilo ci materia ów
8.5.2.1. Wykazanie ilo ci zu ytych materia ów
Je eli kontrakt przewiduje rozliczenie wed ug ilo ci materia ów zu ytych na jednostk powierzchni [kg/m2], to dla ka dej warstwy
nale y wykaza , na ile rzeczywista ilo jest zgodna z ilo ci okre lon w kontrakcie. Jako podstaw do obliczenia tej ilo ci dla
ka dej warstwy nale y przyj ilo zu yt na ca y odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo da udokumentowania
ilo ciowegodla odcinków cz ciowych. Odcinki takie powinnywtedyodpowiada , co najmniej wydajno ci dziennej.

8.5.2.2. Ilo ci dodatkowe
Dodatkowe grubo ci poszczególnych warstw b d w pierwszej kolejno ci zaliczane jako wyrównanie niedoborów ni ej le cych
warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozosta a dodatkowa grubo górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej
zgodnie z kontraktem b dzie uwzgl dniona przy zap acie tylko w zakresie 5% ilo ciwymaganej wkontrakcie.
To samo dotyczy sytuacji, w której Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo ciowe poszczególnych warstw b d
potr cane, chyba e zosta yskompensowane nadmiarami z warstwwy szych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Je eli przy rozliczeniu nale y uwzgl dni nadmiar lub niedobór ilo ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zale no ci od stosunkudodatkowej ilo ci podlegaj cej zap acie do ilo ci danej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne zasadydotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 wykonanej warstwy wi cej, cieralnej nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci wykonanych
robót woparciuo wyniki pomiarówi bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- zakup i dostarczenie materia ówprzeznaczonychdo produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank mineralno-asfaltow wraz z badaniami,
- ew. wykonanie odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon  recept laboratoryjn ,
- transport mieszankina miejscewbudowania,
- zabezpieczenie kraw dzi z czy,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z za o on grubo ci , szeroko ci i profilem z zachowaniemprojektowanej niwelety,
- zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej orazobci cie kraw dzi iposmarowanie gor cymlepiszczem,
- przeprowadzenie wszystkich niezb dnych bada , pomiarów, prób i sprawdze , w tymdodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,
- utrzymanie warstwywi cej i cieralnej w czasie robót,
- wykonanie innychczynno ci niezb dnych do realizacji robót obj tych niniejsz SST i zgodnych z Dokumentacj Projektow i

SST.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. „WT-1Kruszywa 2010"
2. „WT-2Nawierzchnie asfaltowe 2008" i „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
3. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
4. Polskie Normypowo ane wWT-1
5. Polskie Normypowo ane wWT-2
6. Polskie Normypowo ane wWT-3
7. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wsprawie warunkówtechnicznych, jakimpowinnyodpowiada

drogi publiczne i ichusytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
8. Zalecenia stosowania geowyrobówwwarstwach asfaltowychnawierzchnidrogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r. 
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11

RECYKLING (frezowanie na zimno)

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w
Grajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz frezowania istniej cej nawierzchni bitumicznej przed
wykonaniemnowychwarstwnawierzchni iobejmuj wykonanie frezowania przygrubo ci warstwymin. 2 cm.
Lokalizacja frezowanej powierzchniwg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno techniczna, maj ca na celu poprawienie równo ci

poprzecznej i pod u nej jezdni lub usuni cia warstwy nawierzchni.
1.4.2. Destrukt - materia mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchów zwi zanych lepiszczem bitumicznym,

powsta y w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.
Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogólne dotycz ce robót podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do frezowania
Nale y zastosowa frezarki drogowe umo liwiaj ce frezowanie nawierzchni bitumicznej na okre lon  g boko z dok adno ci
okre lon wpkt. 5 n/nSST.
Frezarka powinna by sterowana elektronicznie i zapewnia zachowanie wymaganej równo ci oraz pochyle poprzecznych i podu nych
powierzchnipofrezowaniu.Wymagan równo okre lonowpkt.5n/nSST.
Szeroko  b bna frezuj cego powinna by dobrana zale nie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szeroko  b bna mo e by
dostosowana do szeroko ci skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu caej szeroko ci jezdni szeroko  b bna skrawaj cego
powinnaby  conajmniej równa1800mm (frezarkamusiby sterowana elektronicznie).
Przydu ych robotachfrezarkimusz by wyposa onewprzeno niksfrezowanegomateriau,podaj cygona rodkitransportu.
Przypracachprowadzonychwterenie zabudowanymfrezarkimusz , a pozanimipowinny,by  zaopatrzonewsystemyodpylania.
Wykonawcamo e u ywa tylkofrezarki zaakceptowaneprzezInspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymaganiadotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
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4.2. Transport destruktu
Dotransportudestruktunale ystosowa samochodysamowy adowcze.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudoakceptacjiprojekt organizacji i harmonogramrobót, uwzgl dniaj cewarunkiwjakich
wykonywane b d roboty zwi zane z frezowaniemnawierzchnibitumicznejna zimno.
Ogólne zasadywykonywania robótpodano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nale ywykona na powierzchniachokre lonychwDokumentacjiProjektowej.
Do frezowania nale y u y frezark sterowan elektronicznie, wzgl dem ustalonego poziomu odniesienia, zachowuj c spadki
poprzeczneiniwelet drogiorazrówno powierzchniokre lon j.n.
Frezowanie nawierzchni na ca ej szeroko ci jezdni nale y wykona frezark o szeroko ci b bna frezuj cego co najmniej 1800 mm.
Nawierzchniapowinnaby sfrezowanana g boko projektowan  z dok adno ci ±5mm.
Nierówno ci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrow at zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi wi cej ni 6 mm.
Frezy nie powinny by nadmiernie zu yte aby powierzchnia po frezowaniu nie bya zbyt chropowata. Styk s siednich przej frezarki
powinienby mo liwienatymsamympoziomie;dopuszczalnaró nicapoziomówmo ewynosi ±3,0mm.
Po zako czeniu frezowania, powierzchnia po tej czynno ci powinna by oczyszczona tego samegodnia.
Uzyskanydestrukt nale yprzetransportowa na miejscewskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jako ci robót
Kontrola jako ci robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa pomiary okre lone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cz stotliwo bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. W a ciwo ci Minimalna cz stotliwo bada kontrolnych
1. Równo pod u na at 4-metrow co 20 m
2. Równo poprzeczna at co 20 m
3. Spadki poprzeczne Co 50 m
4. Szeroko frezowania Co 50 m
5. G boko frezowania Na bie co

Dopuszczalne nierówno ci powierzchni po frezowaniuokre lono wpkt. 5.2.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by zgodny z okre lonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancj
± 0,5%.
Szeroko frezowaniapowinnaby  zgodna z okre lon wDokumentacjiProjektowej z dokadno ci ±5 cm.
G boko frezowaniapowinnaby  zgodna z okre lon wDokumentacjiProjektowej z dokadno ci ±5mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robót zwi zanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okre lon  g boko .

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót zwi zanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymiwSST D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 sfrezowanej nawierzchni b dzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o pomiary i
wynikibada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- frezowanie nawierzchni na okre lon  g boko z zachowaniem wymaganej równo ci oraz pochyle poprzecznych i

pod u nych,
- transport sfrezowanego materia u,
- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót,
- przeprowadzenie pomiarówpowierzchni po frezowaniu.
Uwaga:W cenie jednostkowej robót nale yuwzgl dni  ewentualne op aty zwi zane z przyj ciemdestruktuna wysypisko mieci.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo cinawierzchni planografemi at .
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastrukturyulicy Szpitalnej w
Grajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
wpunkcie 1.1 . 

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm /nawierzchnia parkingów - kostka koloru szarego, zjazdy - kostka koloru
czerwonego/na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, zgodnie z lokalizacj wgDokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materia nawierzchni, który spe nia

nast puj ce warunki:
- w odleg o ci 50 mm od ka dej kraw dzi, aden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywa wymiaru poziomego

mniejszego ni 50 mm;
- ca kowita d ugo kostkipodzielona przez jej grubo powinna by mniejsza lub równa cztery.
UWAGA:Tychdwóchwymaga nie stosuje si do elementówuzupe niaj cych.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materia u.

Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymaganiadotycz cemateria ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania nawierzchni z kostki
Materia ami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST s :

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
Betonowe kostki brukowe powinnyodpowiada wymaganiomPN-EN 1338 [1].
Nasi kliwo wgPN-EN 1338 [1] nie powinna by wi kszani 5 %.
Odporno na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1338 [1] ≤ 1,0 kg/m2 przy czym aden
pojedynczywyniknie powinienby wi kszyod 1,5kg/m2.
Wytrzyma o  charakterystyczna na rozci ganie przy roz upywaniunie powinna by mniejszani 3,6 MPa.

aden pojedynczy wynik nie powinien by mniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywa obci enia niszcz cego mniejszego ni
250 N/mm d ugo ci roz upania.
cieralno na szerokiej tarczy ciernej wed ug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza 20 mm /przy badaniu wykonywanym

zgodnie z metod z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przybadaniu wykonywanymzgodnie z metod alternatywn opisan w
za cznikuH/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchy ki wymiarów betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchy ki wymiarówbetonowychkostekbrukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinnywynosi :
- dla d ugo ci i szeroko ci ± 2 mm
- dla grubo ci ± 3 mm
Ró nicapomi dzydwomapomiaramigrubo ci tej samejkostkiniepowinnaprzekracza 3mm.
Wprzypadkukostekbrukowychokszta cienieprostok tnym,odchykistosowanedla innychwymiarówpowinnyby deklarowaneprzez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna ró nica pomi dzypomiarami dwóch przek tnych prostok tnej kostki, której d ugo przek tnychprzekracza
300mmwynosi± 3mm.
Dla kostekbrukowychowymiarachmaksymalnychprzekraczaj cych300mm,odchykiod p asko ci ipofalowaniapodanewtabelinr 1
nale ystosowa dlagórnejpowierzchni,któr  zaprojektowanojako p ask .
O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia bya paska, producent powinien dostarczy informacje dotycz ce dopuszczalnych
odchyek.

Tablica 1. Odchy ki p asko ci ipofalowania

D ugo pomiarowa
mm

Maksymalna wypuk o
mm

Maksymalna wkl s o
mm

300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych
2.2.1.2.1.   Wygl d
Górna powierzchnia betonowychkostekbrukowychoceniana zgodnie z za cznikiemJ nie powinna wykazywa wad, takich jak rysy
lubodpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z za cznikiem J, nie dopuszcza si wyst powania
rozwarstwienia (rozdzielenia) mi dzywarstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj szkodliwego wp ywu na w a ciwo ci u ytkowe kostek brukowych i nie s uwa ane za
istotne.

2.2.1.2.2.   Tekstura
Je eli kostki brukowe produkowane s  z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by opisana przez producenta.
Je li nie ma znacz cych ró nic w teksturze, zgodno elementów ocenianych zgodnie z za cznikiem J, powinna by ustalona przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci tekstury kostek brukowych, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami we
w a ciwo ciachsurowcówi warunkówtwardnienia, nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.2.3.   Zabarwienie
W zale no ci od decyzji producenta, barwiona mo e by warstwa cieralna lub ca y element.
Je li nie ma znacz cych ró nic w zabarwieniu, zgodno elementów ocenianych wg za cznika J, powinna by ustalona przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci zabarwienia kostek brukowych, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami
w a ciwo ci surowcówlub przez zmian warunkówtwardnienia, nie s uwa ane za istotne.
Kolor kostek zastosowanychdo wykonania nawierzchnipowinienby  zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2. Kruszywo
Na podsypk (mieszanka cementowo-piaskowa) nale y stosowa piasek spe niaj cy wymagania normy PN-EN 13139 [3], a zawarto
pyów (ziarn<0,063mm)niepowinnaprzekracza 5%jakdlakategorii2.
Do wype nienia spoin zapraw cementowo-piaskow , nale y stosowa piasek zgodny z PN-EN 13139 [3], przyczymzawarto pyów
(ziarn<0,063mm)niepowinnaprzekracza 3%jakdlakategorii1.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypk cementowo-piaskow powinien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiomnormyPN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypkipowinna odpowiada wymaganiomPN-EN 1008 [6].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza si mo liwo ci korzystania
z nast puj cego sprz tu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów p ytowych z os on  z tworzywa sztucznego, do ubijania u o onej kostki,
- innego drobnego sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Kostki betonowe mog by przewo one po uzyskaniu wytrzyma o ci betonu min. 0,7 redniej warto ci wytrzyma o ci badanej serii
próbek.
Kostk betonow transportuje si na dowolnych rodkach transportowychna paletach.
Transport kruszywa powinien odbywa si w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentamikruszywa lub jego frakcjami.
Transport cementupowinienodbywa si wwarunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Woda mo e by pobierana z wodoci gu lub dostarczana przewo nymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji projekt organizacji i harmonogramrobót,uwzgl dniaj cewarunkiwjakich
prowadzone b d prace zwi zane z wykonaniemnawierzchni z kostkibrukowejbetonowej.

5.2. Wykonanie podsypki
Podsypk nale y wykona jako cementowo-piaskow z kruszywa odpowiadaj cego wymaganiom normy PN-EN 13139 [3] o
zawarto cipyów (ziarn<0,063mm)nieprzekraczaj cej5%jakdlakategorii 2 i cementuwgPN-EN 197-1 [5].
Grubo podsypki po wyprofilowaniu i zag szczeniupowinna wynosi 3 cm.
Wspó czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzyma o na
ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.3. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostk uk ada si na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y 2÷3 mm. Kostk nale y uk ada ok. 1,5 cm
wy ej od projektowanej niweletynawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag szczeniu.
Po u o eniu kostki, szczeliny nale y wype ni piaskiem, a nast pnie zamie powierzchni  u o onych kostek przy u yciu szczotek
r cznych lub mechanicznych iprzyst pi do ubijania nawierzchni.
Do ubijania u o onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si wibratory p ytowe z os on z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale y prowadzi od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i
jednocze nie wkierunkupoprzecznymkszta tek.
Spoiny pomi dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by zgodnie z Dokumentacj Projektow wype nione piaskiem na pe n
grubo kostki.
Do wype niania spoinnale ystosowa drobny, ostrypiasekodpowiadaj cyPN-EN 13139 [3].
Kostki brukowe betonowe nale yuk ada  z zachowaniemprojektowanychpod u nych i poprzecznychspadków.
Nawierzchni mo na odda do u ytkubezpo rednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska od dostawców materia ów aprobaty techniczne oraz wykona
badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materia ów, zgodnie z wymaganiami podanymiwpkt. 2. n/nSST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod u nych polega na stwierdzeniu zgodno ci z
Dokumentacj Projektow oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.
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6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania
z Dokumentacj Projektow i wymaganiamiwgpkt. 5.3. n/nSST:
- pomierzenie szeroko ci spoin,
- sprawdzenie prawid owo ciubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawid owo ciwype nienia spoin,
- sprawdzenie, czyprzyj tydese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równo
Nierówno cinale ymierzy at 4-metrow .
Nierówno cinawierzchnimierzone zgodnie z norm BN-68/8931-04 [8] nie powinnyprzekracza 8mm.

6.4.2. Rz dne nawierzchni
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymiprojektowanymi nie powinnyprzekracza ± 1cm.

6.4.3. Szeroko nawierzchni
Szeroko nawierzchninie mo e ró ni si od szeroko ci projektowanej owi cej ni ± 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchnipowinnyby  zgodne z Dokumentacj Projektow  z tolerancj ± 0,5%.

6.4.5. Grubo podsypki
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo cipodsypki nie powinnyprzekracza ± 1 cm.

6.5. Cz stotliwo pomiarów
Cz stotliwo pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. by y przeprowadzone nie rzadziej ni 2 razy na 400 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz dzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacj Projektow i pomiarem w
terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbiór ostateczny,
b) odbiór pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 wykonanej nawierzchni nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót i materia ów w oparciu o
pomiaryi wynikibada laboratoryjnych.
Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- dostarczenie materia ówna miejscewbudowania,
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- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- u o enie i ubicie kostekbrukowych,
- wype nienie spoinpiaskiem,
- przeprowadzenie niezb dnychpomiarówibada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe.Wymagania i metodybada .
2. PN-EN 206-1 Beton . Cz 1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania ikryteria zgodno cidotycz ce cementówpowszechnego u ytku.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu, wtymwodyodzyskanej z procesówprodukcji betonu.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar równo ci nawierzchniplanografemi at .
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWÓW I CIEKÓW

1. WST P
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i cieków w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej
wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/nSST dotycz umocnienia skarp, rowówi ciekówiobejmuj :
- humusowanie skarp warstw grubo ci10 cmwraz z obsianiemtraw .
Lokalizacj umocnie nale yprzyjmowa  zgodnie z Dokumentacj Projektow .

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemi ro linn w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej

przyj cia si .
Pozostaeokre lenia s  zgodne z obowi zuj cymipolskiminormamiidefinicjamipodanymiwSSTD.M.00.00.00„Wymaganiaogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymaganiadotycz cemateria ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania umocnie
Materia ami do wykonania umocnienia skarp, rowów i cieków wed ug zasad n/n SST s nast puj ce materia y, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus
Humuspowinienby  ziemi urodzajn o zawarto ci od 3 do 20% sk adnikóworganicznych.
Humuspowinienby pozbawionykamieniwi kszychod 5 cmiwolnyod zanieczyszcze obcych.
Do humusowania skarp nale y u y ziemi ro linn zdj t z pasa robót ziemnych i sk adowan w pryzmach zgodnie z ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw
Wybór gatunkówtrawnale ydopasowa do warunkówmiejscowych, a wi cdo rodzajuglebyi stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaj si do tegospecjalne mieszanki traw, maj ce g ste idrobne korzonki.
Do obsiania skarp nale y u y nasionuniwersalnej mieszanki trawo gwarantowanej jako ci.

3. SPRZ T
3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania robót nale ystosowa nast puj cysprz t zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru:
-           równiarki przeznaczonedo wyrównywania skarp,
- ubijaki o r cznymprowadzeniu, wibratorysamobie ne lub p ytyubijaj ce do zag szczania,
Pozosta e robotymog by wykonane r cznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania umocnie
4.2.1. Transport humusu
Transport humusumo e by wykonywanydowolnymi rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
rodki transportowe powinnyby  czyste i zabezpieczaj ce nasionaprzed zamokni ciemoraz obni eniemichwarto ci siewnej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce wszystkie
warunkiwjakich b dziewykonywanepowierzchnioweumocnienieskarp, rowówi cieków.

5.2. Humusowanie
Przed przyst pieniemdo humusowania, powierzchnie powinnyodpowiada wymaganiomokre lonymwDokumentacji Projektowej
iSST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.
Grubo przykrycia ziemi  ro linn  zgodnie z Dokumentacj Projektow powinna wynosi 10 cm.
Dla lepszego powi zania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si w powierzchni skarpy naci niewielkie rowki poziomo
lubpod k tem30o÷45o wodst pach co 0,5÷1,0 mi g boko ci 15÷20 cm.
Warstw  ziemi ro linnej nale y lekko zag ci przez ubicie r czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie traw
Obsianie traw powinno by przeprowadzone wodpowiednichwarunkach atmosferycznych -wokresie wiosnylub jesieni.
Ziarna trawy powinny by równomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilo ci oko o 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu
przykryte gruntempoprzez lekkie grabienie.
Wykonawca powinien podj wszelkie rodkiby zapewni prawid owy rozwój ziaren trawypo ichwysianiu.W okresie suszynale y
systematycznie zrasza wod obsiane powierzchnie.
W okresie piel gnacji obsianych powierzchni /1 rok po dokonaniu odbioru ostatecznego/ wykonawca powinien dokona obsiania
uzupe niaj cego w celu usuni cia ewentualnych ysin. W okresie piel gnacyjnym powinno zosta wykonane co najmniej dwukrotne
koszenie odrastaj cej trawy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed rozpocz ciem robót
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowów i cieków Wykonawca powinien sprawdzi jako  u ywanych materia ów w zakresie
zgodno ci z wymaganiamipodanymi wpkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robót i odbiorunale y zbada :
- prawid owo humusowania iobsiania traw .

6.3.1. Badanie jako ci humusowania i obsiania traw
Kontrola robótw zakresie humusowania iobsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszcze ,
-      roz cielenia humusu z kontrol grubo ci warstwy roz cielonej ziemi,
-      zgodno ci sk adumieszanki traw z wymaganiami,
-      g sto ci zasiewunasion.
Dopuszcza si nast puj ce odchykiwwykonaniu robót:
- dla grubo cihumusu - ± 2 cm,
- dla ilo ci wysianychnasion trawwkg/1000 m2 - ± 0,5 kg.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i cieku na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiarówwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór umocnienia skarp, rowówi ciekówobejmuje:
a)    odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b) odbiór ostateczny,
c) odbiór pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymiwSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy, rowu i cieku nale y przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen jako ci robót w
oparciuo wyniki pomiarówi bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
-   robotypomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
-   zakup i dostarczenie materia ów,
- wykonanie humusowania z obsianiem,
- piel gnacj wykonanychumocnie ,
- uporz dkowanie terenu,
- przeprowadzenie bada i pomiarówwymaganychwSST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne.Wymagania i badania.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km
0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowegona terenie obj tym zakresemjakwpkt. 1.1 iobejmuj :
- wykonanie linii segregacyjnych i kraw dziowych ci g ych,
- wykonanie linii na skrzy owaniach i przej ciachdla pieszych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci g ych lub przerywanych,

pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii zwi zanych z oznaczeniemokre lonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcie czalne i chemoutwardzalne
nak adane warstw grubo ci 0,4÷0,8mm,mierzon na mokro.

Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami, „Szczegó owymi warunkami technicznymi dla
znakówi sygna ówdrogowych…” idefinicjami podanymiwSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jako ich wykonania, zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogólne dotycz ce robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów
Materia y stosowane przez Wykonawc do poziomego oznakowania dróg powinny spe nia warunki postawione w rozporz dzeniu
Ministra Infrastruktury [6].
Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z aprobat techniczn lub znakiemCE, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury
[11], cooznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z norm  zharmonizowan .
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej cia w ycie rozporz dzenia [14] nie mog by zmieniane lecz zachowuj
wa no przez okres, na jaki zosta y wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno ci z aprobat techniczn .

2.3. Badanie materia ów, których jako budzi w tpliwo
Wykonawca powinien przeprowadzi dodatkowe badania tychmateria ów, które budz  w tpliwo ci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jako ci, w celu stwierdzenia czyodpowiadaj one wymaganiomokre lonymw aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by wykonane zgodnie z
norm PN-EN 1871 [5] lub Warunkami TechnicznymiPOD-97 [8].
Materia ystosowane przez Wykonawc do poziomegooznakowania drógpowinnyspe nia warunki.

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinien da od producenta, aby oznakowanie opakowa materia ów do poziomego znakowania dróg by o
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto abyna ka dymopakowaniuby umieszczonytrwa ynapis zawieraj cy:
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-nazw i adresproducenta,
-dat produkcji i terminprzydatno ci do u ycia,
-mas netto,
-numer partii i dat produkcji,
- informacj , e wyrób posiada aprobat techniczn IBDiMi jej numer,
-nazw jednostki certyfikuj cej inumer certyfikatu, je li dotyczy [7],
- znakbudowlany„B” wg rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak„CE” wg rozporz dzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacj o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego,
- ewentualne wskazówki dla u ytkowników.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by zgodne z
rozporz dzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materia ów do poziomego oznakowania dróg
2.5.1. Materia y do oznakowa cienkowarstwowych
Materia ami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by farby nak adane warstw grubo ci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by ciek e produkty zawieraj ce cia a sta e zdyspergowane w roztworze ywicy syntetycznej w
rozpuszczalnikuorganicznymlub wwodzie, które mog wyst powa wuk adach jedno- lub wielosk adnikowych.
Podczas nak adania farb, do oznakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni  p dzlem, wa kiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy warstw kohezyjn wprocesie odparowania i/lub wprocesie chemicznym.
W a ciwo ci fizyczne poszczególnychmateria ówdo poziomegooznakowania cienkowarstwowegookre laj  aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawarto sk adników lotnych w materia ach do oznakowania cienkowarstwowego
Zawarto sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, wmateria achdo znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo ci wi kszej ni
8% (m/m). Nie dopuszcza si stosowania materia ów zawieraj cychbenzeni rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane
Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na materia y do oznakowania
powinny zapewnia widzialno w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi zki wiat a wysy anej przez reflektory
pojazdu.
Kulki szklane powinnycharakteryzowa si wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50,wykazywa odporno nawod , kwassolny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera nie wi cej ni 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
rednicy poni ej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej rednicy równej i wi kszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia

powinna mie ci si wkrzywychgranicznychpodanychwwymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinnyponadto wykazywa stopie hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania imetodybada kulekszklanychpodano wPN-EN 1423 [2,2a].
W a ciwo cikulekszklanychokre laj odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty„CE”.

2.5.4. Materia uszorstniaj cy oznakowanie
Materia uszorstniaj cy oznakowanie powinien sk ada si z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko ci (w a ciwo ci antypo lizgowych). Materia uszorstniaj cy nie mo e zawiera
wi cej ni 1% cz stek mniejszych ni 90µm. Konieczno jego u ycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska nika
szorstko cioznakowania SRT 50.
O potrzebie zastosowania materia uuszorstniaj cego zdecyduje Inspektor Nadzoru.
Materia uszorstniaj cy oraz mieszanina kulek szklanych z materia em uszorstniaj cym powinny odpowiadac wymaganiom
okre lonymw aprobacie technicznej.

2.5.5. Wymagania wobec materia ów ze wzgl du na ochron warunków pracy i rodowiska
Materia y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera substancji zagra aj cych zdrowiu ludzi i powoduj cych
ska enie rodowiska.

2.6. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Materia y do poziomego znakowania nawierzchni musz zachowywa sta o swoich w a ciwo ci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej wokresie 6 miesi cysk adowania wwarunkachokre lonychprzez producenta.
Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przechowywa w magazynach odpowiadaj cych zaleceniom producenta,
zabezpieczaj cychjeodnapromieniowania s onecznego,opadówiwtemperaturze:
a) dla farbwodorozcie czalnychod 5°C do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowychod -5°Cdo 25°C,
c) dla pozosta ychmateria ówponi ej 40°C.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 123

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nale ystosowa nast puj cy sprz t, zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru:
- szczotkimechaniczne (zaleca si  z urz dzeniemodpylaj cym) oraz szczotki r czne,
- spr arki,
- malowarki samojezdne,
- pistolet r czny,
- sprz tdo bada .
Wykonawca powinien zapewni odpowiedni jako , ilo i wydajno zastosowanego sprz tu proporcjonaln do wielko ci i czasu
wykonania ca ego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do poziomego oznakowania dróg
Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi w pojemnikach zapewniaj cych szczelno , bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych w a ciwo ci materia ów.Pojemniki powinnyby oznakowane zgodnie z norm PN-O-79252 [1].
W przypadku materia ów niebezpiecznych opakowania powinny by oznakowane zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Zdrowia
[12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nale y transportowa zgodnie z postanowieniami umowy
mi dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materia ów palnych, klasy 3, oraz szczegó owymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporz dzonej przez producenta. Wyroby, wy ej wymienione, nie posiadaj ce karty charakterystyki nie
powinnyby dopuszczone do transportu.
Pozosta e materia y do znakowania poziomego nale y przewozi krytymi rodkami transportowymi, chroni c opakowania przed
uszkodzeniemmechanicznym, zgodnie z prawemprzewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawcaprzedstawidoakceptacji InspektorowiNadzoruprojektorganizacji iharmonogram robót,uwzgl dniaj cewszystkiewarunki
wjakich b d prowadzoneroboty zwi zane z wykonaniempoziomegooznakowaniadrogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi co najmniej 5°C, a wilgotno wzgl dna
powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi  co najwy ej 85%.

5.3. Jednorodno nawierzchni znakowanej
Poprawno wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej.
Nierówno ci i/lub miejsca napraw cz stkowych nawierzchni, które nie wyró niaj si od starej nawierzchni i nie maja wi kszego
rozmiaruni 15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie pod o a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci powierzchni nawierzchni malowanej z py u, kurzu, piasku, smarów,
olejówi innych zanieczyszcze przy u yciu sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnianawierzchni przygotowanado wykonania oznakowania poziomego musi by  czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona przedznakowanie, stosuj c si do ustale zawartych
wDokumentacji Projektowej, w za cznikunr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [6], SST iwskaza Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nale y wykonywa nietrwa farb , np. farb silnie rozrzedzon rozpuszczalnikiem.
Pocz tek ikoniec znakowania nale y zaznaczy ma kresk poprzeczn .

5.6. Wykonanie oznakowania dróg
5.6.1. Wykonanie oznakowania materia ami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a wprzypadku ich braku lub niepe nych danych
- zgodnie z poni szymi wskazaniami.
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Farb do znakowania cienkowarstwowego nale y po otwarciu opakowania, wymiesza w czasie 2÷4 min. do uzyskania pe nej
jednorodno ci. Przed lub w czasie nape niania zbiornika malowarki zaleca si przecedzi farb przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si ca kowicie wymiesza lub na jej
powierzchni znajduje si ko uch.
Farb nale y nak ada równomiern warstw o grubo ci co najwy ej 800 µm (grubo na mokro bez kulek szklanych), zachowuj c
wymiary i ostro kraw dzi. Grubo nanoszonej warstwy nale y kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce
szklanej lubmetalowej podk adanej na drodzemalowarki.
Ilo farby zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si ró ni od ilo ci ustalonej, wi cej
ni o 20%.
Wszystkie wi ksze prace powinny by wykonane przy u yciu samojezdnej malowarki z automatycznym podzia em linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno i jako
sprz tu nale y dostosowa do zakresu i rozmiaru robót. Decyzj dotycz c rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania
podejmie Inspektor Nadzoruna wniosekWykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t nale y wykona jak najmniej uszkadzaj c
nawierzchni , wsposób zaproponowanyprzez Wykonawc i zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metod : frezowania, piaskowania, rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.
rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog wp ywa ujemnie na przyczepno nowego oznakowania do pod o a, na

jego szorstko , trwa o oraz na w a ciwo ci pod o a.
Materia y pozosta e po usuni ciu oznakowania nale y usun z drogi tak, aby nie zanieczyszcza y rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badanie przygotowania pod o a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnoby wykonane zgodnie z wymaganiami punktu5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.  Wymagania wobec znakowania dróg
6.3.1.1.   Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkimw celuokre lenia w a ciwo ci oznakowania drógw czasie ich u ytkowania.
Wymagania okre la si kilkoma parametrami reprezentuj cymi ró ne aspekty w a ciwo ci oznakowania dróg wed ug PN-EN 1436
[3] i PN-EN 1436/A1 [3a].
Badania wst pne, dla którychokre lono pierwsze wymagania, s wykonywane w celukontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nale y wykonywa po okresie, od 3
do 6 miesi cypo wykonaniu iprzedup ywem1 roku, oraz po 2, 3 i4 latachdla materia ówo trwa o ci d u szej ni 1 rok.

6.3.1.2.   Widzialno w dzie
Widzialno w dzie jest okre lana wspó czynnikiem luminancji β i barw oznakowania wyznaczon przez wspó rz dne
chromatyczno ci.
Warto wspó czynnika β powinna wynosi dlaoznakowania nowego wterminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
-bia ej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto wspó czynnika β powinna wynosi po 30 dniuod wykonania dla ca ego okresu u ytkowania oznakowania,barwy:
-bia ej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okre lona wg PN-EN 1436 [3] przez wspó rz dne chromatyczno ci x i y, które dla suchego
oznakowania powinnyle e wobszarze zdefiniowanymprzez czterypunktynaro ne podane wtablicy1.

Tablica 1. Punkty naro ne obszarów chromatyczno ci oznakowania dróg

Punkt naro nynr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335Oznakowanie bia e Y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,690 0,530 0,495 0,655Oznakowanie czerwone
Y 0,310 0,300 0,335 0,345



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 125

Pomiar wspó czynnika luminacji β mo e by zast piony pomiarem wspó czynnika luminacji w wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].
Do okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si wspó czynnik luminacji w wietle
rozproszonym Qd.
Warto wspó czynnika Qd dla oznakowania nowego w ci gu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla oznakowania
wie ego, barwy:

- bia ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Warto wspó czynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ci gu ca ego okresu
u ytkowania, barwy:
- bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3.   Widzialno w nocy
Za miar widzialno ci wnocyprzyj to powierzchniowywspó czynnikodblasku RL, okre lanywed ug
PN-EN 1436 [3] z uwzgl dnieniempodzia una klasyPN-EN 1436/A1 [3a].
Warto wspó czynnika RL powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci gu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:
- bia ej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 , klasa R4.
Warto wspó czynnika RL powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w ci guod 2 do 6 miesi cy po wykonaniu, barwy:
- bia ej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3.
Warto wspó czynnika RL powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi ca po wykonaniu, barwy:
- bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko
Miar szorstko ci oznakowania jest warto wska nika szorstko ci STR, mierzona wahad em angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] i POD-2006 [9].
Warto SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad kó przy pr dko ci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga si , abywarto wska nika szorstko ciSRT wynosi a na oznakowaniu:
- w ci gu ca ego okresu u ytkowania, conajmniej 45 jednostekSRT (klasa S1).

6.3.1.5.   Trwa o oznakowania
Trwa o oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie zu ycia w 10 stopniowej skali LCPC okre lonej w POD-97 [8]
lub POD-2006 [9] powinna wynosi po 12-miesi cznymokresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schni cia oznakowania
Za czas schni cia przyjmuje si  czas up ywaj cymi dzywykonaniemoznakowania a jegooddaniemdo ruchu.
Czas schni cia nie mo e przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, a w adnym przypadku nie mo e przekracza 2
godzin w przypadku wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni cia
znajdujesi wPOD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubo oznakowania
Grubo oznakowania, tj. podwy szenieponad górn powierzchni nawierzchnipowinna wynosi dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo na mokro bez kulekszklanych), co najwy ej 0,89 mm.
Za czas schni cia przyjmuje si  czas up ywaj cymi dzywykonaniemoznakowania a jegooddaniemdo ruchu.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca, wykonuj c znakowanie poziome przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nast puj ce badania:
a) przed rozpocz ciemprac:

- sprawdzenie oznakowania opakowa ,
- wizualna ocen stanumateria u, w zakresie jego jednorodno ci iwidocznychwad,
- pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza,
- pomiar temperaturypowietrza i nawierzchni,
- badania lepko ci farb, wgPOD-97 [8] lub POD-2006 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo ciwarstwyoznakowania,
- pomiar czasuschni cia , wgPOD-97 [8] lubPOD-2006 [9],
- wizualn ocen równomierno ci roz o enia kulekszklanychpodczasobjazduwnocy,
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno z Dokumentacj Projektow i za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia

Ministra Infrastruktury [6],
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- wizualn ocen równomierno ci skropienia (roz o enia materia u) na ca ej szeroko ci linii,
- oznaczenie czasuprzejezdno ci, wgPOD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokó z przeprowadzonych bada wraz z jedn próbk , jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinienprzechowa do czasuup ywuokresugwarancji.
Do odbioru i w przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru mo e zleci
wykonanie bada :
-widzialno ci wnocy,
-widzialno ci wdzie ,
- szorstko ci.
Je eli wyniki tych bada wyka wadliwo wykonanego oznakowania to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym – Zamawiaj cy. Badania powinien zleca Zamawiaj cy do niezale nego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wi ksz wiarygodno wyników.
W przypadku wykonywania pomiarów wspó czynnika odblaskowo ci i wspó czynnika luminacji aparatami r cznymi cz stotliwo
pomiarównale ydostosowa do d ugo ci badanego odcinka, zgodnie z tablic 2.
W ka dym z mierzonych punktów nale y wykona po 5 odczytów wspó czynnika odblasku i po 3 odczyty wspó czynników
luminacjiwodleg o ci jedenod drugiegomin. 1m.

Tablica 2. Cz stotliwo pomiarów wspó czynników odblaskowo ci i luminacjiaparatami r cznymi

Warto wska nika szorstko ci zaleca si oznaczy w2÷4 punktachoznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektow i za cznikiem nr 2 do
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [6], powinnyodpowiada nast puj cymwarunkom:
Oznakowanie poziome powinno posiada wymiary i kszta t zgodne z „Szczegó owymi warunkami technicznymi dla znaków i
sygna ówdrogowych…” [12] i z Dokumentacj Projektow .
Dopuszcza si nast puj ce tolerancje wymiarówoznakowania:
- szeroko linii mo e ró ni si od wymaganej o± 5 mm,
-       d ugo liniimo eby mniejszaodwymaganej conajwy ejo50mmlubwi ksza conajwy ejo150mm,
- dla linii przerywanych, d ugo cyklu sk adaj cego si z linii i przerwy nie mo e odbiega od redniej liczonej z 10 kolejnych

cykli o wi cej ni ± 50 mm d ugo ciwymaganej,
- dla strzaek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie wi kszej odchyki od wymaganego wzoru ni ± 50 mm dla

wymiaru d ugo ci i± 20 mmdla wymiaruszeroko ci.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaruoznakowaniapoziomegojest1 m2 (metrkwadratowy) powierzchninaniesionych znaków.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór oznakowania poziomego obejmuje:
a)      odbiór robót zanikaj cych iulegaj cych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,

przedznakowanie, usuni cie istniej cego oznakowania poziomego),
b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robótobj te n/nSST),
c)      odbiór pogwarancyjnyoznakowania , 
zgodnie z zasadamipodanymi wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Lp. D ugo odcinka, km Cz stotliwo pomiarów, co
najmniej

Minimalna ilo pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3÷6
2 od 3 do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powy ej 30 co 4km > 11
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9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót woparciu o
pomiary iwyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
-      robotyprzygotowawcze,
-      zakup, przygotowanie i dostarczenie materia ów,
- oczyszczenie pod o a (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesieniepowokiznakównanawierzchni drogiokszta tachiwymiarachzgodnychzDokumentacj Projektow i za cznikiemnr 2

do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakówprzed zniszczeniemprzez pojazdyw czasie prowadzenia robót,
- przeprowadzenie wymaganychbada ipomiarów.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci .Znaki i znakowanie.Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Materia y do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwpo lizgowe i ichmieszaniny.
2a. PN-EN 1423/A1 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Materia y do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwpo lizgowe i ichmieszaniny. (Zmiana A1)
3. PN-EN 1436 Materia ydo poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz cepoziomegooznakowania dróg.
3a. PN-EN 1436/A1 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce poziomego oznakowania dróg.

(Zmiana A1)
4. PN-EN 1463-1 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Cz 1: Wymagania

dotycz ce charakterystykinowego elementu.
4a. PN-EN1463-1/A1 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Cz 1: Wymagania

dotycz ce charakterystykinowego elementu. (Zmiana A1)
4b. PN-EN 1463-2 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Cz 2: Badania

terenowe.
5. PN-EN 1871 Materia ydo poziomego oznakowania dróg. W a ciwo ci fizyczne.
5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada - Cz 4: Metoda pomiaru oporów

po lizgu/po lizgni ciana powierzchni: próba wahad a.

10.2. Przepisy zwi zane i inne dokumenty
6. Za cznik nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegó owe warunki techniczne dla znaków

drogowychpoziomych iwarunki ichumieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz.2181)
7. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów

budowlanychorazsposobu znakowania ich znakiembudowlanym (Dz. U.nr 198, poz.2041)
8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz.272 z pó niejszymi zmianami)
11 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno ci, wymaga jakie

powinnyspe nia notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu oznaczania wyrobówbudowlanych
oznakowaniemCE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa substancji niebezpiecznych i
preparatówniebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.1679)

13. Umowa europejska dotycz ca mi dzynarodowegoprzewozutowarówniebezpiecznych (RID/ADR)
14. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km
0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wniniejszej SST dotycz wykonania oznakowania pionowego i obejmuj :
- ustawienie pionowych znakówdrogowychodblaskowych,
- wykonanie progów zwalniaj cych listwowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Sta y znak drogowypionowy - sk ada si  z lica, tarczy z uchwytemmonta owymoraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - p aska powierzchnia z usztywnion kraw dzi , na której w sposób trwa y umieszczone jest lico znaku.

Tarcza mo e by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozjipow okamiochronnymi zapewniaj cymi jako i trwa o wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesion tre ci , wykonan
technik drukusitowego, wyklejan  z transparentnychfolii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt monta owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj , s u cy do zamocowania w sposób
roz cznytarczy znakudo konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w a ciwo ci odblaskowe (wykonane jest z materia u o odbiciu
powrotnym–wspó dro nym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – ka dy rodzaj konstrukcji (s upek, s up, s upy, kratownice, wysi gniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantuj cy przenoszenie obci e zmiennych i sta ych dzia aj cych na konstrukcj i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Ka dy materia do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy, musi posiada aprobat techniczn
wydan przez uprawnion jednostk .
Znaki drogowe powinnymie  znakbudowlany (znak“B”) nadanyprzez uprawnion jednostk .

2.2. Pionowe znaki drogowe
Materia amistosowanymido wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/nSST s :
- fundamentydo zamocowania konstrukcji wsporczych znaków,
- konstrukcje wsporcze,
- tarcze znaków,
- folia odblaskowa,
- materia ydo monta u znakówi inne.
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2.2.1. Materia y stosowane do fundamentów znaków
Fundamentydla zamocowania konstrukcji wsporczych znakówmog by wykonywane jako:
- prefabrykatybetonowe,
-   z betonuwykonywanego „namokro”,
-   z betonu zbrojonego,
- inne,dla którychopracowano dokumentacj techniczn  zgodn  z obowi zuj cymiprzepisami.
Fundamentypod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nale y wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasyco najmniej
C16/20 (B20).
Posadowienie fundamentównale ywykona na g boko poni ej przemarzania gruntu zgodnie z norm PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentówpowinno by uzgodnione z InspektoremNadzoru.
Betonpowinienodpowiada wymaganiomPN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków
Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób po czenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by zgodne z propozycj
Wykonawcy akceptowan przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mo na wykona  z ocynkowanych rur zaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada wymaganiomPN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna
wykazywa wad w postaci usek, p kni , zawalcowa i naderwa . Ko ce rur powinny by równo obci te i prostopadle do osi rury.
Rurypowinnyby proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinnyprzekracza 1,5 mmna1 m d ugo ci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11],PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].
Do ocynkowania rur stosuje si gatunek cynku Raf wed ug PN-EN 1179 [7]. Pow oka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczychdo znakówpowinna by  z cynkuo czysto ci nie mniejszej ni 99,5% iodpowiada wymaganiomBN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo pow oki metalizacyjnej cynkowej nara onej na dzia anie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanychwynosi120 µm.
Producent lub dostawca obowi zany jest do wydania gwarancji na konstrukcj wsporcz , której przedmiotem s  w a ciwo ci
techniczne konstrukcjiwsporczej lub elementówmocuj cychoraz trwa o  zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znaków
2.2.3.1. Trwa o materia ów na wp ywy zewn trzne
Materia y u yte na lico i tarcz znaku oraz po czenie znaku z tarcz znaku, a tak e sposób wyko czenia znaku, musz wykazywa
pe n odporno na dzia anie wiat a, zmian temperatury, wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach
oddzia ywania chemiczne (w tym korozj elektrochemiczn ) – przez ca y czas trwa o ci znaku, okre lony przez producenta lub
dostawc .

2.2.3.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion z odbiorc , trwa o znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni na yczenie odbiorcy:
a) instrukcj monta u znaku,
b) dane szczegó owe o ewentualnychograniczeniachwstosowaniu znaku,
c) instrukcj utrzymania znaku.

2.2.3.3.  Materia y do wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków mog by wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,25 mmzgodnie z norm PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubo ci min. 1,5 mm zgodnie z norm PN-EN 485 1-4 [25,26, 27, 28].
Tarcze znaków mog zosta wykonane z innych materia ów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcze tablic o powierzchni wi kszej od 1 m2 nale y wykona z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,5 mm zgodnie z
norm PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo cimin.2,0 mm zgodnie z norm PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27,28].

2.2.3.4.   Wymagania dla znaku odblaskowego
Znakidrogoweodblaskowenale ywykona przezoklejeniepowierzchni znakufoli odblaskow typu2.
W zale no ci od w a ciwo ci folii odblaskowej (odbijaj cej powrotnie) powinna ona spe nia wymagania optyczne okre lone
wspó czynnikiem luminancji barw znaków oraz wymagania dotycz ce barw znaku odblaskowego okre lone wspó rz dnymi
chromatyczno cipól barw, podane w„Szczegó owychwarunkach technicznychdla znakówi sygna ówdrogowych…” [31].
Wymagania odno nie w a ciwo ci eksploatacyjnych folii podano wtablicy1.
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Tablica 1. W a ciwo ci eksploatacyjne folii

Lp. W a ciwo ci Jednostki Wymagania
1 Wytrzyma o na oderwanie folii mm ≤ 50
2 Odporno folii na dzia anie wysokich

temperatur - powierzchnia bezwidocznychsp ka , stopie ,
z uszcze i oddzielania od podk adu

3 Odporno folii na dzia anie niskich temperatur - powierzchnia bezwidocznychsp ka , z uszcze i
oddzielania od podk adu

4 Odporno folii na wod po 18 hmoczenia - powierzchnia bezwidocznych p cherzy, oddzielania
od pod o a

5 Odporno nauderzenie kul o masie 450 g
upuszczonej z wysoko ci 220 mm -

nie powinno by  p kni lub delaminacji folii od
pod o a wodleg o ci6 mmod punktuuderzenia kuli

Nale y zastosowa znaki rednie w/g wymiarów podanych w „Szczegóowych warunkach technicznych dla znaków i sygnaów
drogowych…” [31].
Znaki i tablice musz spe nia wymagania podane wtablicy2.

Tablica 2. Wymaganiadla znaków pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzyma o na obci enie si naporu
wiatru

≥ 0,60 kN m-2 WL2

Wytrzyma o na obci enie skupione ≥ 0,50 kN PL2
Chwilowe odkszta cenie zginaj ce ≤ 25 mm/m TBD4

Chwilowe odkszta cenie skr tne

≤ 0,02
≤ 0,11
≤ 0,57
≤ 1,15

stopie × m TDT1
TDT3
TDT5

TDT6*)

Odkszta cenie trwa e 20 % odkszta cenia chwilowego mm/mlub
stopie × m -

Rodzaj kraw dzi znaku

Zabezpieczona kraw d  t oczna, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona profilem
kraw dziowym - E2

Przewiercanie lica znaku Lico znakunie mo e by przewiercone z 
adnego powdu - P3

*) klas TDT3 stosujemydla tablic na dwóch lub wi cej podporach, klas TDT5 dla tablic na jednej podporze, klas TDT1 dla tablic
na konstrukcjachbramowych, klas TDT6 dla tablicna konstrukcjachwysi gnikowych

Tarcze znakówpowinnyspe nia tak e nast puj ce wymagania:
- kraw dzie tarczy znaku musz by usztywnione na ca ym obwodzie poprzez ich podwójne gi cie o promieniu gi cia nie

wi kszymni 10 mm w cznie z naro nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiluna ca ymobwodzie znaku,
- powierzchnia czo owa tarczy znaku musi by  p aska - bez wgi , wybrzusze , pofa dowa i otworów monta owych;

dopuszczalna nierówno wynosi 2mm/m,
- podwójna gi ta kraw d lub przymocowane do tylnej powierzchni profile monta owe musz usztywni tarcz znaku w taki

sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 by y spe nione a zarazem stanowi y element konstrukcyjny do monta u do
konstrukcji wsporczej; dopuszcza si maksymalne odkszta cenie trwa e do 20 %odkszta cenia odpowiedniej klasyna zginanie
i skr canie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powokami chemicznymi oraz
pow ok lakiernicz o gr. min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakówi tablic o powierzchni > 1 m2 powinnyspe nia dodatkowo nast puj ce wymagania:
- naro niki znaku i tablicy musz by zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre lonymi w za czniku nr 1 do

rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak ni 30 mm, gdy wielko ci tego promienia
nie wskazano,

- czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd u poziomej lub pionowej kraw dzi musi
by wykonane wtaki sposób, abynie wyst powa yprzesuni cia i prze witywmiejscach ich czenia.
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Tolerancje wymiarowe:
• Tolerancje wymiarowe dla grubo ci blach:

- dla blachystalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 ÷ 1,5 mmwynosi: ± 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 ÷ 2,0 mmwynosi: ± 0,10 mm.

• Tolerancje wymiarowe dla grubo ci pow okmalarskich:
- dla pow oki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znakuo grubo ci60 µmwynosi: ± 15 µm.

• Tolerancje wymiarowe dla p asko ci powierzchni:
- odchylenia od poziomunie mog wynie wi cej ni 0,2 %,wyj tkowo do 0,5 %.

• Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków:
- dla tarcz znakówo powierzchni < 1 m2 wynosi: ± 5mm,
- dla tarcz znakówo powierzchni > 1 m2 wynosi: ± 10 mm.

• Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiemsitowymwynosz : ± 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod wyklejania wynosz :± 2 mm,

-kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz by  równe z dok adno ci wka dymkierunkudo 1,0mm.
Wymagania jako ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by równa, p aska, g adka, bez rozwarstwie , p cherzy i odkleje na kraw dziach. Pomi dzy
tarcz znaku a licem nie powinno by  p cherzy powietrza ani cz stek sta ych; lico ca sw powierzchni powinno przylega
do tarczy znaku. Dopuszcza si wyst powanie p ytkich rys i w erówdo g boko cimaksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakówwykonane drukiemsitowymmusz by wolneod smug i cieni.
- Kraw dzie lica znaku z folii typu2 musz by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram  z profilu ceowego.
- Pow oka lakiernicza na tylnej stronie znakumusiby  równa, g adka bez smug i zacieków.

2.2.4.  Materia y do monta u znaków i inne
Wszystkie ocynkowane czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob elementów konstrukcji wsporczych znaków
jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinnyby  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie i wypuk ychkarbów.

2.3. Elementy sk adowe progów zwalniaj cych
Materia y do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z ró nych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materia ówtermoplastycznych itp. powinnyby  zgodne z aprobat techniczn IBDiM, wydan dlaokre lonego typuprogu . 
Dostarczony próg powinien by kompletny, obejmuj cy wszystkie elementy sk adowe progu: najazdowe, rodkowe, zjazdowe i
skrajne oraz materia y mocuj ce je do nawierzchni, np. ruby i ko ki rozporowe. W przypadku produkowania elementów progu w
ró nych kolorach (np. w kolorze czarnym, ó tym, bia ym, czerwonym) dostawa musi obj wystarczaj c liczb poszczególnych
elementów, niezb dn do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z Dokumentacj Projektow , SST lub instrukcj
producenta.
Elementyprogupowinnyodpowiada wymaganiomokre lonymw aprobacie technicznej.

2.4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca powinien zapewni wszystkim materia om warunki przechowywania i sk adowania zapewniaj ce zachowanie ich
jako ci i przydatno cido robót.
Tarcze znaków z naklejonym licem nale y opakowa w sposób zapewniaj cy ochron folii lica przed uszkodzeniem, z mo liwo ci
identyfikacji.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj co i w warunkach
zabezpieczaj cychprzeduszkodzeniami.
Elementy progów, dostarczane z zasady na paletach, mog by sk adowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub na otwartej
przestrzeni, jednowarstwowo.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonywania robót
Przywykonywaniuoznakowaniapionowegomo nastosowa nast puj cysprz t:
- koparki,
- wiertnice do wykonywania do ówpod s upkiwgruncie spoistym,
- betoniarki przewo ne,
- rodki transportumateria ów,
- przewo ne zbiorniki do wody,
- drobnysprz t pomocniczydo monta u,
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- sprz t spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprz t (uchwyty, ruby, nakr tki itp.), progi zwalniaj ce nale y przewozi w zasadzie powszechnie
stosowanymi rodkami transportowymi, zabezpieczaj c jeprzeduszkodzeniamimechanicznymiiwp ywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce wszystkie
warunki wjakich b d wykonywane roboty zwi zane z wykonywaniempionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniemdo robót nale ywyznaczy :
- lokalizacj  znaku,tj. jegopikieta orazodlego odkraw dzijezdnilubkraw dzipoboczaumocnionego,
- wysoko  zamocowania znakuna konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istnia a
mo liwo odtworzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacj i wysoko zamocowania znaków nale y przyjmowa zgodnie z Dokumentacj Projektow oraz wymaganiami
podanymi w„Szczegó owychwarunkach technicznychdla znakówi sygna ówdrogowych…” [31].

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposóbwykonania wykopupod fundament znakupionowego powinienby dostosowanydo g boko ci wykopu, rodzajugruntu iposiadanego
sprz tu.Wymiarywykopupowinnyby  zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków, wykonywane z betonu “na mokro” nale y wykona
zgodnie z norm PN-S-02205 [21].
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun i ubytki wype ni do spodu fundamentu betonem klasy C16/20
(B20).
S upki konstrukcji wsporczych nale y wstawi w gotowy wykop i nape ni otwór mieszank betonow , odpowiadaj c
wymaganiompodanymwpkt. 2.2.1, zag szczaj c j ubijakami r cznymi.
Do czasu stwardnienia betonu s upek nale ypodeprze . Górna cz fundamentupowinna pokrywa si  z powierzchni pobocza lub
mo e by wyniesiona nie wy ej ni 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znaków
Konstrukcje wsporcze znakówpowinnyby wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchy ka od pionu, nie wi cej ni ±1 %,
- odchy ka wwysoko ciumieszczenia znaku, nie wi cej ni ±2 cm,
- odchy ka wodleg o ci ustawienia znakuod kraw dzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wi cej ni 5 cm, przyzachowaniu

minimalnej odleg o ci umieszczenia znaku zgodnie z „Szczegó owymi warunkami technicznymi dla znaków i sygna ów
drogowych…” [31].

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz mie barw szar neutraln . W pierwszym okresie u ytkowania
konstrukcji wsporczychdopuszcza si barw naturaln pokry cynkowych.

5.5. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz
Tarcza znakumusiby  zamocowana do konstrukcjiwsporczej wsposób, uniemo liwiaj cy jej przesuni cie lub obrót.
Sposób wykonania po czenia tarczyznaku z konstrukcj wsporcz musi umo liwia przy u yciu odpowiednich narz dzi od czenie
tarczy znaku od tej konstrukcjiprzez ca yokres u ytkowania znaku.
Tarcza znakusk adanego musi wykazywa pe n integralno podczasnajechania przez pojazd wka dychwarunkachkolizji.
W szczególno ci - aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo e si od niej od czy w sposób powoduj cy nara enie
kogokolwiek na niebezpiecze stwo lub szkod .
Zaleca si odchylenie tarczy znakuo 5°od linii prostopad ej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku
Ka dy znaknale yoznakowa na tylnej stronie naklejk  zawieraj c nast puj ce informacje:
a) numer idat normytj. PN-EN 12899-1 [23],
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b) klasy istotnych w a ciwo ci wyrobu,
c) miesi c idwie ostatnie cyfry rokuprodukcji,
d) nazw , znakhandlowyiinneoznaczenia identyfikuj ceproducenta lubdostawc , je linie jestproducentem,
e) znakbudowlanyB, je li producent wystawi krajow deklaracj  zgodno ci,
f) numer aprobaty technicznej.
Oznakowania powinny by wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny z normalnej odlego ci widzenia, a ca kowita powierzchnia
naklejki nie powinna by wi ksza ni 30 cm2. Czytelno i trwa o naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by ni sza od
wymaganej trwao ci znaku.Naklejk nale ywykona  z foliinieodblaskowej.

5.7. Trwa o wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by wykonany w sposób trwa y, zapewniaj cy pe n czytelno przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w ca ym okresie jego u ytkowania, przy czym wp ywy zewn trzne dzia aj ce na znak, nie mog powodowa zniekszta cenia
tre ci znaku.

5.8. Wykonanie progów zwalniaj cych
Sposób wykonania progu z gotowych wyrobów powinien by zgodny z Dokumentacj Projektow , SST i aprobat techniczn .
Materia ydo wykonania progupowinnyodpowiada wymaganiomokre lonymwpkt. 2.3.
Monta progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wed ug instrukcji monta u producenta i ew.
aprobaty technicznej, ze zwróceniemuwagi na:
− stosowanie w a ciwej kolejno ci monta uposzczególnych elementów (skrajnych, rodkowych, najazdowych,bocznych itp.),
− przemienne montowanie elementów progów dostarczonych w ró nych kolorach (np. bia ych i ó tych lub czerwonych i

czarnych),
− zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (je li jest

przewidzianydo wzmocnienia iusztywnienia progu),
− dostosowanie wymiaru progu do szeroko ci jezdni, z nieutrudnionym przep ywem wody wzd u cieków przykraw nikowych

(pozostawienieprzykraw nikachwolnegomiejsca o szeroko ci ok. 20 cm),
− przymocowanieprogudo nawierzchni jezdni, np. za pomoc wkr tówkotwi cych iko ków rozporowych.
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie progów zwalniaj cych o szeroko ci min. 90 cm z agodnym najazdem i
zjazdem

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne dotycz ce kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót
6.2.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materia y dostarczone na budow z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno ci producenta) powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchniwyrobui jegowymiarów.
Cz stotliwo bada i ocena ichwynikówpowinna by  zgodna z zaleceniami tablicy3.
W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci uprawnionej jednostce zbadanie wa ciwo ci dostarczonych wyrobów i
materia óww zakresie wymaga podanychwpkt.2.

Tablica 3.Cz stotliwo bada przy sprawdzeniupowierzchni iwymiarów wyrobów dostarczonychprzez producenta

Lp. Rodzaj
badania

Liczba bada Opisbada Ocena wyników
bada

1. Sprawdzenie
powierzchni

5 do 10 bada  z wybranych
losowo elementówwka dej
dostarczonej partiiwyrobów
licz cej do 1000 elementów

Powierzchni  zbada nieuzbrojonym
okiem.Do ew. sprawdzenia g boko ci
wad u y dost pnychnarz dzi (np.
linia ów z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrówitp.)

Wyniki powinnyby
zgodne z wymaganiami
pkt.2 ikatalogiem
(informacj ) producenta

2. Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzi uniwersalnymi
przyrz dami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robótnale y zbada :
- zgodno wykonania znaków pionowych z Dokumentacj Projektow i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko zamocowania

znaków),
- zgodno wykonania progów zwalniaj cych z Dokumentacj Projektow i SST (lokalizacja,wymiary,monta ),
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- zachowanie dopuszczalnychodchy ekwymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- prawid owo wykonania wykopówi ew. fundamentów,
- poprawno ustawieniakonstrukcji wsporczych znaków,
- prawid owo po czenia tarcz znaków z konstrukcj wsporcz .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, 1 m (metr) wykonanego progu zwalniaj cego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaruwterenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno ci uzyskane od dostawców materia ów, wyniki pomiarów i bada z bie cej
kontroli materia ówi robót.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór oznakowania pionowego obejmuje:
a) odbiór ostateczny,
b) odbiór pogwarancyjny,
wed ug zasad okre lonychwSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego, 1 m progu zwalniaj cego nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i
ocenyjako ci robót i zastosowanychmateria ów.
Cena wykonania robótobejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- zakup i dostarczenie materia ówna miejscewbudowania,
- ustawienie konstrukcji wsporczych znaków z ewentualnymwykonaniemfundamentów,
- zamocowanie tarcz znakówdrogowych zgodnie z Dokumentacj Projektow i n/nSST,
- zamocowanie konstrukcji progów zwalniaj cych zgodnie z Dokumentacj Projektow i n/nSST,
- przeprowadzenie bada kontrolnych, wymaganychwn/nSST,
- uporz dkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03020 Gruntybudowlane.Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz 1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
3. PN-EN 10210-1 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Cz 1:Warunki techniczne dostawy.
4. PN-EN 10210-2 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Cz 2:Tolerancje,wymiary i wielko ci statyczne.
5. PN-EN 10224 Rury i z czki ze stali niestopowej do transportu wody i innych p ynów wodnych. Warunki

techniczne dostawy.
6. PN-H-74220 Rurystalowebezszwu ci gnioneiwalcowanena zimnoogólnegoprzeznaczenia.
7. PN-EN 1179 Cynki stopy cynku.Cynkpierwotny.
8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 1: Ogólne warunki techniczne

dostawy.
9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 2: Warunki techniczne dostawy

stali konstrukcyjnychniestopowych.
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10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizuj cym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnychstali konstrukcyjnychdrobnoziarnistychpo walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz 1: Ogólne warunki techniczne dostawy.
13. PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania.Stal na rury.Gatunki.
14. PN-EN 10084 Stale do naw glania. Warunki techniczne dostawy.
15. PN-EN 10327 Ta my i blachy ze stali niskow glowych powlekane ogniowo w sposób ci g y do obróbki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
16. PN-H-93010 Stal. Kszta townikiwalcowane na gor co.
17. PN-EN ISO 7089 Podk adkiokr g e. Szeregnormalny. Klasa dok adno ci A.
18. PN-EN ISO 898-1 W asno ci mechaniczne cz ci z cznych wykonanych ze stali w glowej oraz stopowej. Cz 1:

rubyi rubydwustronne o okre lonychklasach w asno ci.Gwint zwyk yi drobnozwojny.
19. PN-EN ISO 898-6 W asno ci mechaniczne cz ci z cznych. Cz 6: Nakr tki z okre lon warto ci obci enia

próbnego. Gwintdrobnozwojny
20. PN-EN 20898-2 W asno ci mechaniczne cz ci z cznych. Nakr tki z okre lonym obci eniem próbnym. Gwint

zwyk y.
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania.
22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i eliwnych. Wymagania ogólne.
23. PN-EN 12899-1 Sta e pionowe znakidrogowe.Cz 1: znaki sta e.
24. PN-EN/10142+A1 Stal niskow glowa. Ta my i blachy ze stali niskow glowej ocynkowane ogniowo w sposób ci gy do

obróbkiplastycznejna zimno.Warunkitechnicznedostawy.
25. PN-EN 485-1 Aluminiumistopy aluminium. Blachy, ta myi p yty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
26. PN-EN 485-2 Aluminiumistopy aluminium. Blachy, ta myi p yty. Cz 2: W a ciwo ci mechaniczne.
27. PN-EN 485-3 Aluminiumi stopy aluminium.Blachy, ta myi p yty. Cz 3:Dopuszczalne odchykiwymiarówi

kszta tuwyrobówwalcowanychna gor co.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta my i p yty. Tolerancje kszta tu i wymiarów wyrobów
walcowanychna zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o wietleniowe. Wymagania szczegó owe. Oprawy o wietleniowe drogowe.
30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty
31. Dz.U. RP Za cznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegó owe warunki techniczne dla znaków i

sygna ów drogowych oraz urz dze bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
32. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.

Projekt).
33. Sta e odblaskowe znakidrogowe, urz dzenia bezpiecze stwa ruchudrogowegoU3,U4,U6,U7,U8,U9,U20, U21, U26, U27

oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,
2005 r. 
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02

URZ DZENIA ZABEZPIECZAJ CE RUCH PIESZY

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
ustawieniem urz dze zabezpieczaj cych ruch pieszy w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w
Grajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem urz dze zabezpieczaj cych ruch pieszy i
obejmuj :

- wykonaniebarier ochronnych a cuchowychpodwójnychU-12b.
Lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacj Projektow .

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Bariery a cuchowe - przegrody fizyczne oddzielaj ce ruch pieszy od ruchu ko owego wykonane z rur i

a cuchów stalowych.
1.4.2. a cuch techniczny ogniwowy - wyrób z pr tów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, rednich i

d ugich zgrzewanych elektrycznie.
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wSST D.M.00.00.00
“Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jako ich wykonania, zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogólne dotycz ce robót podanowSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania robót
Ka dy materia zaproponowany przez Wykonawc do wykonania bariery a cuchowej musi posiada aktualn aprobat techniczn
lub innyprawomocnydokument dopuszczaj cydo zastosowania wbudownictwie drogowym.

2.2.1. a cuchy techniczne ogniwowe
a cuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach a cuchowych powinny odpowiada wymaganiom wg. PN-M-84541 [26],

PN-M-84542 [27], PN-M-84543 [28].
Ogniwa a cuchów powinny mie powierzchnie g adkie, bez wg bie , p kni i naderwa . Dopuszcza si drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczaj ce dopuszczalnychodchy ekustalonychdla pr tów, z którychwykonanyjest a cuch.
Dowyrobu a cuchówdopuszczasi tylkomateriayposiadaj ceza wiadczeniahutnicze z pr tówlubwalcówki ze staliwgatunkuSt1E,St1Z
i16GA.Dopuszczasi innegatunkistali zaakceptowaneprzezInspektora Nadzoru.

a cuchymusz by  zabezpieczone przed korozj przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.2.2.  S upki metalowe
Supki metalowe nale y wykona z ocynkowanych rur okr gych. Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-
EN 10210-2 [6], PN-H-74220 [20] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewn trzna iwewn trzna rur nie powinna wykazywa wad wpostaci usek, p kni , zawalcowa i naderwa .
Dopuszczalne s nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si w granicach
dopuszczalnychodchy ekwymiarowych.
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Ko ce rur zastosowanych do wykonania supków powinny by obci te równo i prostopadle do osi supka, oraz zabezpieczone specjaln
za lepk przedostaniemsi wilgocidowewn trz.
Po dane jest, aby ruryby ydostarczane o:
− d ugo ciachdok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln odchyk  + 10 mm,
− d ugo ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i
z dopuszczaln odchy k dla ca ej d ugo ciwielokrotnej, jakdla d ugo ci dok adnych.
Rurypowinnyby proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinnyprzekracza 1,5 mmna1 m d ugo ci rury.
Rurypowinnyby wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [21], PN-
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11],PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [13] lub inne normy.
Doocynkowania rur stosuje si gatunek cynkuRafwed ugPN-EN 1179 [7].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym ze sk adaj cym
zamówienie. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczy rednic 31,8 mm i wi kszych i grubo ci cianek 3,2 mm i
wi kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy rednic i grubo ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowa : znakwytwórcy, znakstali i numer wytopu.

2.2.3. Beton i jego sk adniki
BetonklasyC16/20dowykonaniafundamentówpod supkipowinienodpowiada PN-EN206-1 [1].
Sk adnikibetonu:
Cement stosowany do betonu powinien by cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadaj cym wymaganiom
normyPN-EN 197-1 [3].
Kruszywo do betonupowinno odpowiada wymaganiomPN-EN 12620 [2].
Woda powinna odpowiada wymaganiomnormyPN-EN 1008 [4].Bez bada laboratoryjnychmo na stosowa wod pitn .

2.2.4. Materia y do malowania pow ok malarskich
Domalowania nale y u ywa materia y zaakceptowane wcze niej przez Inspektora Nadzoru.
Nie dopuszcza si stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie maj cych uzgodnionych wymaga oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania barier a cuchowych powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego
sprz tu:
- betoniarekprzewo nych , do wykonywania fundamentówbetonowych„na mokro”,
- rodkówtransportumateria ów,
- wiertnic, do wykonywania otworówpod s upki,
- przewo nych  zbiornikówdo wody,
- sprz tu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materia ów
S upki z rur stalowych mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i czynnikami atmosferycznymi.

a cuchy techniczne ogniwowe dostarcza si luzem bez opakowania. Dopuszcza si dostaw a cuchów w paletach skrzynkowych.
a cuchynale yprzewozi dowolnymi krytymi rodkami transportu.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni niezmienno sk adu mieszanki oraz nie powinien powodowa segregacji
sk adnikówlub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce wszystkie
warunki wjakich b d wykonywane bariery a cuchowe.



D-07.06.02 Urz dzenia zabezpieczaj ce ruch pieszy

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 139

5.2. Wykonanie robót
5.2.1. Wykonanie do ów pod s upki
Przed wykonaniem robót nale y wytyczy lokalizacj barier a cuchowych, ogrodze segmentowych i s upków blokuj cych na
podstawie DokumentacjiProjektowej, SST i zalece Inspektora Nadzoru.
Do ypod s upki powinnymie wymiarywplanie co najmniej o 20 cmwi ksze od wymiarów s upka, a g boko od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2. Ustawienie s upków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod s upki
S upeknale ywstawi wgotowywykop i nape ni otwór mieszank betonow odpowiadaj c wymaganiompunktu2.2.3.
Do czasustwardnienia betonu s upeknale ypodeprze .
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzysta do dalszych prac co najmniej po 7
dniachod ustawienia s upka wbetonie, a je li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest ni sza od 10oC -po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie s upków
S upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta pionowo w linii urz dzenia zabezpieczaj cego ruch
pieszych, a ichwierzcho kipowinny znajdowa si na jednakowej wysoko ci.
S upki z rur powinnymie  zaspawanygórnyotwór rury.

5.2.4. Wykonanie barier a cuchowych
Po czenie a cuchówze s upkami nale ywykona za pomoc przyspawanych uszek z pr tówlub drutu, odgi tych koli cie wstron
s upka.
Wysoko  s upkówpowinna wynosi 1,10 m, a rozstaw1,50 m. Strza ka ugi cia a cuchównie powinna przekracza 0,15 m.
Je li linia barier a cuchowych pokrywa si z urz dzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nale y zrezygnowa z
posadowienia s upków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a stara si szuka innego rozwi zania (np. na
p ytach z blachy o grubo ciach od 5 do 10 mm i zag bionymi ok. 0,5 m poni ej poziomu chodnika). Rozwi zania te powinny
uzyska  akceptacj Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Malowanie
Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wrze nia, wy cznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20oC; nie nale y malowa  p dzlem lub wa kiem w temperaturze poni ej +5oC, jak równie malowa metod
natryskow wtemperaturzeponi ej +15oCorazpodczaswyst puj cej mg yi rosy.
Nale yprzestrzega nast puj cych zasad przymalowaniubarier:

− z powierzchni stali nale y usun bardzo starannie py , kurz, ple nie, t uszcz, rdz , zgorzelin , ew. star , uszcz c si farb i inne
zabrudzenia, zmniejszaj ce przyczepno farby do pod o a; przez zmywanie, usuwanie przy u yciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materia ów ciernych, piaskowanie, odpalanie, ugowanie lub przy zastosowaniu innych rodków,
zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 8501-1 [14],

− przed malowaniem nale y wype ni wg bienia i rysy na powierzchniach za pomoc kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a
nast pnie - wyg adzi i zeszlifowa pod o e pod farb ,

− do malowania mo na stosowa farby ogólnego stosowania przeznaczone do u ytku zewn trznego, dobrej jako ci, z nie
przekroczonymokresemgwarancji, jako:

a) farbydo gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakieryprzeciwkorozyjne),
b) farbynawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobyftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.) oraz
c) rozcie czalniki, zaleconeprzez producenta stosowanej farby,
− farb  d u ej przechowywan nale y przygotowa do malowania przez usuni cie „ko ucha” (zestalonej substancji b onotwórczej na

powierzchni farby), dok adne wymieszanie (po czenie l ejszych i ci szych sk adników farby), rozcie czenie zbyt zg stnia ej farby,
ew.przecedzenie (usuni cie nierozmieszanych resztekosadu i innych zanieczyszcze ),

− malowanie mo na przeprowadza  p dzlami, wa kami malarskimi lub ew. metod natryskow (pistoletami elektrycznymi,
urz dzeniami kompresorowymi itp.),

− z zasady malowanie nale y wykona dwuwarstwowo: farb do gruntowania i farb nawierzchniow , przy czym ka d nast pn
warstw mo na na o y po ca kowitymwyschni ciuwarstwypoprzedniej.
Rodzaj farbyoraz liczb jej warstw zastosowanychprzymalowaniuokre li Inspektor Nadzoruna wniosekWykonawcy.
Nale y zwraca uwag na dok adne pokrycie farb miejsc stykania si  s upka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgl du na
najszybsze niszczenie si farbywtychmiejscach i pojawianie si  rdzawych zaciekówsygnalizuj cychkorozj  s upka.
Zaleca si stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z nisk zawarto ci m.in.
niearomatycznych rozpuszczalników.
Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawarto
szkodliwychsk adników (np. truj cego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawcanie dopu ci do ska enia farbamiwód powierzchniowych igruntowychorazkanalizacji.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska od producentów za wiadczenia o jako ci (aprobaty techniczne) oraz
wykona badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru wcelu akceptacji
materia ów.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materia ydostarczone na budow z za wiadczeniemo jako ci (aprobat techniczn ) producenta powinnyby sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Cz stotliwo bada i ocena ichwynikówpowinna by  zgodna z zaleceniami tablicy1.

Tablica 1. Cz stotliwo bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opisbada Ocena wynikówbada

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 bada z
wybranych losowo
elementów w
ka dej
dostarczonej partii
wyrobów licz cej

Powierzchni zbada nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia g boko ci wad u y
dost pnych narz dzi (np. linia ów z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.)

Wyniki bada
powinny by zgodne z
wymaganiami punktu
2.2.

2 Sprawdzenie
wymiarów

do 1000
elementów

Przeprowadzi uniwersalnymi przyrz dami
pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robótnale y zbada :
a) zgodno wykonania z Dokumentacj Projektow  (lokalizacja,wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnychodchyekwymiarów, zgodnie z punktem2.2.,
c) prawid owo wykonania do ówpod s upki, zgodnie z punktem5.2.1,
d) poprawno wykonania fundamentówpod s upki, zgodnie z punktem5.2.2,
e) poprawno ustawienia s upków, zgodnie z punktem5.2.3,
f)  prawid owo wykonania barier a cuchowych, zgodnie z punktem5.2.4.
W przypadkuwykonania spawanych z cz elementówbariery:
a) przed ogl dzinami, spoin i przylegaj ce do niej elementy czone (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale ydok adnie oczy ci  z 

u la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszcze utrudniaj cychprowadzenie obserwacji i pomiarów,
b) ogl dziny z czy nale y przeprowadzi wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów

spoinpowinnyby stosowane wzorniki, przymiaryoraz uniwersalne spoinomierze,
c) wprzypadkach w tpliwychmo na zleci uprawnionej jednostce zbadaniewytrzyma o ci zm czeniowej spoin,
d) z cza o wadachwi kszychni dopuszczalne powinnyby naprawione powtórnymspawaniem.

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zostan przez Inspektora Nadzoru
odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki bariery, które wykazuj odst pstwa od postanowie SST zostan rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaruurz dzenia zabezpieczaj cego ruchpieszy (barier a cuchowych)jest1m (metr) rzeczywistej dugo ciurz dzenia.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór barier a cuchowychobejmuje:
a) odbiór ostateczny,
b) odbiór pogwarancyjny,
wed ug zasad okre lonychwSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m wykonanego urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszy nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci
robót woparciuo pomiary i wynikibada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
- prace pomiarowe przywytyczeniu linii barier oraz lokalizacji i rozstawu s upków,
- oznakowanie robót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
-        zakup idostarczenie na miejsce wbudowania elementówbarier a cuchowych,
- wykopanie do kówpod s upki,
-        zainstalowanie s upkówwfundamencie betonowymlub winnyuzgodniony z InspektoremNadzorusposób,
- przymocowanie a cuchówdo ustawionych s upków,
-        zabezpieczenie antykorozyjne wykonanychbarier,
- doprowadzenie terenu wzdu wykonanych zabezpiecze do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub wg zalece

Inspektora Nadzoru,
- przeprowadzenie wymaganychbada i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Cz 1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementówpowszechnego u ytku.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu, wtymwodyodzyskanej z procesówprodukcjibetonu.
5. PN-EN 10210-1 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Cz 1:Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 10210-2 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Cz 2:Tolerancje,wymiary i wielko ci statyczne.
7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku.Cynkpierwotny.
8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 1: Ogólne warunki techniczne

dostawy.
9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 2: Warunki techniczne dostawy stali

konstrukcyjnychniestopowych.
10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 3: Warunki techniczne dostawy

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizuj cym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnychstali konstrukcyjnychdrobnoziarnistychpo walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz 1: Ogólne warunki techniczne dostawy.
13. PN-EN 10084 Stale do naw glania.Warunki techniczne dostawy.
14. PN-EN ISO8501-1 Przygotowanie pod o y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa

ocena czysto ci powierzchni. Cz 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
pod o ystalowychoraz pod o ystalowychpo ca kowitymusuni ciuwcze niej na o onychpow ok.
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15. PN-EN ISO14343 Materia ydodatkowe do spawania. Drutyelektrodowe, ta myelektrodowe, druty i pr tydo spawania
stali nierdzewnych i aroodpornych.Klasyfikacja.

16. PN-EN ISO14341 Materia y dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania ukowego elektrod
metalow wos onie gazustali niestopowych idrobnoziarnistych. Klasyfikacja.

17. PN-EN 756 Materia y dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutów litych i proszkowych z
topnikamido spawania ukiemkrytymstali niestopowychi drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

18. PN-EN ISO 636 Materia y dodatkowe do spawania. Pr ty, druty i stopiwa do spawania elektrod wolframow w
os onie gazuoboj tnego stali niestopowych idrobnoziarnistych.Klasyfikacja.

19. PN-EN ISO898-1 W asno ci mechaniczne cz ci z cznych wykonanych ze stali w glowej oraz stopowej. Cz 1:
rubyi rubydwustronne o okre lonychklasach w asno ci.Gwint zwyk yi drobnozwojny.

20. PN-H-74220 Rurystalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimnoogólnego przeznaczenia.
21. PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania.Stal na rury. Gatunki.
22. PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co
23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z czaspawanewkonstrukcjachspawanych.Podzia iwymagania
24. PN-M-80006 Zanurzeniowe pow oki cynkowe na drutachstalowych. Badania
25. PN-M-80026 Drutyokr g e ze stali niskow glowej ogólnego przeznaczenia.
26. PN-M-84541 a cuchytechniczne ogniwowe o ogniwach rednich.
27. PN-M-84542 a cuchytechniczne ogniwowe. Wymagania ibadania.
28. PN-M-84543 a cuchytechniczne ogniwowe o ogniwach d ugich.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01

KRAW NIKI BETONOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru kraw ników betonowych
w ramachbudowynawierzchni i brakuj cej infrastrukturyulicySzpitalnej wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz robót zwi zanych z ustawieniemkraw nikówbetonowych
i obejmuj :
- ustawienie kraw ników betonowych ulicznych 20×30 cm na awie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej

grubo ci 5 cm,
- ustawienie kraw ników betonowych drogowych 12×25 cm na awie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej

grubo ci 5 cm.
Lokalizacja kraw ników zgodnie z Dokumentacj Projektow .

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw nik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajduj cych si na tym samym

poziomie lubna ró nychpoziomach, stosowany:
-w celuograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jakokana yodp ywowe, oddzielnie lub wpo czeniu z innymikraw nikami;
- jakooddzielenie pomi dzypowierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchudrogowego.

1.4.2. awa - warstwa no na s u ca do umocnienia kraw nika oraz przenosz ca obci enie kraw nika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza u o ona bezpo rednio na pod o u ziemnym lub awie.
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania kraw ników
Materia ami stosowanymi przyustawianiu kraw ników zgodnie z zasadami n/n SST s :

2.2.1. Kraw niki betonowe
Kraw nikibetonowepowinnyodpowiada wymaganiomnormyPN-EN1340 [10].
Nasi kliwo wgPN-EN 1340 [10] nie powinna by wi ksza ni 5 %.
Odporno na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1340 [10] ≤ 1,0 kg/m2 przy czym aden
pojedynczywyniknie powinienby wi kszyod 1,5kg/m2.
Warto  charakterystycznej wytrzyma o ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by mniejszaod 5,0 MPa.
cieralno na szerokiej tarczy ciernej wedug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza 20mm/przybadaniuwykonywanymzgodnie z

metod z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przybadaniuwykonywanymzgodniezmetod alternatywn na tarczyBöhmegoopisan
w za cznikuH/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników
Dopuszczalne odchykiwymiarówkraw nikówbetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinnywynosi :
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d ugo : ± 1% z dok adno ci do milimetra, nie mniej ni 4 mmi nie wi cej ni 10 mm.
Inne wymiary z wyj tkiempromienia:
dla powierzchni: ± 3% z dok adno ci do milimetra, nie mniej ni 3 mminie wi cej ni 5 mm.
dla innych cz ci: ± 5% z dok adno ci do milimetra, nie mniej ni 3 mminie wi cej ni 10 mm.
Ró nicapomi dzywynikamipomiarówtegosamegowymiarukraw nikaniepowinnaprzekracza 5mm.
Dla powierzchni okre lonych jako p askie i dla kraw dzi okre lonych jako proste dopuszczalne odchyki od p asko ci i prostoliniowo ci
podanowtablicy1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchy ki p asko ci i prostoliniowo ci

D ugo pomiarowa

mm

Dopuszczalna odchy ka p asko ci
iprostoliniowo ci

mm
300 ± 1,5
400 ± 2,0
500 ± 2,5
800 ± 4,0

2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektów wizualnych
2.2.1.2.1.   Wygl d
Powierzchnia kraw nikówoceniana zgodnie z za cznikiemJ nie powinna wykazywa defektów, takich jak rysy lub odpryski.
W kraw nikachdwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z za cznikiemJ, nie dopuszcza si wyst powania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwitynie maj szkodliwegowp ywuna w a ciwo ci u ytkowe kraw nikówinie s uwa ane za istotne.

2.2.1.2.2.   Tekstura
Je eli kraw nikiprodukowane s  z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by okre lonaprzez producenta.
Zgodno elementów ocenianych na podstawie za cznika J powinna by ustalona, o ile nie ma znacz cych ró nic tekstury, przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci tekstury kraw ników, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami we
w a ciwo ciachsurowcówi warunkówtwardnienia, nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.2.3.   Zabarwienie
W zale no ci od decyzji producenta barwi mo na warstw cieraln lub ca y element.
Je li nie ma znacz cych ró nic w zabarwieniu, zgodno elementów ocenianych wg za cznika J powinna by ustalona przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci zabarwienia kraw ników, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami w a ciwo ci
surowcówlub warunkówdojrzewaniabetonu, nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.3. Sk adowanie
Kraw niki betonowe powinny by skadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na pod o u wyrównanym i
odwodnionym z zastosowaniempodkadekiprzek adek uo onychwpionie jednanaddrug .
Wymiary przekroju poprzecznego podk adek i przek adek nie powinnyby mniejsze ni : grubo 2,5 cm, szeroko 5 cm, a d ugo
przek adekpowinna by minimum5 cmwi ksza ni szeroko kraw nika.

2.2.2. Beton zwyk y C8/10  (B10), spe niaj cy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypk cementowo-piaskow powinien by marki nie mniejszej ni 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiomnormyPN-EN 197-1 [5].
Cement u yty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraw ników powinien odpowiada normie
PN-EN 197-1 [5].
Sk adowanie i okres przechowywania powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada wymaganiomnormyPN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny u yty do podsypki powinien odpowiada wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.



D-08.01.01 Kraw niki betonowe

Budowa nawierzchni ul. Szpitalnej w Grajewie 145

3.2. Sprz t do ustawienia kraw ników
Robotymo na wykonywa  r cznieprzypomocydrobnego sprz tu z zastosowaniem:
- betoniarekdo wytwarzania betonu i zapraworaz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania kraw ników
4.2.l. Kraw niki
Kraw niki mo na przewozi rodkami transportu po osi gni ciu wytrzyma o ci minimum 0,7 redniej wytrzyma o ci badanej serii
próbek.
Kraw niki na rodkach transportowych nale y uk ada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by
zabezpieczone przed przemieszczaniem si i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna wystawa poza ciany
rodka transportuwi cej ni 1/3 wysoko ci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgl du na wykonywanie betonuo konsystencji wilgotnej mo e on by transportowanysamochodami wywrotkami z wytwórni z
zapewnieniemutrzymywania w a ciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementupowinienodbywa si wwarunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa si w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentamikruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasadywykonywania robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudoakceptacjiprojekt organizacji i harmonogramrobót, uwzgl dniaj cewszystkiewarunkiw
jakich b d wykonywaneroboty zwi zane z ustawieniemkraw ników.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Wykonanie koryta pod awy
Wykop koryta pod awynale ywykona  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw powinienwynosi  co najmniej 0,97 wed ugnormalnej metodyProctora.

5.2.2. Wykonanie awy betonowej
awybetonowe z oporemnale ywykona  z betonuklasyC8/10 wszalowaniu.

Beton roz cielonywszalowaniu lub bezpo redniowkorycie powinienby wyrównanywarstwami.
awa powinna by  zag szczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraw nika
Kraw niki 15x30cmi12x25cmnale yustawia zgodnie z lokalizacj podan wDokumentacji Projektowej na awach betonowych
z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 5 cm.
W przypadku regulacji pionowej kraw ników aw betonow po usuni ciu prefabrykatu nale y oczy ci z lu nego materia u, a
nast pnieuzupe ni betonemwszalunkudo wymaganej niwelety.
Tylna cianka kraw nika powinna by po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub miejscowym ubitym
gruntemprzepuszczalnym.
Na ukach mo na ustawia kraw niki ukowe lub krótkie, odpowiednio doci te. uki o promieniu powy ej 15 mmo na wykona z
kraw nikówulicznychprostych.
wiat o kraw nikówulicznych 15x30 cmod strony jezdni powinno wynosi 12 cm. Przyzjazdachna posesje kraw niki wtopi do

3 cm, przed przej ciemdla pieszychdo 2 cm.
Kraw niki drogowe /oporniki/ 12x25 cm, ustawione na styku nawierzchni jezdni i parkingów, powinny zosta wtopione do
wysoko ci3 cmponad nawierzchni jezdni lub do jej poziomu/w zale no ciod lokalizacji parkingu/.
Niweleta pod u na kraw nika powinna by  zgodna z projektowan niwelet jezdni drogi
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5.2.4. Wype nienie spoin
Szeroko spoinpomi dzykraw nikami nie powinna przekracza 1 cm.
Spoinykraw nikównale ywype ni  zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan wstosunku1:2.
Spoinyprzed wype nieniemnale yoczy ci i zmy wod .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniemdo robót Wykonawcapowinienuzyska od dostawcówmateria ów aprobaty techniczneoraz wykona badania
materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru wceluakceptacjimateriaów,zgodnie
zwymaganiamipodanymiwpkt.2niniejszejSST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi dora ne kontrole wszystkich asortymentów robót, sk adaj cych si
na ogólny element.
Kontrola obejmowa powinna zgodno wykonywanych robót z Dokumentacj Projektow , ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST orazw zakresie bada i tolerancji wykonania robót podanychwpkt. 6.4.
Cz stotliwo kontroli powinna by uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednakni przed up ywemka dego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robót
6.4.1. Sprawdzenie aw fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzyma o ci gwarantowanej betonu awy
Badanie wytrzyma o ci betonuna ciskanie nale ywykona  zgodnie z PN-EN12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu pod u nego górnej powierzchni aw z Dokumentacj   Projektow
Profil pod u nygórnej powierzchni awy powinien by zgodny z projektowan niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog wynosi
± 1 cm na ka de 100 m awy. Sprawdzenie rz dnychniweletynale ywykona  za pomoc niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarów aw z Dokumentacj  Projektow
Wymiary awnale ysprawdzi wdwóchdowolnie wybranychpunktachna ka de 100m awy.
Tolerancje wymiarówwynosz :
- dla wysoko ci ± 10 % wysoko ciprojektowanej,
- dla szeroko ci awy ± 20 % szeroko ci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie równo ci górnej powierzchni awy
Równo górnej powierzchni awynale ysprawdza przez po o eniewdwóchpunktach, na ka de 100 m awy, czterometrowej aty.
Prze wit pomi dzygórn powierzchni awyi przy o on at nie mo e przekracza 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii awy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii awyod projektowanego kierunkunie mo e przekracza ± 2 cmna 100 mwykonanej awy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraw nika w planie
Dopuszczalne odchylenie linii kraw nika w planie od linii projektowanej mo e wynosi ± 1 cm na ka de 100 m ustawienia
kraw nika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraw ników
Dopuszczalne odchylenie niweletygórnej p aszczyznykraw nika od niweletyprojektowanej mo e wynosi ± 1 cmna ka de 100 m
badanego niwelacj  ci gukraw nika.

6.4.2.3. Równo górnej powierzchni kraw ników
Równo górnej powierzchni kraw ników nale y sprawdza przez przyo enie w dwóch punktach na ka de 100 m kraw nika,
3-metrowej aty.Prze wit pomi dzygórn powierzchni kraw nika iprzyo on at nie mo e przekracza 1 cm.

6.4.2.4. Dok adno wype nienia spoin
Dok adno wype nienia spoinnale ybada na ka dych10 metrachustawionego kraw nika.
Spoinymusz by wype nione ca kowicie na pe n  g boko .
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasadyobmiaru robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1metr (m) ustawionegokraw nika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie za wiadczenia o jako ci materia ów, wyniki pomiarów i bada z bie cej kontroli
materia ówi robót.

8.2. Rodzaje odbiorów
Robotyobj te niniejsz SST podlegaj nast puj cymodbiorom:
a) odbiór robót zanikaj cychlub ulegaj cych zakryciu,
b) odbiór ostateczny,
c) odbiór pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymiwSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m kraw nika nale y przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen jako ci wykonanych robót na podstawie wyników
pomiarówi bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- zakup i dostarczenie materia ówna miejscewbudowania,
- wykonanie koryta pod aw ,
- ew. wykonanie szalunku awyfundamentowej,
- wykonanie awy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraw ników,
- wype nienie spoinkraw ników zapraw ,
- zasypanie zewn trznej cianykraw nika gruntemi ubicie,
- przeprowadzenie niezb dnychpomiarówibada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.Wymagania ogólne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz 1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementówpowszechnego u ytku.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu,wtymwodyodzyskanej z procesówprodukcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako ci. Losowywybór jednostekproduktudo próbki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
9. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotycz cedeklaracji zgodno ci wydawanej przez dostawców.
10. PN-EN 1340 Kraw nikibetonowe.Wymagania i metodybada .
11. PN-EN12390-3 Badaniabetonu.Cz 3.Wytrzymao na ciskaniepróbekdobadania.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02

CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem chodników z kostek brukowych betonowych wramach budowynawierzchni i brakuj cej infrastrukturyulicySzpitalnej
wGrajewie od km0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz cej wykonania nawierzchni chodników z betonowej kostki
brukowej obejmuj :
- wykonanie nawierzchni chodników z betonowej kostki brukowej /koloru szarego/ gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej o

gr. 5 cm.
Dok adna lokalizacja wgDokumentacjiProjektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materia nawierzchni, który spe nia

nast puj ce warunki:
- w odleg o ci 50 mm od ka dej kraw dzi, aden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywa wymiaru poziomego

mniejszego ni 50 mm;
- ca kowita d ugo kostkipodzielona przez jej grubo powinna by mniejsza lub równa cztery.
UWAGA:Tychdwóchwymaga nie stosuje si do elementówuzupe niaj cych.

1.4.2. Element uzupe niaj cy - ca y element, lub cz kostki, który jest stosowany do uzupe nienia i umo liwia uzyskanie
obszaru ca kowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materia u.

Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania chodników
Materia ami stosowanymi przy budowie chodników z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegó owej
Specyfikacji Technicznej s :

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowe kostki brukowe powinnyodpowiada wymaganiomPN-EN 1338 [1].
Nasi kliwo wgPN-EN 1338 [1] nie powinna by wi kszani 5 %.
Odporno na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1338 [1] ≤ 1,0 kg/m2 przy czym aden
pojedynczywyniknie powinienby wi kszyod 1,5kg/m2.
Wytrzyma o charakterystyczna na rozci ganie przy roz upywaniu nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa. aden pojedynczy
wynik nie powinien by mniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywa obci enia niszcz cego mniejszego ni 250 N/mm
d ugo ci roz upania.
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cieralno na szerokiej tarczy ciernej wed ug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metod z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przybadaniu wykonywanymzgodnie z metod alternatywn opisan w
za cznikuH/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchy ki wymiarów betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchy ki wymiarówbetonowychkostekbrukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinnywynosi :
- dla d ugo ci i szeroko ci ± 2 mm
- dla grubo ci ± 3 mm
Ró nica pomi dzydwoma pomiaramigrubo ci tej samej kostkinie powinna przekracza 3mm.
W przypadku kostek brukowych o kszta cie nieprostok tnym, odchyki stosowane dla innych wymiarów powinny by deklarowane
przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna ró nica pomi dzy pomiarami dwóch przek tnych prostok tnej kostki, której d ugo przek tnych
przekracza 300mmwynosi ± 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczaj cych300 mm, odchyki od p asko ci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nale ystosowa dla górnej powierzchni, któr zaprojektowano jako p ask . O ile nie przewidziano, abygórna powierzchnia by a
p aska,producent powiniendostarczy informacje dotycz ce dopuszczalnychodchyek.

Tablica 1. Odchy ki p asko ci ipofalowania

D ugo pomiarowa
mm

Maksymalna wypuk o
mm

Maksymalna wkl s o
mm

300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych
2.2.1.2.1.   Wygl d
Górna powierzchnia betonowychkostekbrukowychoceniana zgodnie z za cznikiemJ nie powinna wykazywa wad, takich jak rysy
lubodpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z za cznikiem J, nie dopuszcza si wyst powania
rozwarstwienia (rozdzielenia) mi dzywarstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj szkodliwego wp ywu na w a ciwo ci u ytkowe kostek brukowych i nie s uwa ane za
istotne.

2.2.1.2.2.   Tekstura
Je eli kostki brukowe produkowane s  z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by opisana przez producenta.
Je li nie ma znacz cych ró nic w teksturze, zgodno elementów ocenianych zgodnie z za cznikiem J, powinna by ustalona przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci tekstury kostek brukowych, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami we
w a ciwo ciachsurowcówi warunkówtwardnienia, nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.2.3.   Zabarwienie
W zale no ci od decyzji producenta, barwiona mo e by warstwa cieralna lub ca y element.
Je li nie ma znacz cych ró nic w zabarwieniu, zgodno elementów ocenianych wg za cznika J, powinna by ustalona przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci zabarwienia kostek brukowych, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami
w a ciwo ci surowcówlub przez zmian warunkówtwardnienia, nie s uwa ane za istotne.

2.2.2. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypk cementowo-piaskow powinien by marki nie mniejszej ni 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiomnormyPN-EN 197-1 [5].
Cement u yty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraw ników powinien odpowiada normie
PN-EN 197-1 [5].
Sk adowanie i okres przechowywania powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada wymaganiomnormyPN-EN 1008 [6].

2.2.4. Piasek
Piasek naturalny u yty do podsypki powinien odpowiada wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
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3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza si mo liwo ci korzystania
z nast puj cego sprz tu:
- betoniarekdo przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów p ytowych z os on  z tworzywa sztucznego, do ubijania u o onej kostki,
- innego drobnego sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania chodników
4.2.1. Kostki brukowe betonowe
Kostki betonowe mog by przewo one po uzyskaniu wytrzyma o ci betonu min. 0,7 redniej warto ci wytrzyma o ci badanej serii
próbek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywa si w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentamikruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda mo e by pobierana z wodoci gu lub dostarczana przewo nymi zbiornikami wody (cysternami).

4.2.4. Cement
Transport cementupowinienodbywa si wwarunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Zasadyogólne wykonywania robót podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce warunki w
jakichprowadzone b d robotyprzywykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika
5.2.1. Koryto
Koryto wykonane w pod o u powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod u nymi i poprzecznymi oraz
zag szczone.
Wska nik zag szczenia pod o a wgBN-77/8931-12 [8] nie mo e by mniejszyod 0,97.
Dopuszczalne tolerancje dlawykonanego koryta: g boko ± 2 cm, szeroko ± 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkunie powinno przekracza ± 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Podsypk nale y wykona jako cementowo-piaskow /1:4/ z piasku odpowiadaj cego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wgPN-EN 197-1 [5].
Grubo podsypki po wyprofilowaniu i zag szczeniupowinna wynosi 5 cm.

5.2.3. Uk adanie kostki brukowej betonowej
Kostk nale y uk ada na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y 2÷3mm. Kostk nale y uk ada ok.
1,5 cmwy ej od projektowanej niwelety, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag szczeniu.
Po u o eniu kostki, szczeliny nale y wype ni piaskiem, a nast pnie zamie powierzchni  u o onych kostek przy u yciu szczotek
r cznych lub mechanicznych iprzyst pi do ubijania nawierzchni.
Do ubijania u o onej nawierzchni chodnika z kostek brukowych, stosuje si wibratory p ytowe z os on z tworzywa sztucznego dla
ochronykostekprzeduszkodzeniemi zabrudzeniem.
Wibrowanie prowadzi si od brzegów w kierunku do rodka powierzchni i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Po
wibracjinale yuzupe ni szczeliny i zamie nawierzchni .
Spoiny pomi dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by zgodnie z Dokumentacj Projektow wype nione drobnym ostrym
piaskiemna pe n grubo kostki.
Kostki brukowe betonowe nale yuk ada  z zachowaniemprojektowanychpod u nych i poprzecznychpochyle nawierzchni.
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Przyurz dzeniach naziemnychuzbrojenia podziemnegokostki odpowiednio doci te nale yuk ada wjednympoziomie.
Nawierzchnie, którychspoinywype nione s piaskiemmo na odda do u ytkubezpo redniopo wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska od dostawców materia ów aprobaty techniczne oraz wykona
badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materia ów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi dora ne kontrole wszystkich asortymentów robót, sk adaj cych si
na ogólny element.
Kontrola obejmowa powinna zgodno wykonywanych robót z Dokumentacj Projektow , ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST orazw zakresie bada i tolerancji wykonania robót podanychwpkt. 6.5.
Cz stotliwo kontroli powinna by uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednakni przed up ywemka dego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robót
Po wykonaniu robótnale ysprawdzi :
a) konstrukcj  chodnika,
b) równo nawierzchni,
c) profil poprzeczny,
d) równoleg o spoin,
e) szeroko i wype nienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada
Zaleca si , abypomiarycech wymienionych wpkt. 6.4. by yprzeprowadzone nie rzadziej ni 2 razyna 200 m2nawierzchni chodnika
iwpunktach charakterystycznychdla niwelety lub przekrojupoprzecznego oraz wsz dzie tam,gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jako ci materia ów
Ustalenia jako ci u ytych materia ów nale y dokona przez pe ne sprawdzenie wyników bada laboratoryjnych materia ów u ytych
dobudowy chodnika zgodnie z wymaganiamipodanymiwpkt.2n/nST.

6.5.2. Sprawdzenie jako ci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika nale yprzeprowadzi wnast puj cysposób:
Na wybranym losowo odcinku chodnika nale y zdj 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy grubo podsypki oraz
sprawdzi uk ad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie równo ci chodnika
Dopuszczalny prze wit pod at 4-metrow nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nale y przeprowadza  za pomoc szablonu z poziomic .
Dopuszczalne odchylenia od przyj tego profilu wynosz ± 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie równoleg o ci spoin
Sprawdzenie równoleg o ci spoin nale y przeprowadza za pomoc dwóch sznurów napi tych wzd u spoin i przymiaru z
podzia k milimetrow .
Dopuszczalne odchylenie od równo ci spoin wynosi ± 1,0 cm na d ugo ci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin
Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin nale y przeprowadza przez wyd ubanie spoin na d ugo ci oko o 10 cm i
zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacj Projektow i pomiarem w
terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór chodników z kostki brukowej obejmuje:
a) odbiór ostateczny,
b) odbiór pogwarancyjny
zgodnie z zasadami podanymiwSST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci wykonanych robót oraz
wbudowanychmateria ówwoparciuo wyniki pomiarówibada .
Cena wykonania robótobejmuje:
- robotypomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- wykonanie koryta,
- zakup i dostarczenie materia ówna miejscewbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- u o enie kostekbrukowychwraz z zag szczeniemi wype nieniemszczelin,
- przeprowadzenie niezb dnychpomiarówibada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe.Wymagania i metodybada .
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz 1:Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania ikryteria zgodno cidotycz ce cementówpowszechnego u ytku.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu, wtymwodyodzyskanej z procesówprodukcji betonu.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar równo ci nawierzchniplanografemi at .
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01

OBRZE A BETONOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
ustawieniem obrze y betonowych w ramach budowy nawierzchni i brakuj cej infrastruktury ulicy Szpitalnej w Grajewie od km
0+000 do km0+553,3.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte wn/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz ustawienia obrze ybetonowych20x6 cm/chodniki iopaski
przykraw nikowe/ i 30x8 cm/zjazdy/ na podsypcepiaskowej gr. 5 cm.
Dok adna lokalizacja obrze y zgodnie z Dokumentacj Projektow .

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi komunikacyjne

od terenównie przeznaczonychdla komunikacji.
1.4.2. Podsypka -warstwa wyrównawcza u o ona bezpo redniona pod o u ziemnymlub awie.
Pozosta e okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymaganiadotycz ce robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y
2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ówpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania obrze y betonowych
Materia amistosowanymiprzyustawieniuobrze ybetonowych zgodnie z zasadami n/nSST s :

2.2.1. Obrze a betonowe
Obrze abetonoweowymiarach6x20x100 cmi8x30x100 cmpowinnyodpowiada wymaganiomnormyPN-EN1340 [6].
Nasi kliwo wgPN-EN 1340 [6] nie powinna by wi kszani 5 %.
Odporno na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1340 [6] ≤ 1,0 kg/m2 przy czym aden
pojedynczywyniknie powinienby wi kszyod 1,5kg/m2.
Warto  charakterystycznej wytrzyma o ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by mniejsza od 5,0 MPa.
cieralno na szerokiej tarczy ciernej wedug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekracza 20 mm /przy badaniu wykonywanymzgodnie z

metod z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przybadaniuwykonywanymzgodniezmetod alternatywn na tarczyBöhmegoopisan
w za cznikuH/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Dopuszczalne odchykiwymiarówobrze ybetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinnywynosi :
d ugo : ± 1% z dok adno ci do milimetra, nie mniej ni 4 mminie wi cej ni 10 mm.
Inne wymiary z wyj tkiempromienia:
dla powierzchni: ± 3% z dok adno ci do milimetra, nie mniej ni 3 mmi nie wi cej ni 5 mm.
dla innych cz ci: ± 5% z dok adno ci do milimetra, nie mniej ni 3mmi nie wi cej ni 10 mm.
Ró nicapomi dzywynikamipomiarówtegosamegowymiaruobrze aniepowinnaprzekracza 5mm.
Dla powierzchni okre lonych jako p askie i dla kraw dzi okre lonych jako proste dopuszczalne odchyki od p asko ci i prostoliniowo ci
podanowtablicy1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchy ki p asko ci i prostoliniowo ci

D ugo  pomiarowa

mm

Dopuszczalna odchy ka p asko ci
i prostoliniowo ci

mm
300 ± 1,5 
400 ± 2,0 
500 ± 2,5 
800 ± 4,0 

2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektów wizualnych
2.2.1.2.1.   Wygl d
Powierzchnia obrze yoceniana zgodnie z za cznikiemJ nie powinna wykazywa defektów, takich jak rysy lubodpryski.
W obrze achdwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z za cznikiemJ, nie dopuszcza si wyst powania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwitynie maj szkodliwegowp ywuna w a ciwo ci u ytkowe obrze y i nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.2.2.   Tekstura
Je eli obrze a produkowane s  z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka teksturapowinna by okre lona przez producenta.
Zgodno elementów ocenianych na podstawie za cznika J powinna by ustalona, o ile nie ma znacz cych ró nic tekstury, przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci tekstury obrze y, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami we w a ciwo ciach
surowcówi warunkówtwardnienia, nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.2.3.   Zabarwienie
W zale no ci od decyzji producenta barwi mo na warstw cieraln lub ca y element.
Je li nie ma znacz cych ró nic w zabarwieniu, zgodno elementów ocenianych wg za cznika J powinna by ustalona przez
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .
UWAGA: Ró nice w jednolito ci zabarwienia obrze y, które mog by spowodowane nieuniknionymi zmianami w a ciwo ci
surowcówlub warunkówdojrzewania betonu, nie s uwa ane za istotne.

2.2.1.3. Sk adowanie
Obrze a betonowe powinnyby skadowanewpozycjiwbudowanianaotwartejprzestrzeni, napod o uwyrównanymiodwodnionymz
zastosowaniempodkadekiprzek adek uo onychwpionie jednanaddrug .
Wymiary przekroju poprzecznego podk adek i przek adek nie powinnyby mniejsze ni : grubo 2,5 cm, szeroko 5 cm, a d ugo
przek adekpowinna by minimum5 cmwi ksza ni szeroko obrze a.

2.2.2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wype nienia spoin wg PN-EN 13043 [3].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypkipowinna odpowiada wymaganiomnormyPN-EN 1008 [4].

3. SPRZ T

3.1 Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Robotymo na wykonywa  r cznie przypomocydrobnego sprz tupomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportupodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania obrze y
4.2.1 Obrze a betonowe
Obrze a mo na przewozi rodkami transportu po osi gni ciu wytrzyma o ci minimum 0,7 redniej wytrzyma o ci badanej serii
próbek.
Obrze a na rodkach transportowych nale y uk ada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by
zabezpieczone przed przemieszczaniem si i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna wystawa poza ciany
rodka transportuwi cej ni 1/3 wysoko ci tej warstwy.
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4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa si w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentamikruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda mo e by pobierana z wodoci gu lub dostarczana przewo nymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady ogólne wykonywania robót
Zasadyogólne wykonywania robót podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgl dniaj ce warunki w
jakichwykonywane b d roboty zwi zane z ustawianiemobrze ybetonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod awywykonywa nale y zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypk o grubo ci5 cmpo zag szczeniu, nale ywykona  z warstwypiasku rednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrze y
Obrze anale yustawi napodsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.
Tylna cianka obrze y od strony terenu powinna by obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materia ,
którym zostanieobsypanatylna ciankaobrze anale yubi .
Na ukach mo na ustawia obrze a ukowe lub krótkie obrze a odpowiednio doci te. uki o promieniu powy ej 15 m mo na
wykona  z obrze yprostych.

5.2.3.1.   Wysoko obrze a
Wysoko obrze a nad nawierzchni chodnika, zjazdu lub opaski powinna by dostosowana do wymaga Dokumentacji
Projektowej lub zalece Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrze a
Niweleta obrze a powinna by  zgodna z projektowan niwelet  ci gukomunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoinyniepowinnyprzekracza szeroko ci1 cmipowinny zosta wypenionepiaskiemnapen ich g boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasadykontroli jako ci robót podano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska od dostawców materiaów aprobaty techniczne oraz wykona badania
materiaów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiaów, zgodnie z
wymaganiamipodanymiwpkt.2.niniejszejSST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi dora ne kontrole wszystkich asortymentów robót, sk adaj cych si
na ogólny element.
Kontrola obejmowa powinna zgodno wykonywanych robót z Dokumentacj Projektow , ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie bada i tolerancji wykonania robótpodanychwpkt. 6.4.
Cz stotliwo kontroli powinna by uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednakni przedup ywemka dego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robót
6.4.1. Sprawdzenie jako ci materia ów
Sprawdzeniejako ci u ytychmateriaównale ywykona  zgodnie z wymaganiamipodanymiwpkt.2n/nSST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrze y
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrze y w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrze ywplanie od linii projektowanej nie powinno wynosi wi cej ni ± 2 cmna ka de 100 m ustawienia
obrze a.
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalneodchylenieniweletygórnej paszczyznyobrze yodniweletyprojektowanejmo ewynosi ±1cmna ka de 100 mbadanego
niwelacj  ci guobrze a.

6.4.2.3. Sprawdzenie górnej powierzchni obrze y
Równo górnej powierzchni obrze y nale y sprawdza przez przyo enie w dwóch punktach na ka de 100 m obrze a, 4-metrowej
aty.Prze wit pomi dzygórn powierzchni obrze a i przy o on at nie mo e przekracza 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wype nienia spoin
Sprawdzenie wype nienia spoinnale ybada na ka de 10 mustawionego obrze a.Spoinymusz by wype nione ca kowicie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionych obrze y betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasadyodbioru robótpodano wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno ci, wyniki pomiarów i bada z bie cej kontroli materia ów i
robót.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór obrze yobejmuje:
a) odbiór ostateczny,
b) odbiór pogwarancyjny,
zgodnie z zasadamipodanymi wSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podanowSST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno za 1 m ustawionych obrze y nale y przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen jako ci wykonanych robót na podstawie
wynikówpomiarówibada laboratoryjnych.
Cena wykonania robótobejmuje:
- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobót zgodnie z projektemorganizacji ruchuna czasbudowy,
- zakup idostarczenie materia ów,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie i roz cielenie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrze y,
- wype nienie spoinpiaskiem,
- obsypanie zewn trznej cianyobrze ygruntemwraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezb dnychpomiarówi bada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.Wymagania ogólne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz 1:Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,

lotniskach i innychpowierzchniachprzeznaczonychdo ruchu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu, wtymwodyodzyskanej z procesówprodukcji betonu.
5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako ci.Losowywybór jednostekproduktudo próbki.
6. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe.Wymagania i metodybada .
7. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotycz ce deklaracji zgodno ci wydawanej przez dostawców.


