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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, kanalizacji deszczowej, zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji robot
przy budowie dojazdéow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa
i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robdt przy budowie dojazdéw do budynkow
wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdbw i chodnikow wraz zbudowa iprzebudowa infrastruktury technicznej
w Grajewie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem; stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony:

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami ido
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich taczenia.
1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie liczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiardw podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania ~. obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa shizaca do wyroéwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju roboét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.23. Przeszkoda naturalna — element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci chronologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane — czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochronga budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzona przez Wykonawcg.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw ielementow budowli
musza by¢ jednorodne 1 wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okre§lony
w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoséci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ zaktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wlasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i1 ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotany jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzytl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez mawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg¢ czasowa wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robdt w sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robot budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robdot budowlanych i odbywanie
si¢ ruchu drogowego.

Uznaje sig, te wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw. przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly begdzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie



D.00.00.00. Wymagania ogdlne

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, te wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, te materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sig produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwos$¢ do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdbw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach ;organizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu begdzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi kres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
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- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegblowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢ zalozona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, te poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania ,

Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera .

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdéw 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i1 robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, te zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objgte certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
- ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego ostgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika udowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 "Odbiodr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych

zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw / przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Potracenia za ewentualne wady trwatle

Potracenia za wady trwale, ktorych nie da si¢ usunaé bgda dokonywane na podstawie Instrukcji DP-T 14
z p6zniejszymi zmianami wydang przez GDDKiA Warszawa a roboty z betonu asfaltowego wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 — Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 607 pdzniejszymi zmianami).

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow przy budowie dojazdéw do budynkoéw wielorodzinnych z ul. DP 1,
parkingéw i chodnikéw wraz z budowg i1 przebudowsa infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich przy budowie dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow
wraz z budowg i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie i tak:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
- wyznaczenie powierzchni i punktow wysokos$ciowych w terenie rowninnym

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé¢
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie
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- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej
w dokumentacji projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej I metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1 . Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa t979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z rozbiodrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwiazanych z rozbiorka elementéow drogi przy budowie dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1,
parkingow i chodnikow wraz z budowa i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka przy
budowie dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie takich jak:

- rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczne;j,
- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
- rozebranie krawegznikow betonowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
- dzwigi samojezdne
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drogi obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa i przebudowa
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub / i rozbidérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miegjsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstatle po rozbidrce elementow drogi znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggdci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D.02.00.00 "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci roboét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z rozbidrka elementow drogi jest:
- dlarozbiorki nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbioérki nawierzchni:
- zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
b) dla rozbidrki kraweznikow:
- rozebranie kraweznikow,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie dojazdow do
budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikow wraz z budowa i przebudowg infrastruktury technicznej
w Grajewie.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy budowie dojazdoéw
do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikéw wraz z budowa iprzebudowa infrastruktury
technicznej w Grajewie:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowg nasypow drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona koron~ drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza ni~ 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

IS :Pd/ Pds
Gdzie:
P, - ggstos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m'),
P4~ maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2), stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U=deo/d,o
Gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt.2.
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2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialdow na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartosci gegstosci objetosciowej gruntdow 1 materialdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D.02.03.01. pkt.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia roéwnowaznej
objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01. pkt.2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odklad . Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
oile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

Tablica 1. Podziat gruntdow i innych materialow na kategorie wg

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie odspojeniu w %
naturalnym | od pierwotnej
kN/m’ objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 Od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 Od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 0d 20 do 30
Popioly lotne niezalezate 11,8 Od5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 Od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 0Od 5 do25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 cm 12,7 Od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 cm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 Od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 Od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 cm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 cm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zalezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadami drewna 18,7 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow 19,6 0Od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6 0Od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6 0Od 20 do 30
4 Less suchy zwarty 0d 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna
lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 0Od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte Od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10 % objgtosci
gruntu 0d 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 0d 25 do 35
Iotupek migkki 0d 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami
o masie do 10 kg 0d 25 do 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 0d 30 do 45
19,6 0Od 30 do 45
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10 do 30% objgtosci
gruntu 20,6 0d 30do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 0d 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
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22,6 0Od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 0Od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 0d 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 0d 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 0d 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 0d 30 do 45
Gips 21,6 0Od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 0Od 30 do 45
6 Itotupek twardy 26,5 0d 30 do 45
Fupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 0d 45 do 50
Margiel twardy 23,5 0d 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 0d 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 0d 30 do 45
Anhydryt 24,5 0Od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 0d 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 0d 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 Od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 Od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 0Od 45 do 50
Magnezyt 28,4 Od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 Od 45 do 50
8 Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 0d 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 0d 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 0d 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 0Od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 0d 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 0d 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 0d 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 0d 45 do 50
Serpentyn 24,5 0d 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24.5 0d 45 do 50
Gnejs 25,5 0Od 45 do 50
10 Granit $rednio 1 drobnoziarnisty 25,5 0d 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 0d 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 0d 45 do 50
Porfir 24,5 0d 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 0d 45 do 50
Granitognejs 25,5 0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 0d 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 045 do 50
Bazalt 25,5 0d 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartos$ci stosowac przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze
warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci §rodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S02205.
Lp. | Wyszczegdlnienie whasciwosci | Jednostki Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwigzta,
- ZWIir rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
- pospotka pospolka gliniasta zwigzla
- piasek gruby - i, il piaszczysty, it
- piasek $redni pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
pylasta
- it warwowy
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2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 Od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0d3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hyy, m <1 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itP.),
- sprzegtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloSci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm . Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm .

Szerokos$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz f 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego
o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gl¢boko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien mie¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni~ 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu spajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan tyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé
dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm . Dokladno$¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt.5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
- wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D.02.01.01,
D.02.02.01, D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punkach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
lukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budza

watpliwosci
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej wartswy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasyPu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze rdznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm .

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz % wartoSci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm

6.3.7. Ro6wnosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ t 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.0 "Wymagania ogolne" pkt.9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D.02.01.01 D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole . Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-0O1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D. 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwiazanych z wykonaniem wykopéw w gruntach I-V kategorii przy budowie dojazdow do budynkéw
wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdbw i chodnikow wraz zbudowa iprzebudowa infrastruktury technicznej
w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy budowie
dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie takich robot jak:

¢ wykonanie wykopoéw w gruncie kat. III z transportem urobku na odktad na odlegtos¢ 5 km,

e roboty ziemne poprzeczne na przerzut wykonane recznie w gruncie kat. 111 (bez transportu).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00 pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.00 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podano
w ST D.02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D.02.03.01. pkt. 2 tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D.02.00.00 pkt. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.00 pkt. 4. Roboty ziemne
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D.02.00.00 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego ksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (Is,), podanego tablicy 1.

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$c Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cigzki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o
grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do
50 ¢m od powierzchni 1,00 1,00 0,97

robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy dogesci¢ do wartosci Is podanych w tabl. 1

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.00 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.,

f) formowanie nasypu,

g) zaggszczanie nasypu,

h) plantowanie powierzchni skarp nasypoéw i wykopow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.02.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu ,

- profilowanie korony wykopu i skarp

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D.02.00.00 pkt. 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy do zlecenia i realizacji robot
zwiazanych z wykonaniem nasypow w gruntach kategorii I-IV przy budowie dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych
z ul. DP 1, parking6éw i chodnikéw wraz z budowa i przebudows infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy budowie
dojazdow do budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz zbudowsg iprzebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie takich robot jak:

«  wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. III uzyskanego z wykopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.02.00.00.
2.2. Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty mickkie skalistym beda
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, wypetnione gruntem lub
ponizej strefy rumosze i otoczaki materiatem
przemarzania 2. Zwiry i pospolki, rowniez drobnoziarnistym

gliniaste.

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowc) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | miejsca suche lub
piaszczyste i pyly zabezpieczone odwod

gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypow wyzszych

pylastych piaskow niz 3 m, zabezpieczonych

prochniczych przed zawilgoceniem
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5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL <35%

-w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL od
35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci bierne;j
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad —
faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach suchych Iub sa
izolowane od wody

Na gérne 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospoéiki gliniaste
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
strefie 3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej |- pod warunkiem
przemarzania niz 35% ulepszenia tych gruntow
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z spoiwami, takimi jak:
wegla kamiennego cement, wapno, aktywne
6. Wysiewki kamienne gliniaste o popioty itp.
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne -drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Popioly drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci
wno$>10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszone
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokoscei popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.02.00.00. pkt. 3

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z
Dziatanie Rodzaj sprzgtu Piaski, zwiry, pospotki Pyly, ity mata zawartos$cia frakcji
sprzetu kamienistej
Grubosé Liczba Grubosé Liczba Grubos¢ Liczba
warstwy w | przejazdow | warstwy w | przejazdow | warstwy | przejazdd
cm cm wcm w
Statyczne | 1. Walce gtadkie | Od 10 do 20 Od4do8 | Od10do20 | Od4do8 [Od10do20 | Od4doS8
2. Walce
okotkowane - - 0d20do30 [ Od8do 12 |Od20do 30 |Od 8 do 12
3. Walce
ogumione
(samojezdne) 0d20do40 [od6do10 | Od30do40 (Od30do40 |Od30do40 |[Od6do 10
Dynamicz | 4.Ptytki
ne spadajace
(ubijaki) - - 0d 50 do 70 |Od 50 do 70 {Od 50 do 70 | Od 2 do 4
5.Szybko
uderzajace
ubijaki 0d20do40 | od2do4 | Od10do20 [Od20do30 |Od20do30|Od2do4
6.Walce
wibracyjne
lekkie (do 5 ton) | Od30do50 | od3do5 - 0d 20 do 40 {Od20do 40 | Od3 do 5
$rednie (5-8 ton) | Od40do60 | od3do5 | Od20do30 |Od30do50 [Od30do50 | 0Od3do5
cigzkie (> 8 ton) | Od50do 80 | od3do5 | Od30do40 |{Od40do 60 |Od40do60 | Od3do5
7.Plyty
wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - 0Od 10do 20 {Od 10 do 20 | Od 5 do 8
cigzkie 0d30do60 | od4do6 | Od20do30 [Od20do40 |Od20do40 | Od4do6
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.0. pkt. 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.02.00.00. pkt. 5
5.2.

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”

Wykonywanie nasypéw

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1%
1 szerokosci od 1,0 m do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zaggszczanie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie podioza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ Is dla

Nasypy o wysokosci
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cigzki i Ruch mniejszy
bardzo cigzki od cigzkiego
Do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie




31
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

5.2.2. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja = 20 % jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

5.2.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania modutéw odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Ig, wedtug BN-77/8931-12.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszcezenia warstwy.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasyp6w obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze rdznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
- maksymalna glebokos$¢ lokalnych wklg$nig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.00. pkt. 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.2 oraz 5.2 n/n specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badanie zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1.Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3 000 m”>.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481 [3],
- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-88/B-04481 [3],
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481 [3],
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481 [3],
- granicg ptynnosci, wg PN-88/B-04481 [3],
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-60/B-04493 [4],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu podlegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1 000 m’ warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika
zageszezenia Ig z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.2.4.3.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Ig powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12 [7], a oznaczenie
modutéow odksztatcenia zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6].

Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
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Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
InZyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowos$¢ wykonania skarp,
- szeroko$¢ korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.5.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.3.1. Zakres badan
W zakres badan w czasie odbioru nasypoéw wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego,
) zggszczenia gruntow,
d) wykonania skarp.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) dziennikéw budowy,
b) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
¢) protokotdow odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m i poziomicy, w odstgpach
co 100 m na prostych, na tuku — w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.5 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie zggszczenia gruntow,

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zgeszezenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wskazniki zaggszczenia
beda spetnialy warunek: I nie mniej niz I wymagane wedtug pkt. 5.2.4.3.

6.3.5. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektowa.

Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia podano w pkt. 6.3.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.02.00.00. pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m’
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 9
9.2. Cena wykonania nasypow obejmuje:

Cena wykonania 1 m’ nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie



33
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D.02.00.00
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D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania 1 realizacji robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej przy budowie dojazdéow do budynkow
wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdbw i chodnikow wraz zbudowa iprzebudowa infrastruktury technicznej
w Grajewie.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikoéw
wraz z budowa i przebudowg infrastruktury technicznej w Grajewie i obejmuje wykonanie nast¢pujacych robot:
wykonanie przykanalikow z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy 20 cm,
wykonanie studzienek $ciekowych,
wykonanie studzienek $ciekowych liniowych,
regulacja pionowa studzienek rewizyjnych,
regulacja pionowa studzienek telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatlu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.5. Wylot §ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegltos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory robocze;j.

1.4.5. Odwodnienie liniowe — zesp6t krat Sciekowych montowanych w poprzek jezdni w celu ujecia i odprowadzenia
do kanatu deszczowego wod opadowych z catej szerokosci jezdni.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych
Rury z tworzyw sztucznych o $rednicy 200 mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 15; W-4, M-100 odpowiadajacego
wymaganiom BN62/6738-03, 04, 07

2.3.3. Wlazy kanalowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-740~1-02 umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.3.5. PierScien odciazajacy
PierScien odciazajacy wykona¢ na mokro z betonu klasy B 25 wokot rury studzienki na szerokosci 25 cm
i glebokos¢ 60 cm.

2.3.6. Prefabrykowana ptyta gorna
Prefabrykowana zelbetowa plyte¢ gérna wykonac¢ z betonu klasy B 30 i zbrojenia stala St3SX-b oraz $rednicy
zaleznej od $rednicy studzienki i grubosci 14 cm.

2.3.7. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Utyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-O1 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

2.4.3. Pierscien odciazajacy
Pierscien o $rednicy zewnetrznej 110 cm 1 grubosci 40 cm powinny by¢ wykonane na mokro z betonu klasy B 25
zbrojonego stala St3SX-b.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ $rednicg 98 cm i grubos$¢ 12 cm i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 30 zbrojonego stalg St3SX-b.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Utyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.5. Studzienki $ciekowe liniowe

2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne szerokosci odpowiadajacej szerokosci korytka betonowego do odwodnienia liniowego
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-O1 i PN-H-74080-04.

2.5.2. Koryta betonowe prefabrykowane
Na studzienki §ciekowe liniowe stosowane sa prefabrykowane korytka betonowe z betonu klasy B 25..

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN62/6738-07.
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo do
wysoko$ci maksimum 2 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona bez kamieni gruzu i innych zanieczyszczen twardych najlepiej
na podsypce piaskowej z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi co 1 m i dodatkowo spinanymi gora
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grubosci wielkosci 1 gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz bez widocznych ubytkoéw
spowodowanych uszkodzeniami.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zagniecen
i znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowaé¢ na otwartym powietrzu w temperaturze
zewngtrznej nie nizszej niz -5 °C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokos$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.8.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustdéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
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- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4.TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi chroniac powierzchnie
i konce ich przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni fadunkowej i zawiesi dzwigowych.

Wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych, przy skladowaniu na
wysoko$¢ 2 pakietow i zabezpieczeniu przed przewinigciem gornego pakietu.

Roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ nalezy przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur luzem
wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow.

Rury w kregach powinny leze¢ na ptasko cata powierzchnia zwoju. Nie dopuszcza sig zrzucania rur z samochodu.
Rury transportowane luzem zabezpieczy¢ obcieraniem o burty.

4.3. Transport kregow i korytek

Transport kregdéw i korytek powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sig recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt.
I taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca ,wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.
W gruntach skalnych, rumoszach, wietrzelinach, piaskach pylastych i gruntach spoistych podtoze nalezy wykonaé
z warstwy piasku o grubosci 15 cm.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetiaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu 3 m/s,
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzywa sztucznego uktada si¢ zgodnie z instrukcja producenta rur. Nie dopuszczalne jest przy
montazu rur uderzanie ich nawet przez podktadke.

Poszczegblne ulozone rury powinny by¢ starannie podbite na catej dlugosci przewodu. Przed rozpoczgciem
zasypki trzeba zabezpieczy¢ rurg przed wypieraniem przez grunt przy zaggszczaniu, jak rowniez przed wyparciem rury
przy zalaniu woda opadowa.

Obsypke rurociagu nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego bez kamieni do wysokosci 0,30 m powyzej rury zaggszczajac
ja systematycznie warstwami o grubosci 0,15+0,20 m. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie lekkim sprzgtem, tak
aby nie doszto do przemieszczenia rury. Zasypka winna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszczenia (90+95% wg
Procktora).

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
- przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m
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- dhugosé¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanalu nalezy wykonaé za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ minimum 10 %o

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze srednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego

(m)

przelotowe;j potaczeniowe;j spadowej - kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
1 przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w projekcie
wykonawczym.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé
ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na pier§cieniu
odciazajacym nalezy umiesci¢ plytg pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie s$rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rOwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedZ wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedna studzienk¢ powinno przypadac od 800 do
1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy krawgznikach prostych w odleglosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg S$cickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez
z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Studzienki $ciekowe liniowe
Studzienki $ciekowe liniowe do odwodnienia liniowego, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drog i placow w poprzek jezdni, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.
Podstawowe wymiary studzienek liniowe powinny wynosic:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu zalezy od iloéci sptywajacych wod
opadowych,
- dhugosc studzienki liniowej rowna szerokos$ci jezdni.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana wzdhiz studzienki liniowej, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 0.5 cm ponizej jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypadac od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelne;.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,.Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopdow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ [,=0,95.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie



41
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i przykanalika
- m dla wykonanej studzienki $ciekowej liniowe;j
- szt. (sztuka) dla wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej, studzienki $ciekowej i regulacji urzadzen
infrastruktury techniczne;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
- wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
- wykonana regulacji,
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji lub przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie saczkow,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych lub przykanalikow, zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.
Cena wykonanej i odebranej 1 m studzienki Sciekowej liniowe;j:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie studzienki $cickowej liniowe;,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.
Cena wykonanej i odebranej 1 szt. studzienki rewizyjnej lub $ciekowej:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie studzienki rewizyjnej lub studzienki $ciekowej,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.
Cena wykonanej i odebranej 1 szt. regulacji pionowej studzienek i zaworow:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie regulacji studzienek i zaworow,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-O1 Wtazy kanatlowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-6216738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza przy budowie dojazdéw do
budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikoéw wraz z budowa i przebudowa infrastruktury technicznej
w Grajewie.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt (polegajacych na profilowaniu
i zaggszczaniu podtoza) zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Przy
budowie dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie konieczne jest do wykonania profilowanie i zaggszczanie podtoza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania
profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Budowa dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie



44
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okres§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Zaggeszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (Is,)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od
cigzkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
iwtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiardw

| Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 km dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m2
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*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa 1tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od 0% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-!B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy budowie
dojazdow do budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikow wraz zbudowa iprzebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Przy budowie dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikéw wraz z budowa
i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie projektuje si¢ nast¢pujace tego typu roboty:
¢ podbudowa zasadnicza z kruszywa naturalnego, warstwa gruboéci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$na nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru oraz kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z datkiem kruszywa lamanego, spelniajaca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

2.3. Wymagania dla materiatléw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
Zasadnicza | Pomocnicza | Zasadnicza | Pomocnicza
1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od2 od2 od2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m.) do 10 do 12 do 10 do 12
2. | Zawartos$¢ nadziarna % (m/m.), nie PN-B-06714-15
wigcej niz 5 10 5 10
3. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % PN-B-06714-16
(m/m.), nie wigcej niz 35 45 35 45
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-06714-26
organicznych, % (m/m.), 1 1 1 1
nie wigcej niz
5. | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda I od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931-01
lub IT wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70
6. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a/ $cieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie obrotow
nie wigcej niz
b/ Scieralno$¢ czesciowa 35 45 35 50 PN-B-06714 -42
po 1/5 pelnej liczby obrotow
nie wigcej niz
30 40 30 35
7. | Nasigkliwos$¢, % (m/m.), PN-B-06714
nie wigcej niz 2.5 4 3 5 -18
8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714 -19
25 cyklach zamrazania, % 5 10 5 10
(m/m.), nie wigcej niz
9. |Rozpad krzemianowy PN-B-06714 -37
i zelazawy tacznie, % (m/m.), nie PN-B-06714-39
wigcej niz - - - -
10. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki PN-B-06714-28
w przeliczeniu na S0;, % (m/m), 1 1 1 1
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nie wigcej niz

11. | Wskaznik nos$no$ci W
mieszanki kruszywa, %, PN-S-06102
nie mniej niz:
a/ przy zaggszczeniu Ig > 1,00 80 60 80 60
b/ przy zageszezeniu I > 1,03 120 - 120 -

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢/ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do =zaggszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w S'T D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie
i zaggszczaniem podtoza" i ST D.02.00.00.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs <5 (1
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwg odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d50/090 < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Oy - umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90 % (m/m.); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji w drodze.  Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegala
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna by¢ rozkladana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedtug BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wedtug tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania
1 zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 d0 800 m®.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dzienne;j Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4. |Badania wilasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt2.3.2 zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wedlug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E)/E; £2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. | Réwnosé podioza w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 cm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik
o wskazniku W zageszcezenia Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
nie mniejszym I nie kotem, mm mierzony plyta o & 30 cm, MPa
mniej niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciagzenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
100 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gieboko$é¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i powtornie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6ét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-044381 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta.
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
22. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecaniu 1 realizacji robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie
dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingow i chodnikéw wraz z budowa iprzebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni ulic, parkingdw i zatok autobusowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem robot
przy budowie dojazdéow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz zbudowa
i przebudows infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowej kostki brukowej stosowanej w nawierzchni drog, ulic, chodnikow itp.
Okresla norma PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338:2005

L.p. Cechy Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1. Ksztatt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchyikiAw’mm od ) C dtugo$¢ |[szer. |grub. | Réznica pomigdzy dwoma
zadeklrarrowanych wymiaréw kostki, s . 13 pomiarami grubosci, tej
grubos¢é< 100 mm samej kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2. Dopuszczalne odchytki i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 mm), przy . .
dhugosci pomiarowe;: wypuklosci wklgstosci
300 mm 17 5 1, 5
400 mm 2,0 2,0
2. Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na zmrazanie/rozmrazanie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
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pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

2.3. | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
jesli spelnione sa wymagania pkt. 2.2. oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4. | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H GiH Pomiary wykonywane na tarczy
normy) . . .
Szerokiej Sciernej wg zat. | Bohmego wg zat. H
G normy — badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000 mm*/5000 mm”
2.5. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3. Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2. | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

3.3. | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element)

2.2.2. Wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250.
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawe¢znikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig
i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa tj. z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznej
D.04.04.01.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke piaskowa, odpowiadajacy wymaganiom BN-84/ 6774-04.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego certyfikatu lub deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikdéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieroéwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza
— (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.
3. PN-EN 206-1:2003  Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnos¢.
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
5. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

7. PN-EN933-8:2001  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z wykonaniem umocnienia skarp rowow przy budowie dojazdéw do budynkoéw
wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdbw i chodnikow wraz zbudowa iprzebudowa infrastruktury technicznej
w Grajewie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem robot
przy budowie dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz zbudowa
i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie zwiazanych z umocnieniem skarp, rowow i §ciekéw przez:

¢ humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objgtymi niniejsza ST sa:
- humus,
- nasiona traw,
- brukowiec,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.6. Cement
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Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. Cement hutniczy powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
D-14504 i PN-D-14501.

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosci korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek.
- walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S'I' D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinna powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na
powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy
lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gigbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
- powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w iloéci ok. 400 g/m2, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m2;
- powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm . Podklad z grubszego kruszywa
nalezy uktadaé¢ "pod sznur", natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdéwnywac przecigganiem taty, "pod
late". Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ultozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1 :4 i grubosci od 3 do 5 cm .

5.4.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ pod sznur" tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.4.4. Palisada

Palisada (obramowanie powierzchni brukowane;j) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub krawgznikow.

Pale nalezy wbija¢ "pod sznur" rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nic
powinna przekraczac¢ 1 cm .

5.4.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkt.5.5.2. Brukowiec uktada si¢ pod sznur
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia utozyé brukowce najwigksze.
Brukowiec nalez uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm,
a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy uzupetic¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypehié¢
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo - piaskowej rozlozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo — piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo -
piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi zastosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— plytki betonowe chodnikowe 35 x 35 x 5 cm,
— plyty azurowe 40 cm x 60 cm.
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
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I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podituznego i rzednych Scieku zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w S'T' D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnos$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion trawy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto§¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni zabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
brukowanie i utozenie elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0t1.00 "Wymagania og6lne" pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ‘Wymagania ogo6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i row6éw przez humusowanie obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,
- obsianie nasionami trawy,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m* umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie lub utozenie elementéw prefabrykowanych
obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych
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2. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne  do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-R-65023 Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych

11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-65/9226-01  Kolki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED), 'I'ransprojekt-Warszawa , 1979.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy budowie dojazdow do budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikoéw
wraz z budowa i przebudows infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
Przy budowie dojazdéow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa
i przebudows infrastruktury technicznej w Grajewie projektuje si¢ nastgpujace tego typu roboty:
o ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych z rur @ 70 mm.
e przymocowanie tarcz znakéw drogowych z blachy aluminiowej odblaskowych z foli drugiej
generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowi (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza maku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

' polskimi normami i z

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B")
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Zastosowany beton powinien posiada¢ klasg¢ B-30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane tylko w wypadku wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010. W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki
napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prgty =zbrojenia w fundamentach =z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych

ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219.

Srednica zewnetrzna Grubos¢ $cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
mm mm Kg/m
Srednicy Grubosci
Zewnetrznej Scianki

44,5 0d 2,6 do 11,0 0Od 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 0Od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 0d 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0Od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
76,1 0d 2,9 do 20,0 0d 5,24 do 27,7

82,5 0Od 3,2 do 20,0 0Od 6,26 do 30,8

88,9 0Od 3,2 do 34,0 0Od 6,76 do 34,0

101,6 0Od 3,6 do 20,0 0Od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 Od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0 do 14,0 0Od 10,9 do 34,5

114,3 0Od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 Od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [8], PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane

o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci

doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugos$ci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-HI-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej nit 99,5 % 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powtloki, metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji stmosferycznej wedhug
BN-89/1076-02

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
Atmosfery Przy wymaganej trwatosci w latach
Wg PN-H-04651 [8]
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M-powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcze

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow Iub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé peina odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej .

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
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Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm .
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatldowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nierdéwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego
nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach ta znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczanie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na wystgpowaé lokalne nierdwnos$ci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm . Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm . W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
maku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia
korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia maku, nie wigcej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem do Dz. U. nr 220 poz. 2121 z 2003
roku [20].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéow tablicowych bocznych powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporcze;j.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysoko$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czgs$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa i przebudowa
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zfacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywacé pelna integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tre$ci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak ,drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentow betonowych "na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
g0 z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | powinny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do wymaganiami punktu
1000 elementéw 2
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3
- poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6élnego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
10. PN-H-82200 Cynk

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

14. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

16. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18. BN-8911076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

20. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (zalaczniki nr 1- 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. /zatacznik do Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 2003 r./)
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraw¢znikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'l') stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy budowie dojazdow do budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikéw
wraz z budowa i przebudowg infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.
Przy budowie dojazdéow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikow wraz z budowa
i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie projektuje si¢ nastgpujace tego typu robot:
e ustawienie kraweznika 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1 .4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawegzniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiatly do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy. Zastosowa¢ kraweznik betonowy typu U - uliczny.
2.3.2. Rodzaje. Zastosowac kraweznik betonowy o przekroju poprzecznym prostokatny $cigty - rodzaju "a",

2.3.3. Odmiany. W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki. W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek I-G1
- gatunek 2 - G2
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x IS x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe-wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy I .
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2,
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Rys.1 Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

v

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikoéw, cm
kraweznika | krawegznika
1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b,h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i u

Powierzchnie krawgznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

szkodzenia

zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie

powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Rodzaje wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacy powierzchnie gorne
krawedzi narozy ($cieralne), mm niedopuszczalne
Ograniczajace pozostale 2 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwoS$cia, ponizej 4%,
- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz "32,5" wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-0671 1.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz "32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany "I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250,
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt.3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniom sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie



75
D.08.01.01 Krawegzniki

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawg2nika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawic betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku . lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 ¢cm . Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikoéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugosci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do I mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy I i 2. Sprawdzenie katéw prostych

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikéw wraz z budowa i przebudowa
infrastruktury technicznej w Grajewie



76

D.08.01.01 Krawegzniki

w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm .

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm . Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

d)

e)

Zgodnos¢ profilu podtu2nego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta . Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rownos¢ goérnej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
lawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm .
Zaggszczenie taw. Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane préoba wyjecia
poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢:

a)

b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchni krawgznika
i przytozona tata nie moze przekraczaé I cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawg,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-0G250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-0G71 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-III11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11.  PN-832250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-6418845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'l') stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy budowie dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikéw
wraz z budowa i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika $ciezki rowerowej z brukowej kostki betonowe;.
Przy budowie dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa
i przebudowsa infrastruktury technicznej w Grajewie si¢ nastgpujace tego typu robot:
— wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm, prostokatne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kostka brukowa betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm i 80 mm. Kostki
o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhlugosci + 3 mm,
— na szerokoSci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika i §ciezki rowerowej z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymaltosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i $§ciezke¢ rowerowa

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika i Sciezki roweowej z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostkg uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie roéwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa i przebudowa
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3

cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika i $ciezki rowerowej z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Budowa dojazdow do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdw i chodnikow wraz z budowa i przebudowa
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'T') stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy budowie dojazdow do budynkow wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingdéw i chodnikoéw
wraz z budowa i przebudowg infrastruktury technicznej w Grajewie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Przy budowie dojazdéw do budynkéw wielorodzinnych z ul. DP 1, parkingéw i chodnikéw wraz z budowa
i przebudowa infrastruktury technicznej w Grajewie projektuje si¢ nastepujace tego typu roboty: ustawienie obrzezy
betonowych 20 x 6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75 c¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/G775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

<b L

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza

L b h T
75 6 20 0
On 100 6 20 0
75 8 20 0
Ow 90 8 24 0
100 8 30 0

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru
Gatunek | Gatunek 2
1 8 12
b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wielko$ci wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacy Niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie gorne
Ograniczajacy pozostate
powierzchnie:
Liczba, max 2 2
Dhugos$¢, mm, max 20 40
Glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B30.
2.5. Materialy na lawe

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [5].

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt. 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D.08.01.01 "Krawgzniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) piasku, o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miegjscu i ze $wiatlem (odlegloScia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypehi¢ je piaskiem Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugosci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm .

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.3.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety
gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna glgbokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza ~chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow, wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

l. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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