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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU

SIEC CIEPLNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowy sieci cieplnej dla potrzeb budynku mieszkalnego wielorodzinnego
Osiedle Potudnie w Grajewie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach, oraz przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty , ktérych dotyczy Specyfikacja , obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbiér rob6t budowy sieci cieplnej dla potrzeb budynku mieszkalnego
wielorodzinnego Osiedle Potudnie w Grajewie.

-2x ¢60,3/125 - mb.59,0
1.4. NAZWY 1 KODY WG CPV.
Dziat —  450000007; roboty budowlane
Grupa-  452000009; roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Kategoria-45231112-3 ;instalacja rurociagow.

1.5.0KRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami

i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych.

1.5.1. Sie¢ cieptownicza

Uktad rurociagdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi ( armatura odcinajaca i
regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje no$ne sieci nadziemnych, itp.).

1.5.2. Preizolowana sie¢ cieplna

Uktad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur,
ksztattek 1 elementow preizolowanych.

1.5.3. Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza

Uktad rurociagéw z rur, ksztaltek 1 elementdw preizolowanych ulozonych bezposrednio w
gruncie — bez kanatow 1 jakichkolwiek obudow.

1.5.4. Rura preizolowana — preizolowany zespo6l rurowy

Prefabrykat skladajacy si¢ z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz jednej), materialu
1zolacyjnego 1 rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
polaczenia z innymi rurami, ksztattkami 1 elementami preizolowanymi.

1.5.5. Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej — zwigzanej

Rura preizolowana z rura przewodowa zwiazang materialem izolacyjnym z rura oslonowa
(material izolacyjny zespolony jest z rurami przewodow3a i ostonowa).

1.5.6. Preizolowana ksztaltka — preizolowany tuk, preizolowane odgalezienie itp.

Prefabrykat skiadajacy si¢ z ksztaltki z rury przewodowej, materialu izolacyjnego 1 plaszcza
ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z



innymi rurami i elementami preizolowanymi.

1.5.7. Rura przewodowa

Rura wewngetrzna rury lub ksztaltki preizolowanej, przez ktéra ma przeptywac czynnik grzejny.
1.5.8. Rura ostonowa

Rura zewngtrzna rury preizolowanej, chroniaca izolacj¢ cieplna i rur¢ przewodowa przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wptywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

1.5.9. Plaszcz ostonowy

Plaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy izolacj¢ cieplna i ksztattke
lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia 1 odpowiednio woda gruntowa lub
wplywem warunkéw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

1.5.10.1zolacja cieplna

Material, ktéry zmniejsza straty ciepla; materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy-ré6znorodny materiatowo 1 konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat
lub ksztaltek). Jako material izolacyjny mozna stosowac: sztywna 1 pOlsztywna piankeg
poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomigdzy rurg¢ przewodowa i
rurg lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), piankg z polietylenu
(PE) (otuliny, ksztattki), materiaty widkniste (maty z welny mineralnej skalnej 1 szklanej).

1.5.11. Pianka poliuretanowa PUR

Pianka, posiadajaca giéwnie struktur¢ komorek zamknigtych, bedaca produktem chemicznej
reakcji odpowiednich zwigzkow.

1.5.12. Zespo6t zlacza

Kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztaltek 1 elementéw preizolowanych.

1.5.13. Oslona zespotu zlacza

Element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole ztacza.

1.5.14. Poduszka kompensacyjna

Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), welny szklanej, lub
innych materiatow spetniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

1.6.0GOLNE WYMAGANIA.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST pkt. 1.5. ,,Wymagania ogdlne”.

2.0. MATERIALY

2.1. Rury preizolowane w odcinkach prostych o dlugosciach np. 6 m,12m

2.2. Preizolowane tuki, odgalt¢zienia.

2.3. Elementy preizolowane: armatura.

2.4. Elementy zlacza: mufy, opaski, r¢kawy lub taczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne,
komponenty izolacji cieplnej do izolowania ztacza.

3.0.SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci cieplnej winien wykaza¢ mozliwoSci korzystania
ze sprzgtu gwarantujacego wilasciwa tj. spetniajaca wymogi ST jako$¢ robot.

4.0.TRANSPORT I SKEADOWANIE PREIZOLOWANYCH RUR I ELEMENTOW.
4.1.Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostana uszkodzone przy kazdej
dostawie-transporcie 1 sktadowaniu nalezy uwzglgdnia¢ szczegdlne wiasciwosci materiatow tych
rur i elementOéw oraz warunki zewnetrzne.

4.2. Rury preizolowane powinny by¢ skladowane w taki sposéb, aby nie ulegaly deformacjom i
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odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podkilady bedace
podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢ rozmieszczone w
odpowiednich odstgpach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy
uzywa¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza si¢ uzywania
tancuchéw, stalowych lin, drutéw itp.

4.3. Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktada¢ tak, aby stykaty si¢ ze soba jak
najwigksza powierzchnia.

4.4. Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona
przed zawilgoceniem.

4.5. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wngtrza.

4.6. W przypadku dluzszego sktadowania rur (powyzej pét roku) elementy preizolowanych rur i
ksztattek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.

4.7. Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur preizolowanych w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego-polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej —

(minus) 10° C.
4.8. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowa z tworzywa

sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0 © C, wymaga si¢ przedsiewzigcia
odpowiednich §rodkéw zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci.

4.9. Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlacza nalezy
przechowywa¢ ze szczegdlna staranno$cia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i
uszkodzeniami.

4.10. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej zlacza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztacza jak otuliny, maty,
ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5..WYMAGANIA OGOLNE.

5.1.1. Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywac¢ na srodowisko naturalne lub
wplyw ten powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.

5.1.2. Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie bez
mieszania innych technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod zwiazanej gléwnie z
przyjetym systemem kompensowania wydtuzen termicznych rurociagéw, to znaczy:

a) uktadanie rurociagéw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z zastosowaniem L, Z
1 U-ksztaltow,

b) uktadanie rurociagéw z zastosowaniem urzadzen kompensacyjnych, np. Kompensatoréow typu
mieszkowego,

c) ukladanie rurociagéw =z wprowadzeniem naprezen wstgpnych, np. Ze wstgpnym
podgrzewaniem i urzadzen-kompensatoréw jednorazowego dziatania,

d) uktadanie rurociagéw wg metody zwanej na zimno,

e) uktadanie rurociagéw bez stosowania urzadzen do kompensacji wydluzen (np. sieci z rur
preizolowanych elastycznych).

5.1.3. Rurociagi sieci cieplowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane
bezposrednio w gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obudéw.

5.1.4. Rurociagi sieci cieplowniczej preizolowanej nadziemnej powinny by¢ uktadane na
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podporach, stupach, estakadach bez dodatkowych ptaszczy ostonowych czy innych obudéw.
5.1.5. Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonywaniu stupéw, podpér, estakad nalezy
wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

5.1.6. Dopuszczalne odlegtosci sieci cieptowniczej preizolowanej od innych sieci uzbrojenia
podziemnego podane sa w WTWiO dotyczacych poszczegdlnych sieci oraz w zataczniku 1.
5.1.7. Zmiany kierunkéw oraz odgalg¢zienia powinny by¢ wykonane za pomoca preizolowanych
ksztattek (fukéw, tréjnikow). Dopuszcza si¢ jednostkowe izolowanie ksztaltek bezposrednio na
placu budowy wg precyzyjnych instrukcji producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i
elementow.

5.1.8. Sie¢ cieplownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnych jak i goracym,
zgodnie z postanowieniami PN-M-34031.

5.1.9. W sieci cieplowniczej z rura przewodowa stalowa, woda sieciowa powinna spetnia¢
wymagania PN-C-04601.

5.1.10. Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rura przewodowa stalowa nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-M-34031.

5.2.ROBOTY ZIEMNE.

5.2.1. Nalezy zapewni¢ wlasciwe oznakowanie wykopdw i zabezpieczenie przed dostgpem oséb
niepowotanych.

5.2.2. Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo.

5.2.3. Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggu w
wykopie na wymaganej gtgbokosci oraz dla wtasciwego zaggszczania materiatu-zasypki wokoét
rurociagu.

5.2.4. Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnig drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego.

5.2.5. Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci i dla glgbokos$ci utozenia
rurociagu podanej w projekcie technicznym sieci.

5.2.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za wyb6r metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wlasciwymi przepisami.

5.2.7. Wykonawca wykopéw odpowiedzialny jest za organizacj¢ robdt i wszelkie uzgodnienia z
zarzadami drég publicznych, z wtascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami
nieruchomosci publicznych.

5.2.8. Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacji robot
i.t.p. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050, oraz zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w
WTWiO dotyczacych robét budowlanych.

5.2.9. Wymiary wykopéw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i
elementéw, powinny stanowi¢ cz¢$¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane
inwestorowi razem z dostawg rur i elementow.

5.2.10. Wymiary wykopu powinny by¢ powigkszone w miejscach potaczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgatgzien, w miejscach montowania kompensatorow
jednorazowego dziatania 1 w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powigkszenie wymiaréw wykopow powinno odpowiada¢ wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

5.2.11. Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wigcej rurami
przewodowymi w rurze ostlonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych 1 projektem technicznym sieci.

5.2.12. W trakcie calego procesu montazu rurociagu wykonawca powinien utrzymywac wykop
w stanie suchym 1 czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowe;.
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5.2.13. Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadbac o to, aby nie spowodowac osiadania
otaczajacych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki i
ziemie uprawne.

5.2.14. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

5.2.15. Gdy wykop jest giebszy niz 1m, to przy gruntach niespoistych zaleca si¢ wykonywanie
wykopéw skarpowych.

5.2.16. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza si¢
ujemnej tolerancji rzednych dna wykopu.

5.2.17. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi migdzyoperacyjnemu-czgsciowemu.

5.2.18. Podloze.

-Na odcinkach na ktérych na poziomie posadowienia sieci wystgpuja grunty o dobrych
parametrach nosnosci przed utozeniem elementéw preizolowanych wykona¢ 10 cm podsypki. W
miejscach potaczen elementéw wykop nalezy pogiebic¢ o ok. 30 cm.

- grunty nieno$ne nalezy usuna¢ i wykona¢ podsypkg z piaskow roznoziarnistych gr.25 cm z

zaggszczeniem warstwami do poziomu stopnia zaggszczenia >0,50.
Badania podtoza naturalnego 1 umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735

5.3. ROZMIESZCZENIE RUR W WYKOPIE.

5.3.1. Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢
przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstgpach nie wigkszych niz co 2-3
m 1 bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie
bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana 1 mie¢
grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
materiatu zasypki wg 19.2.4.

5.3.2. Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osoba nadzorujaca, moga by¢ réwniez taczone
w dluzsze sekcje 1 uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

5.4MONTAZ RUR PREIZOLOWANYCH I ELEMENTOW.

5.4.1. Rury i elementy preizolowane dostarczane na budowg powinny by¢ przed montazem
poddane ogdlnej kontroli zewngtrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te maja wymagana
jakos$¢ techniczna.

5.4.2. Przed montazem, kazda rurg preizolowana nalezy podda¢ kontroli pod wzglgdem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

5.4.3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rura ostonowa

lub przewodowa z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0° C, nalezy zwracaé
uwage na nastgpujace czynniki:

a) materialy z tworzyw sztucznych staja si¢ sztywniejsze 1 bardziej wrazliwe na niewlasciwe
obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie moga by¢
narazone na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace naprgzenia cieplne. W
trakcie prowadzenia prac przy rurociagach przy niskiej temperaturze zewngtrznej wymagana jest
szczegblna ostroznos$¢ (nawet wtedy, gdy §wieci stonce).,

b) przed przystapieniem do cigcia rury z tworzywa, np. Ptaszcza ostonowego z polietylenu, w

otoczeniu o niskiej temperaturze, rure t¢ nalezy podgrzaé do temperatury co najmniej 20-30° C.
Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach



ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.
5.4.4. Nie dopuszcza sig cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w

rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0° C.

5.4.5. Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz
innych elementow.

5.4.6. Przewody preizolowanej sieci cieplowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkiem zgodnym
z projektem technicznym sieci umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢
mniejszy niz 3%oo. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociagéw bez
spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

5.4.7. Przy dopasowywaniu dtugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywac §cisle
wedlug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodoéw
systemu alarmowego. Przy cigciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej, w szczegdlnosci
z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi cigcia, sladow zgbow
pity i innych rodzajéw rys. Dtugos¢ odstonigtego, nieizolowanego konca rury przewodowej
powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

5.4.8. Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna taczy¢ poprzez wykonywanie réznego
rodzaju zlaczy-zespoléw ztaczy.

5.4.9. Rury przewodowe powinny by¢ za pomoca spawania,

5.5. SPAWANIE RUR STALOWYCH PRZEWODOWYCH.

5.5.1. Przed rozpoczgciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbgdne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie
prowadzenia robot spawalniczych nalezy postgpowac zgodnie z zatwierdzonym projektem

1 procedurami spawania.

5.5.2. Spawanie rur przewodowych powinny wykonywa¢ firmy majace odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujace uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN
287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzgt
spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z
dokumentacja, by¢ bezpieczny 1 mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien
zapewniC, ze podczas montazu rurociaggéw utrzymany zostanie system zapewnienia jakos$ci
zgodnie z PN-EN 729-3.

5.5.3. Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowana przez wiasciciela sieci.

5.5.4. Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego,

a w szczegoblnosci metodg TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie argonu),
metod¢ E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metod¢ TIG/E (spawanie gdy przetopienie
wykonywane jest metoda TIG, a wypelnienie spoiny metoda E). Laczenie stalowych rur
przewodowych o grubosci §cianki ponizej 3 mm mozna wykonywa¢ metoda spawania gazowego,
a przy wigkszych grubosciach $cianek dla spawania gazowego nalezy uzyskac akceptacje
wlasciciela sieci.

5.5.5. Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. powinny by¢
zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzor spawalniczy

w zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, waznos$ci atestow i §wiadectw jakoSci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatéw do spawania powinno by¢ zgodne

z wytycznymi producenta materialéw. Nie dopuszcza si¢ spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed



zawilgoceniem.

5.5.6. Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci wiatru
nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie
elektrodami o zawilgoconej otulinie.

5.5.7. W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w
czasie wystgpowania opadéw deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢ mozliwo$¢ podgrzania powietrza do temperatury
powyzej 5 °C.

5.5.8. Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

5.5.9. Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych
odpowiednie uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do robot
kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czgsci
kryteriéw odbiorczych dla rob6t ukoficzonych wg wymagan

PN EN 25817.

5.6. WYKONANIE ZESPOLU Z¥.ACZA.

5.6.1. Warunki ogdlne

5.6.1.1. Jakos¢ wykonania zespotu ztacza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkéw rur

1 ksztaltek ma decydujace znaczenie dla trwalosci uzytkowej catej sieci cieplowniczej.

5.6.1.2. Procedury wykonania zespotu ztacza powinny zapewni¢, ze trwatos¢

1 wodoszczelno$¢ tego ztacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania
sieci.

5.6.1.3. Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu ztacza, wykonawca jest odpowiedzialny za
spelnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, \v tym za stosowanie odpowiednich
materiatéw, narzedzi do wykonywania robot montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie
monteréw w zakresie wykonywania zespotu ztacza danego systemu.

5.6.1.4. Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, kolejnos¢ czynnos¢ powinna by¢ zgodna

z instrukcjami producenta systemu tego zespotu ztacza.

5.6.1.5. Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci
cieplowniczej powinna zapewnia¢ spelnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego
zespotu ztacza, kolejnos¢ czynno$ci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego
zespotu ztacza, zapewniajac uzyskanie zlacza spelniajacego wymagania tej normy.

5.6.2. Wymagania ogolne przy montazu

5.6.2.1. Roboty montazowe zespotu ztacza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolony personel.

5.6.2.2. Proces montazu zespotu ztacza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta
elementow zespotu ziacza. Montaz powinien by¢ wykonywany przez ekipy specjalistyczne
producenta lub osoby przeszkolone przez producenta.

5.6.2.3. Montaz zespolu zlacza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie,

a w sytuacji wystapienia opadoéw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostonigte namiotem.
5.6.2.4. Po wykonaniu préby szczelnos$ci potaczen odcinkéw rur i ksztaltek oraz po sprawdzeniu
poprawnos$ci montazu przewodow systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego montazu
zespotu ztacza.

5.6.2.5. Podstawowym warunkiem zapewnienia wtasciwej jakos$ci rob6t jest zapewnienie
odpowiednich warunkéw pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

5.6.2.6. W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i elementéw
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preizolowanych, mokra lub zawilgocona izolacj¢ nalezy precyzyjnie wycia¢, zwracajac uwage na
to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych (jesli wystepuja), rury przewodowej i rury
ostonowe;j.

5.6.2.7. Z ptaszcza ostonowego taczonych rur i elementéw preizolowanych, na odcinku co
najmniej 200 mm od zakonczenia mufy zespotu ztacza, nalezy usuna¢ wszelkie etykiety

i nalepki.

5.6.2.8. Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez
siebie mufg, np. za pomoca swoich inicjatéw - mozna zastosowac¢ podobny system kontroli jak
przy spawaniu.

5.6.2.9. Zaleca sig tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu zlacza, aby tego samego dnia
zamontowac¢ mufg a takze wykonac probg jej szczelnosci 1 izolacjg cieplng zespotu ztacza

(w kolejnos$ci wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania). 15.2.10. Ostony zespotu
zlacza, ktdre nie sa wykonywane z podwdjnym uszczelnieniem, powinny by¢ poddawane préobie
szczelnosci (przez podwdjne uszczelnienie nalezy rozumie¢ takie uszczelnienie,

w zakresie ktérego zastosowano dwie niezalezne 1 wykonywane osobno metody uszczelnienia).
5.6.2.10. Tam gdzie rurociagi poddawane sa statemu zewngtrznemu ci$nieniu wody, nalezy
przedsigwzia¢ specjalne srodki w celu zapewnienia szczelnosci zespotu ztacza np. przez wybor
specjalnych muf, podwdjne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania, zastosowanie
systemu alarmowego.

5.6.2.11. Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu ztacza

z tworzyw sztucznych powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci
zlacza (usunigta warstwa utleniona, osuszone, odtluszczone).

5.6.2.12. W trakcie montazu zespotu ztacza, zaréwno rura ostonowa taczonych odcinkéw jak i
inne elementy ztacza powinny by¢ czyste 1 suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu ztacza
nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

5.6.2.13. Prace montazowe oston zespotu ztacza korzystnie jest wykonywac przy temperaturze
powyzej 10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu zlacza wykonane z tworzyw
sztucznych zaleca si¢ przed montazem odpowiednio podgrzac.

5.6.3. Montaz oslony - izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlacza

5.6.3.1. Mozna stosowac ostony zlacza —mufy zgrzewane elektrycznie lub mufy termokurczliwe

podwdjnie uszczelnione .

5.6.3.2. Montaz oslony zespotu ztacza nalezy wykonywac precyzyjnie wedtug instrukcji

producenta preizolowanych rur i ksztattek.

5.6.3.3. Przy montazu ostony zespotu zlacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych

producentéw w zakresie warunkéw pogodowych i czystosci prac montazowych.

5.6.3.4. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza przy

ujemnych wartos$ciach temperatury.

5.6.3.5. W celu zapewnienia trwalego uszczelnienia zespotu ztacza, przy zastosowaniu opasek i

tasm termokurczliwych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkéw:

a) obkurczanie opasek i tasm termokurczliwych nalezy przeprowadza¢ po wykonaniu izolacji
cieplnej zlacza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych
w przestrzeni ztacza, po ustaniu reakcji spieniania komponentéw pianki PUR,

b) wymiary materiatéw - opasek i taSm termokurczliwych powinny odpowiada¢ wymiarom rury
ostonowej i ostony zlacza,

¢) w trakcie procesu obkurczania materiatéw termokurczliwych nalezy przestrzega¢ wymagane;j
przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemozliwia wykonanie
wlasciwego obkurczenia i uzyskanie szczelnego potaczenia).

5.6.3.6. Aby zapewni¢ prawidtowos$¢ montazu i odpowiednia szczelnos$¢ ztacza przy zastoso-
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waniu muf zgrzewanych elektrycznie, nalezy zwraca¢ uwage na nastgpujace czynniki:

a) rura ostonowa na koncach taczonych odcinkéw rur preizolowanych powinna by¢ doktadnie
0CZyszczona,

b) mufa powinna by¢ odpowiednio utozona na ztaczu, z wymaganym zachodzeniem na siebie
krawedzi; w obszarze polaczenia nalezy zapewni¢ rOwnomierne nagrzanie tworzywowej rury
ostonowej, przestrzega¢ nieprzekraczania dopuszczalnej przez dostawce réznicy temperatury,

c¢) nalezy bezwzglednie uzyska¢ wymagane parametry zgrzewania mufy, tj. odpowiednie
uplastycznienie materiatu mufy poprzez nagrzanie i przytozenie odpowiedniego docisku przez
okreslony czas,

d) zgrzane mufy nie moga by¢ poddawane zadnym obciazeniom przed ich ostygnigciem do
temperatury otoczenia,

e) przyrzady 1 narzgdzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powinny by¢ poddawane
regularnym, sprawdzajacym przegladom technicznym.

5.6.3.7. Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu ztacza powinna by¢ poddana kontroli

zgodnie z wymaganiami producentéw rur 1 elementow preizolowanych.

5.6.3.8. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza podlega badaniom i odbiorowi

czgsciowemu sieci jak wg 23.3.9.

5.6.4. Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu zlacza

5.6.4.1. Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy przeprowadzac¢ $cisle wedlug

instrukcji producenta preizolowanych rur i elementow.

5.6.4.2. 1zolacje cieplna zespotu ztacza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie i dodatniej

temperaturze otoczenia. Podczas opadéw atmosferycznych miejsce rob6t nalezy ostonié np.

namiotem. Nalezy $cisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw pogodowych.
5.6.4.3. Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu ztacza powinny by¢ przeprowadzone proby
szczelno$ci ostony zlacza oraz kontrola potaczen przewodoéw systemu alarmowego.

5.6.4.4. 1zolacje cieplna zespotu ztacza nalezy wykonywac tego samego dnia co zamontowanie

ostony przeciwwilgociowej zespotu ztacza.

5.6.4.5. Zaleca si¢ aby izolacjg cieplna zespotu zlacza stanowit taki sam material izolacyjny jak

w taczonych odcinkach rur i elementéw preizolowanych.

5.6.4.6. 1zolacje cieplna zespotu ztaczy preizolowanych rur i elementéw z izolacja z pianki PUR

mozna wykonywac przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu ztacza lub

przez montaz otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespotu ztacza, taczacego
rury spetniajace wymagania PN-EN 253, powinna spetnia¢ wymagania

PN EN 489.

5.6.4.7. Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztacza przez spienianie komponentéw

w przestrzeni ztacza powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy przestrzegac instrukcji producenta w zakresie: ilosci komponentéw, intensywnosci ich
mieszania, temperatury spieniania komponentéw, temperatury otoczenia przy spienianiu,
czasu reakcji, utwardzania i in.,

b) komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w firmowych
pojemnikach sktadowanych w suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentéw
temperaturze,

¢) przed rozpoczgciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni zespotu ztacza),
przestrzen zespotu ztacza powinna by¢ sucha oraz, jesli to konieczne, odpowiednio podgrzana,

d) do zaizolowania zespotu ztacza powinna by¢ uzyta odpowiednia - zgodna z dokumentacja
1los¢ komponentéw pianki PUR. W zespole ztacza nie moze zosta¢ zamknigte powietrze, a
wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy, po spienieniu pianki, skutecznie 1 trwale uszczelnic,

e) przy duzej ilo$ci zlaczy rur o duzych srednicach zaleca sig stosowanie specjalnych,
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przystosowanych do uzytkowania na placu budowy, urzadzen do spieniania komponentéw
pianki PUR.
5.6.4.8. Przy wykonywaniu zlaczy rur preizolowanych z izolacja z innych materiatléw, izolacje
cieplna zespotéw zlaczy moga stanowic: ksztattki z pianki PUR, ksztaltki z pianki PE, ksztattki z
materiatow widknistych i inne ksztaltki izolacyjne wedtug instrukcji producenta rur
preizolowanych.
5.6.4.9. Jesli izolacje cieplna zespotu ztacza stanowia prefabrykowane otuliny lub ksztattki,
elementy te powinny mie¢ wymiary wiasciwe dla danego wymiaru zlacza, tj. powinny by¢ $cisle
dopasowane. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania szczelin powietrznych w przestrzeni zespotu
zlacza.
5.6.4.10. Wykonanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy poddawac badaniom i odbiorowi
czeg$ciowemu sieci.

5.7. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

5.7.1. PrzejScie rurociagu przez przegrodg budowlang - sciang budynku, komory, studzienki itp.
nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za $ciang.
5.7.2. Przej$cie rurociagu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy
zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajacych.

5.7.3. W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie
uszczelniajace - zarowno od wewngtrznej jak 1 zewngtrznej strony przegrody.

5.7.4. Przy potozeniu podpory stalej rurociagu preizolowanego w przegrodzie budowlanej,
dopuszcza sig zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe].
5.8.KOLIZJE

5.8.1. Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych moze by¢ prowadzona zaréwno nad
jak i pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej.

5.8.2. Rozwiazania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wiasciwymi przedsigbiorstwami,

a szczegobly tych rozwiazan powinien zawiera¢ projekt techniczny sieci.

5.9.ZASYPYWANIE WYKOPOW.

5.9.1. Wymagania ogélne

5.9.1.1. Przed zasypaniem preizolowanych rurociagéw sieci podziemnej, rurociagi te nalezy

poddac ostatecznej kontroli przez nadzor ze strony wykonawcy oraz inwestora.

5.9.1.2. Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

a) dokona¢ odbioru zespotéw ziaczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

b) dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w
tym w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

¢) sprawdzi¢, czy odlegto$¢ pomigdzy rurociggami, mierzona na poziomie 0si rurociagéw jest
zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociagu powinny by¢ ulozone na tym samym poziomie,
a odlegto$¢ pomiedzy rurociagami powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza
niz 20 cm,

d) sprawdzi¢, czy material zasypki, do umieszczania wokét rurociagu ma wymagany sktad
odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomigdzy rura ostonowa i zasypka.

e) usuna¢ z wykopoéw wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady
tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania
lub utylizacji.

5.9.1.3. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika

budowy.
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5.9.2. Material zasypki

5.9.2.1. Jakos$¢ zasypki i materiatu wypetniajacego wykop oraz zaggszczenia wszystkich warstw

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur

preizolowanych.

5.9.2.2. Materiat rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu

w strefie zaggszczania - powyzej strefy rurociagu (tarcia).

5.9.2.3. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociagu (tarcia) powinny by¢ spetlnione nastgpujace

wymagania:

a) wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm.

b) czystos$¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilo$ci ziemi prochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,

c) ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢
rurociag lub zlacza,

d) tarcie: zaleca si¢ stosowac takie materialy zasypki, ktére pozwola na uzyskanie wymaganego
w projekcie wspétczynnika tarcia i ktére mozna zagesci¢ w wymaganym stopniu, przy
minimalnym zuzyciu energii,

€) zageszczenie: wymagane jest staranne i rOwnomierne zaggszczenie. Materiat zasypki poci
drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do
takiego poziomu, w ktérym bedzie miat taka sarna no$nos¢ jaka ma grunt poza wykopem.

5.9.3. Wykonywanie zasypKi rurociagéw

5.9.3.1. Przestrzen zasypanych rurociagdéw stanowia tzw.: strefa rurociagu (tarcia), strefa
zageszczenia i strefa nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypke powinny stanowic
materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na koniecznos$¢ okreslenia
parametrow tarcia. W strefie zaggszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez
kamieni, skal i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak

w sasiedztwie wykopu.

5.9.3.2. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
polozeniem nastgpnej. Przy zaggszczaniu mechanicznym grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie
moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy zaggszczaniu recznym nie wigksza niz 15 cm.

5.9.3.3. Material zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu.
Nie dopuszcza sig zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np.

z samochodu - wywrotki.

5.9.3.4. Materiat zasypki umieszczony pod i wokét rurociagdw, w tzw. , strefie tarcia" powinien
mie¢ sktad oraz by¢ zaggszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.

5.9.3.5. Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociagami przestrzen

o grubosci podanej w projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢
rowne 1 odpowiednio zaggszczone podtoze rurociagow.

5.9.3.6. Przestrzen wokét rurociagdw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalna
zasypka na wysokos¢ co najmniej 10 cm nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywac
warstwami, warstwy te nalezy zaggszczac r¢cznie. Zasypke nalezy rozmieszczaé wokot
rurociagow tak aby zapewni¢, ze rurociagi beda w petni podparte, na catej ich dtugosci 1 wokot
ich catego obwodu. Dla usprawnienia zaggszczania zasypki mozna stosowac¢ podlewanie woda.
5.9.3.7. Mechaniczne urzadzenia zaggszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy
tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

5.9.3.8. Nad rurociaggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub
dwie tasmy ostrzegawcze oznaczajace tras¢ przebiegu sieci, okreslajace ew. rodzaj rurociagu.
Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddzialywanie gruntu, kolor taSmy wg wymagan
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przedsigbiorstw geodezyjnych.

5.9.3.9. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni
do przewidywanej nawierzchni.

5.9.3.10. Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociagéw podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu Sieci.

5.9.4. Zasypywanie ksztaltek i armatury

Przed zasypaniem rurociagu w obszarze ksztattek (fukéw, tropikow) nalezy sprawdzié, czy
rozmiar wykopu i potozenie rurociagu pozwalaja na projektowane przemieszczanie si¢ rurociagu
oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem: potozenia rurociagu, wymiaru poduszek kompensacyjnych
- piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem rurociagu

w obszarze armatury nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowe dziatanie.

5.9.5. Odtwarzanie nawierzchni wzdluz trasy sieci

5.9.5.1. Nawierzchnia na calej dlugosci rurociagéw powinna by¢ odtworzona zgodnie

z projektem technicznym sieci. Obejmuje to rOwniez obszary przylegte, takie jak rejony
sktadowania i transportu elementéw do budowy sieci.

5.9.5.2. Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie

z obowiagzujacymi zasadami techniki, a przy odtwarzaniu tych nawierzchni nalezy réwniez
uwzglednia¢ wymagania nadzoru wtasciciela terenu.

5.9.5.3. Na obszarach z warstwa gruntu uprawnego nawierzchnia wzdtuz trasy sieci musi by¢
przywrocona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawa powinny by¢ wyréwnane i
ponownie obsiane trawa.

5.10. URUCHAMIANIE SIECI.

5.10.1. Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz
wszystkie niezbgdne kontrole.

5.10.2. Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien
utrzymywacé wnetrze rurociaggéw i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym

i pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystapienia koniecznos$ci czyszczenia, mozna je
wykona¢ metoda przeptukania rurociagu strumieniem wody wg PN-M-34031.

5.10.3. Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rura
przewodowa spetniajaca wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po
przeprowadzeniu badan i odbioru koncowego sieci.

5.11. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA SIECL

5.11.1. Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i
elementow preizolowanych powinny by¢ na biezaco uzgadniane z zainteresowanymi stronami 1
dokumentowane w dzienniku budowy.

5.11.2. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet wszystkich dokumentéw
zwigzanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. KONTROLA, POMIARY, BADANIA.

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

- Kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian
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dokonywanych w dokumentacji.

-Dostawy materiatéw, wyroboéw i elementéw w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna
sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw
wymaganych przepisami budowlanymi.

- Prawidtowos$¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnos¢ dokumentéw z
tym zwiazanych.

-Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu sktadowania
elementéw w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciaglosci robét.

-Zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania) elementow i
urzadzen do realizacji sieci cieptowniczej z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegbtowymi okre§lonymi przez producenta lub dostawce.

-Okresowa kontrola warunkéw skfadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wngtrza rurociggow.

-Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki 1 technologii wykonawstwa
sieci (szczegllnie w odniesieniu do mniej typowych rozwiazan).

6.3. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpor, ulozenia i Iaczenia odcinkéw

rurociaggéow

6.3.1. Badanie przez oglgdziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed

dostgpem osob niepowotanych.

6.3.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 z

uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu taSmy mierniczej glgbokosci 1 szerokosci wykopow, wlasciwego
rozmieszczenia 1 wymiaréw poszerzen wykopow dla wykonania studzienek oraz ztaczy
elementow rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) 1 jego zaggszczenia, zgodnosci
z dokumentacja materiatéw uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci podioza

jesli jest ono wykonywane przed utozeniem rurociggow,

¢) sprawdzenie zgodnosci kierunkow 1 wielko$ci spadkéw dna wykopow przygotowanych do
ulozenia rurociagow,

6.3.3. Badania w zakresie uktadania rurociagéw (elementéw preizolowanych) powinny
obejmowac:

a) kontrole czysto$ci wewngtrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

b) kontrolg przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze soba, w tym: ustalenie
wlasciwych rz¢dnych rurociagéw i elementéw, pomiar minimalnych odstgpéw dla
prowadzenia prac montazowych,

c¢) kontrole kompletnosci akcesoriéw do wykonania potaczen elementéw, ktére musza zostaé
nasunig¢te na elementy preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych rurociagéw,

d) kontrolg odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem procesu taczenia
elementéw rurowych (gléwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacj¢ cieplna, rur¢ ostonowsq itp.).

6.3.4. Badania wykonania potaczen rurociagéw przez spawanie lub lutospawanie powinny

obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek rurociagéw przygotowanych
do wykonania ich potaczen z wymaganiami technologii polaczen spawanych,

b) sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich
wymiarow,

c¢) kontrolg przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawanych lub lutospawanych z
uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujacego ztacze oraz warunkow
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atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces
taczenia rurociagéw,

d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére maja
by¢ uzyte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodnos$ci gatunkéw, atestow
i $wiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystos¢, wtasciwa wilgotno$¢
itp.),

e) sprawdzenie uprawnien oséb, ktére beda wykonywaty potaczenia spawane, czy luto-spawane i
zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezaca kontrolg procesu taczenia rurociagéw przez spawanie, czy lutospawanie
w zakresie zgodnosci jego przebiegu z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami
1 zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujacego wykonawce poszczegdlnych
potaczen spawanych ,

1) badania gotowych spoin powinny obejmowacé wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez
ogledziny zewngtrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie 1 zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klasg wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa 3) ze szczegdlnym
uwzglednieniem maksymalnych odchylek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci
odchytek minusowych,

6.3.5. Badania wykonania innych rodzajéw potaczen (roztacznych i nieroztacznych) rurociagéw

powinny obejmowac:

a) kontrolg zgodnosci ksztattu 1 stanu powierzchni koncéwek taczonych rurociagéw
z wymaganiami technologii wykonania potaczen okreslonego typu,

b) kontrolg wykonania poszczegdlnych faz potaczenia oraz zgodnos¢ i kompletnos¢ za-
stosowanych akcesoriow do potaczenia z wymaganiami szczegdtowej instrukcji wykonania
polaczenia,

c¢) badania kompletnego potaczenia rurociagu powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpo-
wiednich norm lub szczegétowych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu danego
potaczenia.

6.3.6. Badanie szczelnos$ci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociagu preizolowanego powinno
by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem
nastgpujacych warunkow:

a) badanie szczelnos$ci w stanie zimnym odcinka rurociagu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miar¢ mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztaczy,

b) Przyjeto cisnienie prébne 0,9 MPa.

c) jezeli w sieci cieptlowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktérych ci$nienie robocze
odpowiada ci$nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe ci§nienie prébne tych
elementéw czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci, elementy
te powinny by¢ odcigte od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odcigcia na
czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza si¢ przeprowadzenie tego badania dla
wartosci cisnienia probnego odpowiadajacego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie
nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego sieci cieplownicze].

6.3.7. Badania w zakresie izolacji potaczen elementéw preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni polaczen spawanych lub lutowanych
1 ich okolic do potozenia powtok zabezpieczajacych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powlok antykorozyjnych na powierzchni spoin 1 w ich
okolicy, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubo$ci powtoki antykorozyjne;j,
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c¢) kontrola warunkéw wykonania izolacji potaczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jakos¢
wykonania tych elementéw,

d) sprawdzenie atestow i terminéw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym
okresie trwatos$ci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczen elementéw preizolowanych z instrukcja
technologiczna wykonania potaczenia okreslonego typu,

f) kontrola ciaglosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potaczenia
elementéw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

6.3.8. Badanie w zakresie zasypywania rurociagéw sieci podziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotow
odbioréw czgsciowych, ich wynikow 1 decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych
na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

¢) sprawdzenie prawidlowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami 1
innymi przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych 1 innych zanieczyszczen mogacych
powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,

e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw, grubosci
warstw zasypowych, sposobu 1 stopnia ich zaggszczenia,

f) kontrolg prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

6.4. Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych.

6.4.1. Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacjg¢ wyptywu wody lub powietrza,

b) sprawdzenie szczelnoSci oraz tatwosci obslugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajacych 1 odpowietrzajacych.

6.4.2. Badanie czystosci rurociaggéw powinno obejmowac:

a) kontrolg czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania
sieci cieptowniczej,

b) sprawdzenie skutecznos$ci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociaggu w wybranych punktach odwodnien
sieci cieptowniczej i oceng czystosci pobranych prébek.

6.4.3. Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie

dziatania poszczegdlnych elementéw rurociagu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz

instalacji alarmowe;.

6.5. Ocena wynikéw badan.

6.5.1. Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja spetnienie
wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi 1 innymi dokumentami
przywotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy wykona¢ poprawki
lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrécic¢
uwage, aby poprawa wlasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia
innych wlasnosci wezes$niej ocenionych pozytywnie.

6.5.2. Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest
protokét odbioru koncowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatacznikami powinien
by¢ komplet protokotéw czgsciowych z zakonczonych pozytywnie etapéw prac.

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1.0gélne zasady obmiaru roboét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania Ogdlne ,, pkt.7.

Obmiar rob6t zgodnie z przedmiarami rob6t ktére powinny by¢ dotaczone do niniejszej
specyfikacji.

8.ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2.1.0dbiér czesciowy.

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

*Dokumentacja Projektowa z naniesionymi w niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét.

*Dziennik budowy.

*dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

-Zakres odbiorow czesciowych.

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

*materiatow; atestu producenta, gtéwnych wymiaréw, stanu powierzchni rur ostonowych,
dtugosci nieizolowanych koncéwek rur przewodowych pozostawionych do spawania, droznosci
rur przewodowych, oraz zabezpieczenia antykorozyjnego podpor statych.

*utozenie rur w wykopie; jako$s¢ wykonania podtoza, prawidlowo$¢ wykonania spadku podtoza.

*sprawdzenie polaczen spawanych przed izolowaniem — préba szczelnosci i protokoty

badan radiologicznych.

*prawidlowo$¢ wykonania zespotu zlacza.

* wykonanie i zabezpieczenie stref kompensacyjnych, przejs¢ przez przegrody budowlane,
podpér statych- zakwalifikowanie odcinka sieci do zasypania.

*ptukanie sieci cieplne;.

8.2.2.0dbior techniczny koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty;

*dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym.

*protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych.

*$wiadectwa wydane przez dostawcOw materiatlow.

*inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawnionego geodetg.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic;

*zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;.

*protokoty odbioréw czg§ciowych i realizacje postanowief dotyczaca usunigcia usterek.

*aktualno§¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.

9.PODSTAWA PELATNOSCL
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pk.9.

9.2. cena jednostki obmiarowej.

9.2.1.Cena wykonanej 1 odebranej sieci cieplnej obejmuje:

*roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci cieplnej
*dostawe materiatow
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*wykonanie wykopow

*zabezpieczenie i oznakowanie wykopow

*przygotowanie podioza

*montaz sieci cieplnej z elementéw preizolowanych ,

*polaczenie z siecig istniejaca

*proby szczelnosci sieci ,

*zasypke piaskiem do wys. 0,2 m powyzej rury z zaggszczeniem recznym
*utozenie taSmy ostrzegawczej

*zasypanie mechaniczne wykopow z zaggszczeniem

*uruchomienie sieci cieplnej

*transport nadmiaru urobku

*doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

*wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci cieplnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych sieci
cieplowniczych. Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej,
1zolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z

polietylenu

PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo, Egzaminowanie spawaczy, Stale

PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy
ogolne dotyczace faczenia spawaniem.

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania lukowego

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania
technologii spawania tukowego stali

PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie

przy zastosowaniu zatwierdzonych materiatéw dodatkowych
do spawania tukowego

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie
na podstawie uzyskanej praktyki
PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci

cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowe;j
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu
PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespo6t ztacza stalowych rur przewodowych
z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne



