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OPIS TECHNICZNY

do projektu technologii wezla cieplnego
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 3
na osiedlu ,,Potudnie” w Grajewie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- zlecenie i umowa z Inwestorem —Towarzystwem Budownictwa Spotecznego sp. z 0.0. w Grajewie;

- warunki techniczne podtaczenia do miejskiej sieci cieplnej wydane przez Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. w Grajewie;

- projekt architektoniczny 1 konstrukcyjny budynku;

- projekty branzowe budynku;

- obowiazujace przepisy 1 normy.

2. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU.

Przedmiotem opracowania sa obliczenia i dobdér wezta cieplnego w budynku mieszkalnym nr 3
na os. ,,Potudnie” w Grajewie.

Budynek mieszkalny wielorodzinny, czterokondygnacyjny, podpiwniczony. Budynek
wyposazony w instalacje wody zimnej, wody cieptej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania,
elektryczna.

[los¢ mieszkan w budynku — 32.

3. DANE OGOLNE.
Projektowany wezet cieplny jednofunkcyjny zlokalizowany jest w piwnicy przedmiotowego

budynku.
Moc wezta cieplnego:
-Qcatk. - 191.3kW;

Parametry wody sieciowej:
- zima - 130/70 °C;
- lato -70/42 °C.
Parametry wody instalacyjne;j:
- centralne ogrzewanie - 80/60 °C;

4. URZADZENIA WEZLA CIEPLNEGO.
- wymiennik ptytowy firmy LPM;
- pompa obiegowa Grundfos typ UPE 50 — 120 F;
- zabezpieczenie instalacji 1 urzadzen: po stronie niskich parametréw zawodr bezpieczenstwa
i naczynie wzbiorcze przeponowe;

5. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA W WEZLE.

5.1. ARMATURA /odcinajgca, odwadniajaca, odpowietrzajaca/.

- po stronie wody sieciowej - zawory kulowe o polaczeniach spawanych PN 1,6 MPa;

- po stronie wody instalacyjnej c.0. - zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych
PN 0,6 MPa;



5.2. PRZEWODY.

- po stronie wody sieciowej — przewody z rur stalowych czarnych bez szwu walcowanych na goraco
wg PN — 80/H — 74219 taczonych przez spawanie.

- po stronie wody instalacyjnej c.o. - przewody z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN — 80/H —
74200 taczonych przez spawanie.

5.3. 1ZOLACJA.

a/ zabezpieczenie antykorozyjne — rurociagi oczysci¢ szczotkami stalowymi r¢cznie, a nastgpnie
pomalowa¢ dwukrotnie farba odporna na temperaturg 150 °C.

b/ zabezpieczenie termiczne — rurociagi nalezy izolowa¢ przy pomocy pianki poliuretanowej z
ptaszczem PVC systemu STEINONORM o grubosciach katalogowych producenta dla pomieszczen.

5.4. PROBY.
Po zakonczonych pracach montazowych nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe wykonanych
polaczen;
- po stronie wody sieciowej — ci$nienie prébne — 2,0 MPa;
- po stronie wody instalacyjnej — cisnienie probne — 0,9 MPa /po odlaczeniu naczynia wzbiorczego/.
Po zakonczeniu wszystkich prob w wezle cieplnym nalezy wykona¢ rozruch urzadzen oraz probg
na goraco przez okres 72 godzin.

6. AUTOMATYCZNA REGULACJA.
6.1. REGULACJA TEMPERATURY C.O.

Projektuje si¢ zestaw regulacyjny firmy SAMSON z regulatorem typ TROVIS 5476 z interfejsem
RS 485 i modutem M — bus.

6.2. REGULACJA PRZEPLYWU.
Zaprojektowano regulator firmy SAMSON typ 46.7
Na regulatorze nalezy nastawic:
- max. przeptyw G = 3,8 t/h;
- ci$nienie Ap=58 kPa
7. POMIARY
7.1. ZUZYCIE ENERGII CIEPLNE].
Zastosowano uktad pomiarowy firmy KAMSTRUP sumaryczny na wodzie sieciowej, w sktad
ktérego wchodza:
- przelicznik typ MULTICAL C z M - bus;
- ultradzwigkowy przeptywomierz ULTRAFLOW II Qu= 6,0m%h;

- 1 para czujnikéw temperatury PT — 500.
- montaz na powrocie

7.2. POMIAR WODY UZUPELNIAJACE].
- wodomierz do wody goracej PoWoGaz typ WS 1,5 dn 15 mm z nadajnikiem impulséw.

8. WYTYCZNE BUDOWLANE.

- odwodnienie wezta poprzez kratke sciekowa i studzienkg schtadzajaca;

- wentylacja we¢zta — nawiew powietrza kanatem typ ,,Z” o wymiarach 0,20 x 0,20 m, wywiew —
grawitacyjny;

- drzwi stalowe lub drewniane pelne obite blacha, otwierane na zewnatrz;

- strop i $ciany gtadko otynkowane i pomalowane na jasny kolor;

- podioga gladka, wytrzymata na uderzenia mechaniczne ze spadkiem nie mniejszym niz 1%
w kierunku kratki $ciekowej;



- zabezpieczenie akustyczne w¢zla powinno zapewnia¢ poziom dzwigku w pomieszczeniach
przylegtych zgodnie z norma PN — 87/B — 02151/ 02;
- wymiennik ustawi¢ na fundamencie h=10cm

9. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH I REGULACYJNO-
POMIAROWYCH.
- montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z graficzng czgscig opracowania;
- w miejscu przetwornika przeptywu dn 25 i regulatora typ 46.7 dn 25 ,oraz zaworu regulacyjnego
typ 3222 dn25 zamontowa¢ wstawki /makiety/ tych urzadzen;
- wspawane krééce termometréw nalezy zaslepi¢ gwintowanymi korkami;
- wykonac¢ ptukanie instalacji wezta;
- sprawdzi¢ stan czysto$ci odmulaczy i filtrow;
- wykonac¢ prébg ciSnieniowa;
- zakonczy¢ roboty izolacyjne;
- w miejscach wstawek zamontowa¢ wlasciwe urzadzenia;
- wykona¢ potaczenie kabli przetwornika przeptywu i czujek termometréw pomiarowych z
przelicznikiem w metalowej skrzynce.
Po zakonczeniu tych prac nalezy uruchomi¢ wezet:
- rozruch wezta powinien trwa¢ do momentu uzyskania projektowanych parametrow;
- na regulatorze przeptywu nalezy ustawi¢ przepltyw G = 3,8 t/h, Ap=58 kPa;
- wielkos$ci nastawionego przeptywu nalezy odczyta¢ na przetworniku przy otwartych zaworach
regulacyjnych;
- urzadzenia pomiarowe i regulacyjne nalezy zaplombowac przy udziale stron.

10. UWAGI KONCOWE.

- odbiory robét zanikajacych, préby i rozruch urzadzen nalezy dokonywac¢ komisyjnie z udzialem
dostawcy ciepta, wykonawcy i przedstawiciela inwestora;

- wszystkie prace montazowe i rozruchowe urzadzen pomiarowych wykona¢ zgodnie z DTR
urzadzen oraz zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe”

- naczynia wzbiorcze, przeponowe nalezy odlaczy¢ podczas préb cisnieniowych, ci$nieniowych po
podiaczeniu napetni¢ gazem do wskazanego ci$nienia:

- instalacja c.o. — 1,78 bar;

- na wyposazeniu wezta powinny pozosta¢ wstawki zaworéw regulacyjnych i przetwornika;

- w czasie normalnej eksploatacji wezta cieplnego zawor odcinajacy na przewodzie uzupetnienia
powinien by¢ zamknigty. Uzupetnienie ztadu powinno by¢ prowadzone przez obstuge wezta.

11. OBLICZENIA.

11.1. PARAMETRY.

a/ wody sieciowej:

- w okresie zimowym - 130/70 °C;
- w okresie letnim - 70/42 °C.

b/ wody instalacyjne;j:

- centralne ogrzewanie - 80/60 °C;

11.2. OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA.

a/ zgodnie z PN-92/B-01706 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg /dm3/d/ wynosi:



qdsr=Uxq¢

U — liczba uzytkownikéw zaopatrywanych z wezta cieptej wody — 96

q ¢ — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg dla uzytkownika — 130 dm3/d
q dér =96 x 130 = 12480 dm3/d

- srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode /dm3/h/
Qhér= ddsr/T

T — czas uzytkowania instalacji c.w.u. = 18
q hér = 12480/ 18 = 693 dm3h

- wspdlczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody
Npp, =9,32 x U-0.244 =932 x 96 -0.244 = 3 06

- maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wodg /dm3/h/
qd hmax = 9 hér X Np =693 x 3,06 =2120 dm3h

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta do podgrzewu c.w.u.
Qcwu gr =693 x/55-5/x 1,163 =40298 W

Qcwu max =2120x/55-5/x1,163 =123 278 W.

b/ obliczenie zapotrzebowania ciepta do podgrzewu cieptej wody wg metody producenta
przepltywowych podgrzewaczy AKVA-VITA:

- 1los¢ mieszkan — 32

-QA =323kW

- wspélczynnik nieréwnomiernosci rozbioru wody - 0,106
- Q max = 32,3 x32x0,106= 109,6 kW

c/ obliczenie catkowitej mocy cieplne;j:
- QC.O. = 68,0 kW

- chu max = 123,3 kW
-ogétem Q =191,3 kW

11.3. PRZEPLYW OBLICZENIOWY
a/ woda sieciowa
Ggco = 191300/ [(130-70) x 1,163] =2741 kg/h

b/ woda instalacyjna
Gjco =191300/[(80 - 60) x 1,163] = 8224 kg/h

11.4. DOBOR WYMIENNIKOW.
Dobér wymiennikéw dotaczono do projektu.

11.5. POMPA
- wydajnos¢:

Geo= 8224 kg/h = 8,2 t/h
Vp=120x82 =98th

- niezbedna wysoko$¢ podnoszenia:



Hp= 1,15 /Hj + Hy,/

H; — opor instalacji; H; = 52,0 kPa;

Hy, — opor w wezle; Hy, = 23,0 kPa

Hp= 1,15 x /52 + 23/ = 86,0 kPa

Na podstawie katalogu firmy Grundfos dobrano pompg obiegowa typ UPE 50 — 120 F

11.6 DOBOR ZABEZPIECZENIA WEZEA.
11.6.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O.
a/ zawOr bezpieczenstwa

- niezbedna przepustowos¢:
M=4473x2x1x104x [/p,— p,/ x p]0>

M=4473x2x1x 104 x [/16 — 4/ x 935]9:5= 9,48 kg/s
- niezbedna $rednica gniazda zaworu:
a.=09xa0=09x0,25

acX Vpxp 0,9x0,25xV 4x935

na podstawie katalogu firmy HANS — SASSERATH & CO KG przyjeto zawor typ 1915 dn 40/50
mm, nastawa 4,0 bar

b/ naczynie wzbiorcze przeponowe

Obliczenia naczynia wzbiorczego przeponowego przeprowadzono na podstawie normy PN — B —
02414 ,,Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi”.
- pojemnos$¢ ztadu — 1500 1 = 1,50 m3;
- minimalna pojemnos¢ uzytkowa:

Vu=Vxpx AV

Vu=1,50x999,7 x 0,0287 = 43,0 dm?
- pojemnos$¢ uzytkowa z rezerwy eksploatacyjne;j:

Vur=Vy+VxEx 10

E — przyjgto ubytki w wysokosci 1% pojemnosci ztadu

Vur =43 +1,50x 1 x 10 =58 dm3

- ciSnienie wstgpne pracy naczynia:

+1

Proax

Vu
1+

P +1

Vir -1

Prox -P

- Prex =0,40 MPa = 4,0 bar
- rz¢dna najwyzszego odpowietrzenia - + 10,5;



- rz¢dna posadzki wezle cieplnym --30;

- ci$nienie statyczne w instalacji -13,5m st w.;
- przyjeto cisnienie wstgpne -p=1,4bar

40 +1
Pr= -1 =1,78 bar

43

1+
40+ 1
58— - |
40-1,4

- pojemnos$¢ catkowita naczynia:

Prax+ 1
Prmax ~Pr
40 + 1
Vr=58x —— =131 dm?3
4,0-1,78

Przyj¢to naczynie wzbiorcze przeponowe typ Reflex N 200 wymiarach D = 634 mm,
H =785 mm. Rura wzbiorcza dn 25 mm potaczona z przewodem powrotnym wody instalacyjne;j
c.0. Na rurze umiesci¢ manometr tarczowy o zakresie 0 — 0,6 MPa.

11.7 DOBOR URZADZEN REGULACYJNYCH.
11.7.1. REGULACJA PRZEPLYWU.
Do ustawienia projektowanej réznicy cisnien i przeptywu wody sieciowej do wezta zastosowano
regulator firmy SAMSON typ 46.7.
- zalozono stratg ciSnienia na zaworze — 0,5 bar, Ap, = 0,2 bar
- obliczeniowe przeptywy:
-lato— G =3,79 t/h;
-zima - G =274 t/h.
Dobrano regulator typ 46.7 firmy SAMSON dn 25, ky = 8,0 m3h
- zakres wartos$ci zadanej ci$nienia - 0,1-1,0 bar;
- zakres warto$ci zadanej przeptywu — 0,8 — 5,0 m3/h;
- opory na zaworze:
- lato — 0,22 bar = 22,0 kPa;
-zima — 0,12 bar = 12,0 kPa.
Nastawa zaworu dla G = 3,8 t/h ,Ap=58 kPa

11.8.2. REGULACJA TEMPERATURY CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
Przyjeto zestaw regulacji temperatury firmy SAMSON typ TROVIS 5476 z interfejsem RS 485,
i modutem M — bus.

-dobrano zawor regulacyjny typ 3222 dn25 , kv=8m’/h;
*sitownik typ 5825-11 \*czujnik temp. zewn. typ 5224



*czujnik temp. zasilania typ 5264
*czujnik temp. powrotu typ 5264
*rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze ; lato Ap=22 kPa

zima Ap=12 kPa

11.9. DOBOR URZADZEN POMIARU CIEPEA.

Do rozliczen ciepta pomigdzy dostawca 1 odbiorca projektuje sig ultradzwigkowy licznik ciepta
firmy KAMSTRUP /montaz na powrocie/ typ MULTICAL sktadajacy si¢ z:
- przelicznika typ MULTICAL C z M — bus

- przeptywomierza ULTRAFLOW Il dn 25 Qp= 6,0 m3/h,
- obliczeniowa strata ci$nienia

Ap =0,07bar = 7,0 kPa dla G = 3,80 t/h;

Ap = 0,04 bar = 4,0 kPa dla G = 2,8 t/h.
- czujnikéw temperatury PT — 500

11.10. POMIAR WODY UZUPELNIAJACEJ.

Celem rozliczenia ilo$ci wody sieciowej pobranej do uzupetnienia ubytkéw w ztadzie c.o.
projektuje si¢ wodomierz do wody goracej PoWoGaz typ WS 1,5 dn 15 mm /z nadajnikiem
impulséw, zakres pomiaru 0,03 — 3,0 m3/h, warto$¢ impulséw 2,51/impuls.

12. OBLICZENIA HYDRAULICZNE.
- po stronie wysokich parametréw — lato:
G=3,80t/h;d=60x 3 mm; v=0,51 m/s; R=6,8 daPa/m

- op6r przewodow Ap =9 x 6,8 = 0,6 kPa

- opér urzadzen:
- filtr magnetyczny - 4,0kPa
- regulator przeptywu - 22,0kPa
- regulator temperatury - 22,0kPa
- wymiennik - 2.1kPa
- przeptywomierz licznika ciepta 7,0 kPa

57,7 kPa

- po stronie wysokich parametréw — zima:
G =2,8t/h;d=60x 3 mm; v=0,38 m/s; R =3,9 daPa/m

- op6r przewodow Ap =9 x 3,9 = 0,4 kPa
- filtr magnetyczny - 4,0 kPa

- regulator przeptywu - 12,0 kPa

- regulator temperatury - 12,0 kPa

- wymiennik - 1,0kPa

- przeptywomierz licznika ciepta -__40kPa
33,4 kPa

- po stronie niskich parametréw
G =38,2t/h;d =65 mm; v=0,72 m/s; R =9,1 daPa/m

- opor przewodow Ap=11x9,1 = 1,0 kPa
- opér urzadzen:
- magnetofiltr - 3,0kPa
- wymiennik -_19.0kPa

23,0 kPa



Obliczenin wezin

A B C D
462 253 380 170

E F G H I
174 50 670 310 220
F+00~

1. Sicé micjska
DN 50

2. Sict micjuka
DN 50

3, Ogrzewnnic
DN 50

4, Ogrzewanie
1N S0

LPM GROUP cieplnego 3.16 2005-03-08
Schemat technologiczny FIS-2 Wymiennik c.o.
Nazwa obiektu
WYMIENNIK CIEPLA
. OGRZEWANIE

Typ - ilodé plyt nL2-62
PED-Class : I
Moc [kW] ' 191

prim  sec
Przeplyw [\/s] 0,76 3,89
Temperatura zasilania [°C] . 130 60
Temperatura powrotu [°C] 70 80
Rzecz.: przepl./temp. powr. [I/s/°C) - 0,76 1 68,0
Spadek cisnienia [kPa] - 1 19
$r. log. ré6znica temp. [°C] 249169
DANE TECIINICZNE
Nlosé przestrzeni : 30 31
Pojemnosé m ' 6,30 6,51
Zapas powierzchni (%] 388,87
Catk. pow. grzewcza [m2] 588
‘Masa calkowita wymien.  [kg) 35
WLASNOSCI
FIZYCZNE
Czynnik str. pierwotnej Woda
Czynnik str. wtéme;j : Waoda
Cieplo whaéciwe [k)/egK] 4,220 4,204
Gestos¢ wlasciwa [kg/m3] ; 958,6 9749
Lepkoéé i [mNs/m2] 0,283 0,390
Wsp. przewodzenia . [W/mK] 0,682 0,670
WYMIARY
ZEWNETRZNE Hi




ZESTAWIENIE URZADZEN I MATERIALOW.

OZN. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC
WC Wymiennik ciepta ptytowy LPM typ HL2-62 1
PCO Pompa obiegowa Grundfos typ UPE 50 — 120 F 1
NWP | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N200 1

IFM 1 | Filtr magnetyczny kotnierzowy typ IFM — 50K 1

IFM 2 | Filtr magnetyczny kotnierzowy typ IFM — 65K 1
/B Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 dn 40/50 mm — 4 bar 1
PI1 Manometr techniczny M — 160 0 — 1,6 MPa 5
P12 Manometr techniczny M — 160 0 — 0,6 MPa 5
TI1 Termometr techniczny prosty 0 — 150 °C 2
TI2 Termometr techniczny prosty 0 — 120 °C 2

TROVIS | Zestaw regulacji temperatury firmy SAMSON typ TROVIS 5476 z RS 485, 1
5476 ztacze M - bus
ZR 1 Regulator réznicy cisnien 1 przeptywu firmy SAMSON dn 25 typ 46.7 1
ky = 8,0 m¥h
zakres przeptywu 0,8 — 5,0 m3/h, zakres ci$nienia 0,1-1,0 bar
ZR2 ZawGr regulacyjny typ 3222 dn25 , kv=8m’/h Samson z sitownikiem 5825-11 1
Cl1 Czujnik temperatury zewnetrznej typ 5224 1
C2 Czujnik temperatury zasilania c.o. typ 5264 1
C3 Czujnik temperatury powrotu c.o. typ 5264 1
LC Licznik ciepta firmy KAMSTRUP 1
- przelicznik typ MULTICAL C z M — bus
- ultradzwigkowy przeptywomierz ULTRAFLOW II dn 25
Qp= 6,0 m3%h, czujniki temperatury PT — 500
Wi Wodomierz do wody goracej POWOGAZ typ WS 1,5 dn 15 mm z 1
nadajnikiem impulséw
STB Termostat bezpieczenstwa typ 2212 /STB/ firmy SAMSON 1
ZU Reduktor cisnieniowy SYR 315 dn 15 mm 1
1 Zawor kulowy NAVAL dn 50 PN 16 /do wspawania/ 2
2 Zawor kulowy NAVAL dn 20 PN 16 /do wspawania/ 2
3 Odwodnienie z zaworem kulowym dn 20 NAVAL 3
4 Odpowietrzenie z zaworem kulowym dn 15 NAVAL 1
5 Zawor kulowy mufowy dn 65 PN 6 NAVAL 4
6 Zawor kulowy mufowy dn 15 PN 6 NAVAL 1
7 Zawor zwrotny mufowy dn 65 PN 6 1
8 Zawor zwrotny mufowy dn 15 PN 6 1
9 ZYacze samoodcinajace Reflex SUR 17 1
10 Odpowietrznik automatyczny dn 15 z zaworem stopowym 3
11 Zawor dtawigcy ZDW1-6-k-s 1
12 Kurek manometryczny 10




