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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
w sali przedszkolnej, rozbudowywanej i przebudowywanej

Szkoly Podstawowej nr 2 w Grajewie,
ul. Mickiewicza 1, 19-200 Grajewo.

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamdéwienia

Przebudowa i rozbudowa Szkoly Podstawowej nr 2 w Grajewie, ul. Mickiewicza 1, 19-
200 Grajewo.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwiazanych z budows instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiew-
nej w budynku Szkoty Podstawowe] nr 2 w Grajewie. Specyfikacja techniczna stosowana be-
dzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot. Ustalenia za-
warte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét, zwigzanych z wykonaniem
w. w. instalacji i obejmuja:

— wymagania wykonawcze

— wymagania materialowe

— technologie montazu

— transport i roztadunek

—- skladowanie materialow

— nadzory i odbiory

1.2.1. Zakres robét budowlanych objetych specyfikacja
— montaz kanatéw wentylacyjnych
— montaz centrali wentylacyjnej
— montaz nawiewnikéw i wywiewnikow
— montaz czerpni i wyrzutni

1.3. Wyszezegdlnienie prac towarzyszgcych
Do prac towarzyszacych nalezy wykonanie przej$é przez sciany budynku.

1.4. Informacja o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawarta jest w czesci architektonicznej specyfikacji.

1.5. Nazwy i kody robét

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego-
lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robét budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie
Wspolnego stownika zamdwien :

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowaz-
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— »Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych opracowane
przez COBRTI INSTAL - wyd. 09.2002, Zeszyt 5.
— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegdlnych robot
Roboty sa zaprojektowane i musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzuja-
cych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiazujacych ak-
tow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania,

1.7. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Podstawa prac jest:
— projekt wentylacji mechanicznej

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na bu-
dowe powinna byé sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosei pod ka-
tem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodza-
jem stosowanych materialow i rozwigzan technicznych. Wszelkie uzasadnione Zmiany i od-
slgpstwa proponowane przez wykonawcg, powinny byé obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny byé¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwnie potwierdzo-
ne przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji tech-
nicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny byé uzgodnione z
autorem projektu.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. Nr 75 poz. 690).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw stosowanych instalacjach wentylacji
mechanicznej

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszezone do obrotu
i stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych doty-
czacych materialéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z 1995 r. poz. 48 oraz rozporzadzenie zmie-
niajace w/w rozporzadzenie ( Dz. U. Nr 136 z 1995 r. poz. 672), Zarzadzeniem Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku Zzmieniajace zarzgdzenie
w sprawie ustalania wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi zglaszania do certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (M. P. z 1997 r. Nr 22 poz. 216) PE - EN
45014. Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodéw wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, powinny by¢é
gladkie, bez zataman i wgniecefi. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad wal-
cowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknigé i tym
podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju kolowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.



Wykonanie przewod6w prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaga-
niom normy PN-B-03434.

Polaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.2.2. Centrale wentylacyjne

Centrala nawiewno-wywiewna, podwieszana pod stropem. Centrala wyposazona w
krzyzowy wymiennik ciepla (rekuperator).

Centrala wentylacyjna posiada otwierang klape umozliwiajaca konserwacje rekuperato-
ra.

Odprowadzenie skroplin z centrali przy pomocy rur z PVC do projektowanej kanalizacji
sanitarnej.

2.2.3. Nawiewniki i wywiewniki.
Jako elementy nawiewu i wywiewu powietrza zastosowano zawory nawiewne i wy-
wiewne przeznaczone do bezposredniego montazu na kanatach okraglych.

2.2.4. Nagrzewnica elektryczna

Na kanale nawiewnym za centrala wentylacyjna zastosowano elektryczng nagrzewnice
powietrza.

Nagrzewnica clekiryczna powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenie pra-
dowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzej-
nej. Uklad sterujacy powinien zabezpieczaé przed wiaczeniem nagrzewnicy bez jedno-
czesnego uruchomienia wentylatora instalacji,

2.2.5. Przepustnice

- Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym po-
ozeniu.

Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwiaé tatwa zmiang polozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieé wyrazne oznaczenie polozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfi-
kacji podanej w PN - EN 1751.

2.2.6. Czerpnie i wyrzutnie
W instalacji zastosowano czerpnig $cienng oraz wyrzutnie dachowa.

2.2.7. Filtry powietrza

Centrala zostata wyposazona w filtry powietrza, ktére w przypadku sygnalizowanego
zabrudzenia nalezy wymienié¢ na nowe.

Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnali-
zujace konieczno$¢ wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.

. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnosé zamocowania filtra po-
winna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewniaé roéwnomierny naplyw powietrza
na filtr.

Wklady filtrujace nalezy montowaé po zakoficzeniu »brudnych" prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.



2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, skladowaniem i kontrola
jakosci wyrobdéw

Dostawa materiatéw przeznaczonych do rob6t budowlanych powinna nastapic po odpo-
wiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatéw do magazynu
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloéciowym odbiorem tych materiatow.

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymogami poda-
nymi w projekeie i powinny odpowiadaé wymaganiom obowiazujacych norm i przepiséw.

Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekeie lub
kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylacznie za zgoda inspektora nadzoru Iub projek-
tanta.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla kiorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci nalezy do-
starczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.

Dostarczane na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzié ogledziny stanu opa-
kowan materiat6w, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzgt wykorzystany do wykonania rob6t musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w obowigzujacych przepisach oraz spetniaé wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow,

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni urzadzenia umozliwiajace wykonanie ro-
b6t zgodnie ze sztukg budowlang i przepisami BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza spelnia¢ wymagania wyni-
kajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak
rowniez zapewni¢ bezpieczeristwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Podczas transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania materialéw i urzadzen na-
lezy przestrzegaé zalecefi wytworcow.

4.2. Srodki transportowe

— samochéd skrzyniowy do 5 t
— przyczepa skrzyniowa 3,5 t

S. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Roboty montazowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, nor-
mami, warunkami technicznymi wykonania robét i przepisami obowigzujacymi w Polsce, a w
szczegblnosei z wymienionymi w pkt. 10.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inwestor przekaze wykonawcy:
— projekt budowlany
— miejsce pod zaplecze Wykonawea w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice
informacyjna okreslajaca;
— nazwg, adres i numer telefonu wykonawey rob6t
— imiona i nazwiska oraz numery telefonéw kierownika budowy, inspektora nadzoru
— numery telefonéw alarmowych Wszelkie uzasadnione Zmiany proponowane przez
wykonawcg winny byé uzgodnione z inspektorem nadzoru. W przypadku uznanych
przez inspektora za konieczne zmiany powinny byé potwierdzone przez autora
projektu. Zmiany te nie mogg powodowaé obnizenia wartodci funkcjonalnej i
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uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatéw okreslonych w dokumentacji
i specyfikacjii nie moga powodowaé zmniejszenia ich jakosci i trwalosci
eksploatacyjne;j.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robaét

5.2.1. Montaz kanaléw

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku polgczen kohie-
rzowych odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejécia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewngtrznych przewodow lub przewo-
d6w z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny byé obtozone weha mineral-
ng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mieé szczelne polaczenia wzdhizne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadio zachowana, na catej po-
wierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed uszko-
dzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych po-
winny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na ko-
rozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materia-
tu konstrukeji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednie-
niem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugigcie sieci przewodow nie
wplywalo na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukeji budowlanej powinno przenosié obciazenia
wynikajace z ciezarow:

— przewodow;

— materialu izolacyjnego;

— eclementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodéw, np. thumikow, przepustnic itp.;

— elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

— osoby lub os6b, ktére beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukeji budowlanej powinny
mie¢ wspétezynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obciazenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspol-
czynnik bezpieczefistwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosei pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszei i podp6r powinny mie¢ mozliwodé przeniesienia obli-
czeniowego obciaZenia oraz byé takiej konstrukcii, aby ugiccie miedzy ich polaczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycz-
nosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mo-
gly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukeji budynku.



Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odleglosci nie niniejszej niz 15
m od zrodla drgari powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z ma-
teriatéw elastycznych lub wibroizolator6w.

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otwordw rewi-
zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewngtrznych powierzchni prze-
wodéw, a takze urzadzen i element6w instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzefi i elementow
nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymalosci i szczelnosci
przewodo6w, jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak za-
montowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mieé
oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotlowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodéw ostro zakoniczonych $rub lub innych elemen-
tow, ktore moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych,

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie latwo otwierad.

W przewodach o przekroju kotowym o érednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nale-
zy stosowaé zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodéw o wigkszych srednicach nalezy stosowaé tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica Minimalne wymiary otworn ;
przewodu rewizyjnego w §ciance przewodu A A
mm mm l ] A

d A B £ T ; z
200<d <315 300 100 [ g A
315 <d £500 400 200 '""""rui ! A

> 500 500 400 T T
M 600 500
" otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejéciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten spos6b otwory nie powinny byé mniejsze niz okreslone w tablicy
Nalezy zapewnié¢ dostgp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w prze-
wodach urzadzen:
— przepustnice (z dwéch stron);
— nagrzewnice (z dwoch stron);
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzeri, ktére mozna latwo zdemontowaé w cely
oczyszczenia ( nagrzewnic ).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach po-
ziomych odleglo$é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m



5.2.2. Centrale wentylacyjne

Sposoéb zamocowania central powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcj¢ budynku (przez stosowanie fundamentéw, plyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie lacznikéw
elastycznych.

Amortyzatory pod central¢ nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby srodek cigzkosci
wentylatora znajdowat si¢ w polowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymia-
rami i ksztaltem otworéw w centrali.

Dhugosé lacznikéw elastycznych (L) powinna wynosié 100 < L < 250 mm.

t.aczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt
facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przeno-
szone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w
zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika wentylatora.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

5.2.3. Nawiewniki i wywiewniki
Montaz kratek nawiewnych i wywiewnych zgodnie z wymaganiami producenta.

5.2.4. Nagrzewnice

Nagrzewnice elekiryczne montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Do dziatania
nagrzewnicy nalezy doprowadzi¢ energig elektryczna (zgodnie z wymaganiami producenta).

5.2.5. Przepustnice
Przepustnice nalezy ustawié na wymagana warto$é przeplywu powietrza na poszczegdl-
nych kratkach. Po ustawieniu wymaganej wydajnosci nalezy w sposéb trwaly zaznaczyé¢ po-
tozenie dzwigni przepustnicy.

5.2.6. Czerpnie i wyrzutnie

. Konstrukeja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
dostawaniem sig drobnych gryzoni, ptakéw, lisc itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajacy wo-
doszczelnosé przejscia przez dach.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY
6.1. Odbiory robét

6.1.1. Odbiér techniczny — czgiciowy
Odbior czgéciowy nalezy wykonaé dla urzadzen i elementow bedacych zakrytymi w
wyniku postepujacych prac budowlanych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baz¢ normatywna. Po zakonczeniu ro-
bot instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru wykonanych robét. Obmiar powinien byé wyko-
nany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.
8



— dlugosé rurociagéw mierzy sie wzdhuz ich osi

7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiarows jest:
»m2" - dla montazu kanatéw i ich izolacji termicznej
»5zt." - dla armatury, urzadzen

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykona-
no wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykona-
nia z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego
etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace dzialania:

— Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zardwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci i czgsci zamiennych;

— Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

— Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

— Sprawdzenie czystosci instalacji;

— Sprawdzenie kompletnoéci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji. W
szczegOlnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

8.1.1. Badanie ogdlne

— Dostepnosci dla obstugi;

— Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;

— Rozmieszczenia i dostgpnosci otwordw do czyszezenia urzadzen i przewod6w;

— Kompletnoéci znakowania;

— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

— Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukeji montazowych i wsporczych;

— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposdb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

— Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow:

8.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

— Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidlowy sposob;

— Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

— Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci;

— Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i lacznikéw elastycznych;

— Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréwr;

— Sprawdzenie zamocowania central;

— Sprawdzenie prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie;

— Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem:

— Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowe;;



8.1.3. Badanie filtréw powietrza

— Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidlowosci poziomu plynu pomiarowego;

— Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

-— Sprawdzenie czystosci filtra;

8.1.4. Badanie czerpni powietrza

— Sprawdzenie wielkodci, materiatlu i konstrukeji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

8.1.5. Badanie sieci przewodéw

— Badanie wyrywkowe szczelnosci pofaczeri przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
— Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.6. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw
— Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym proj ektowym.

8.1.7. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— Sprawdzenie kompletnosci obwodu uktadu regulacji;

— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

— Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatordw;

— Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$é z projektem odnosnie umiejscowienia,
dostgpu  rozmieszczenia czeéci zasilajacych i czgsci regulacyjnych; systemu
zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia, schematow polaczen
w obudowach.

8.1.8. Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych
eksploatacyjnych

— Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszezalnymi odchytkami;

— Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

— Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych  (minimum,
maksimum);

— Liczba uzytkownikéow;

— Czas dzialania;

— Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

— Inne Zrodta emisji (jesli wystepuja);

— Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

— Poziom dZwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i
wyrzutni powietrza;

— Klasa filtréw

— Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

— Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

— Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

— Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

— Napicgcie i czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

8.1.9. . Wykaz dokumentéw inwentarzowych

— Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
— Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

10



— Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikdw);

— Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen
i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

— Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.10. . Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

— Raport potwicrdzajacy prawidlowe przeszkolenie shizb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

— Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

— Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skladowych instalacji;

— Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej

8.2. Kontrola dzialania
Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziata-
nia instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy insta-
lacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepla, itp. zostaly prawidfowo zamontowane i
dzialajg efektywnie.

8.2.1. Prace wstgpne

Przed rozpoczgciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace
wstepne:

— Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

— Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikéw:

— Nastawienie i sprawdzenie urzadzeri zabezpieczajacych;

— Nastawienie ukiadu regulacji i ukladu przeciwzamrozeniowego;

— Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;

— Nastawicnie elementéw dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

— Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie =z wymaganiami
projektowymi;

— Przedlozenie protokoléw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

— Przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

8.2.2. Procedura prac - wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnoscei od pojedynczych urzadzen i cze-
sci skfadowych instalacji, przez poszczegélne uklady instalacji do catych instalacji.

Poszczegllne czgsei skladowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okre-
slonych warunkéw pracy (np. uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgiciowa i petna
wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspéldziatanie
réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych wa-
runkow, dla ktérych zastosowano dany uklad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
ukladu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszezegdlnych elementow sktadowych insta-
lagji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych po-
srednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyj-
nych nalezy réwniez obserwowaé zaleznosé migdzy sygnalem wymuszajgcym a dziataniem
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tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w
obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwo-
wac stabilnosé dziatania instalacji jako catoéci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykona-
nych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

8.2.3. Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych
— Kierunek obrotéw wentylatorow;
— Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacii wydajnosci wentylatora;
— Dzialanie wylacznika;
— Wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
— Drzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;
— Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszezyznowych;
— Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
— Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

8.2.4. Kontrola dzialania filtréw powietrza
— Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

8.2.5. Kontrola dzialania sieci przewodéw

— Dziatanie elementow dtawiacych zainstalowanych w instalacjach: 0grZewezej;
— Dostgpnosé do sieci przewodéw.

8.2.6. Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu
powietrza w pomieszczeniu

— Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikéw;

8.2.7. Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w rdznych warun-
kach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulator6w, a w szczegdlnosci:

— Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;;

— Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

— Dzialania wlgcznika rozruchowego;

— Dziafania przeciwzamrozeniowego;

— Dziatania regulacji strumienia powietrza;

— Drzialania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

8.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosei, Ze instalacja osiaga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

8.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelianych przez in-
stalacj¢ podano w tablicy
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Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
=
=
e E S g = 8
= Q O = 3
| B|g|aled [2Ed|g|z]|E
Tls|Elalgp |B2E|E|E| 5
Parametry 28] & E ‘@ - E &g e
5|58 28 |§285(|2|5|2
Slgi8|5|E8 (B5E| B |55
[ W - 8|2 E o b %-2 § [+ ~3
ES|&|Es (FE8 2
Z A% | &8 4
| =]
Funkgje instalacii e
F)Z 1 | 1101 2 .o 01210
(F)H : 1 111 2 2 0]2]2
K C 1111141 2 2 21212
(F) M/D
(F) MD 1111 2 2 1122
®HC . V11 1] 2 i 2 272
(F)y HM/HD/CM/CD
(FH)HCM/MCD/CHD/HMD 1 { 1t {1} 1 2 1 11212
(F) HCMD
Wyjasnienie odsylaczy i symboli
) powietrze zewngtrzne, nawiewane i wywiewane
™ w zaleznosci od sposobu regulacii, jedli ma zastosowanie
0 -~ pomiar nie jest konieczny 2 -wykonaé tylko w przypadku
1 - wykona¢ w kazdym przypadku wymagaf W pmowie
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) M - nawilzanie
C - chlodzenie Z - bez zadnego procesu termodyna-
D - osuszanie micznego
H - ogrzewanie

8.3.2. Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania — wymagania
ogoélne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W
celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres iloSciowy kontroli dzialania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony
przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowié Jeden z czterech poziomdw, oznaczonych
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odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekeie,
nalezy stosowa¢ poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien byé¢ taki sam jak zakres kontroli
dzialania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnief.

8.3.3. Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania - okre§lenia

Parametr - stan czgsci skladowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania
itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien po-
wietrza, prad itp.), ktére powinny byé zmierzone.

Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe insta-
lacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego ro-
dzaju i ktore pociagaja za soba dzialanie instalacji oceniane w tym samym rzgdzie wielkosci.

8.3.4. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania - zakres
ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace pozioméw A, Bi C majq zastosowanie dla
o> 10.

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszeza sig
pomiar pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszezen, kiére stanowig tylko ula-
mek p. Liczb¢ wymaganych pomiaréw podano w tablicy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych
i kontroli instalacji

Poziom wykonania ) _ '
pomiaréw kgntrolnych ; Wzér do obliczenia
kontroli dzialania zakresu
A p=1,6xn"
B p=223xn"
C p=3,16xn"
D PN

Liczbg p nalezy zaokraglié do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5:

p ~ liczba podobnych elementéw wybranych do badas;

n — ogélna liczba podobnych elementéw w instalacii

Liczba pomiaréw do wykonania jako czesé liczby p

Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszcze- p/10 I
niu rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h
Wilgotno$é powietrza w pomieszcze- p/10 1
niu rejestrowana w sposoéb ciagly przez 24 h
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dZzwigku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla si¢ jako
podobne, jesli sa identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczy-
wiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomiesz-
czenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje
do pomiaru strumienia objetosci powietrza.
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8.3.5. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania - procedura
pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze
i doswiadczenie.

Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslié potozenie punktéw pomia-
rowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te po-
da¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny byé odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w kté-
rych oczekuje si¢ wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci po-
wietrza, charakterystyki cieplne, chlodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i
inne wielkosci projektowe powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielkosci stru-
mienia objgtosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byc
uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc*)
Strumieri objgtosci powietrza w pojedynczym pomiesz- +20%
czZeniu
Strumien objetosci powietrza w calej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotno$¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzo-
nej wilgotnosci wzglednej
Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3 dBA

*) Wartodci niepewnoéci pomiaréw zawieraja dopuszezalne odchytki od wartosci
projektowych jak réwniez wszystkie bledy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze wartosci niepewnosci,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urza-
dzeni i elementéw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy si¢ do tego stoso-
wac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji powinny rowno-
czesnie spelnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

8.3.6. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania -pomiary
specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci
dzialania instalacji z wystarczajaca dokladnoscia, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Pro-
gram pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe
powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac tez do-
puszczalng niepewnos$¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny byé dokonane przed
rozpoczgciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwiazany z pomiarami specjalnymi powinny byé wspéimierne z wymaga-
niami] . instalacji. Jedli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem po-
miar6w, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzei lub elementéw in-
stalacji. W pewnych przypadkach moze byé niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizo-
nych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czedci skadowej powinien w czasie pomiarow odpowiadaé
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warun-
kéw powinna istnie¢ mozliwosé okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projekto-
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wych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projekto-
we.

8.4. Zakres niezb¢dnych ustalen w umowie migdzy inwestorem a wykonaweg

instalacji

W zwiazku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawca instalacji
powinna zawieraé nastepujace ustalenia:

— Odniesienic do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreglenie zakresu procedur kontrolnych (np.
tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

— Okreslenie  odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokohu z badar;

— Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. spos6b uzytkowania budynku);

— Warunki péZniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byé zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

— Zakres ilosciowy (poziom) prac zwiazanych z kontroly dziatania i pomiarami
kontrolnymi;

— Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

— Niezbgdne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktore po-
winny by¢ zamontowane (np. przez powolanie sie na projekt techniczny instalacji). Spraw-
dzenie kompletnosci instalacji powinno byé przeprowadzone na podstawie zestawienia zain-
stalowanych urzadzen i ich wymagari technicznych (specyfikacji urzadzefi i elementéw insta-
lacji). Jesli wymagania techniczne poszczegllnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zesta-
wienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

8.5. Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robét instalacyjnych wyko-
nanych w obiekcie po odbiorze koficowym i stwierdzeniu usunig¢cia wad i usterek.

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem przytaczy zostaly wymienione w punkcie
1.3. niniejszej specyfikacji. .

Elementem kontroli jakosci wykonania tych robét sa odbiory techniczne - czesciowe
opisane w punkcie 6.1.1.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

— Projekt wentylacji mechanicznej
— Przedmiar robét do w. w. projektu

10.2. Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary
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PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kolowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1999/Az 1 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmia-
na)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i ba-
dania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i ba-
dania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztaltek wentyla-
cyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koficowe - Bada-
nia aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyine i klimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace
czesci skfadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacie sieci przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe doty-
czace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow —Wymagania
wytrzymatosciowe.

Wykonat:

mgr inz. Marcin Harasimowicz

mgr jnZ. Marcin Harasimowicz
R i e e A
Upr;awmema budowlane
nr ewid. PDL/0148/POOS/09
do projektowanla hez Dgr. W spec.:
instalacyjne] w zakresie sleci. inst,
I urzadzen cieplnych. went., gazawych
wodociagowych | kanalizacyjnych
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