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A. Opis techniczny

1.0. Podstawa opracowania

- projekt techniczny instalacji c.o.

- projekt techniczny instalacji wod.-kan.

- projekty architektoniczno-budowlane budynku

- projekt techniczny przytacza sieci cieplnej,

- warunki przytaczenia do sieci cieptownicze;j

- dokumentacja wymiennikoéw ciepta produkcji Danfoss,
- karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

- obowiazujace przepisy i normy,

- ustalenia z Inwestorem.

2.0. Zakres opracowania

Projektowany wezel zasila¢ bedzie budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul
Kopernika 8-10 w Grajewie. Lokalizacja wezta w kondygnacji podziemnej budynku. Niniejsze
opracowanie zawiera dobor i rozmieszczenie urzadzen technologicznych i automatyki wezta
cieplnego, tacznie z uktadem pomiarowym energii cieplnej oraz ukladem solarnym.

3.0. Przyjete rozwiazania techniczne
Projektuje si¢ wezet szeregowo-rownolegly z zastosowaniem plytowych wymiennikow
ciepta typu XB. Producentem wymiennikow jest Danfoss. W dni stoneczne przygotowanie ciepta
bedzie wspomaga¢ instalacja solarna.
W zakres kompletnego wezta wchodza:
- wymienniki z izolacja montowane na fundamentach,
- pompy,
- armatura zaporowa i regulacyjna,
- ukfad solarny,
- Zlacze elektryczne.
Projektuje si¢ rowniez petng automatyke wezta.

3.1. Wezel przylaczeniowy

Na wejsciu przylacza sieci cieplnej do wezla projektuje si¢ zawory kulowe firmy NAVAL
(do wspawania). Dobrano odmulacz siatkowo-inercyjny IOW-32 firmy INFRACORR oraz filtr
siatkowy FS-1 DN40 PN16 firmy POLNA. . Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa z
przytaczami gwintowymi SYR typ 2115 wielko$¢ 1 1/4” nastawa 6bar. Wodomierz cieplomierza
glownego oraz regulator p/V opisane sg w dalszej cze$ci opracowania.

3.2. Wezel cieplny centralnego ogrzewania

Zaprojektowano wezet cieplny, w ktorym cieplo na cele centralnego ogrzewania
zapewnia plytowy wymiennik typu XB51L-SB-1-30. Obieg czynnika grzewczego bedzie
wymusza¢ pompa produkcji GRUNDFOS typ MAGNA3 25-60, 50Hz. Pompe¢ nalezy ustawic
na tryb pracy proporcjonalnej i max ci$nienie 3,0mSW. Projektuje si¢ zabezpieczenie instalacji
c.0. oraz wymiennika przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zgodnie z norma PN-B-
02414:1999. Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX, typ REFLEX-NG
wielkos$¢ 50, ci$nienie wstepne 1,2 bara oraz 1 membranowy zawor bezpieczenstwa, SYR typ
1915 wielkos¢ 1 1/2”. Jako odmulacz instalacyjny dobrano odmulacz siatkowy IOW-32
produkcji INFRACORR.



Na przewodzie uzupetniajacym projektuje si¢ zawor redukcyjny firmy SYR DNI15 typ
315 shizacy do samoczynnego uzupehiania ubytkéw wody w instalacji. Nastawa reduktora
réwna jest ci$nieniu wstegpnemu w naczyniu wzbiorczym i wynosi 1,2 bara. Do pomiaru ilosci
pobieranej wody dobrano wodomierz jednostrumieniowy do wody goracej z nadajnikiem
impulséw, produkcji POWOGAZ JS-90-1,6-NK-01 DN15 PN16.

Na przewodzie zasilajagcym sieci cieplnej przed wymiennikiem przewidziano montaz
zaworu regulatora pogodowego. Opis uktadu automatycznej regulacji "pogodowej" jest ujety w
dalszej czg$ci opracowania.

3.3. Wezel cieplej wody

W wezle dwustopniowy podgrzew cieplej wody uzytkowej realizowany bedzie w
wymienniku XB51L-2-16/16.

Obieg cyrkulacyjny cieptej wody bedzie realizowany przy pomocy jednej pompy
produkcji GRUNDFOS typ ALPHA2 15-60 N 130 50Hz. Pompe¢ nalezy ustawi¢ na tryb pracy
proporcjonalnej i max ci$nienie 2,75mSW.

Wymienniki oraz instalacj¢ c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia, zgodnie z normg PN-78/B-02440. Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa z
przytaczami gwintowymi SYR typ 2115 wielko$¢ 1 1/4” nastawa 6bar. Zawor powinien by¢
zamontowany na rurociggu doprowadzajacym wod¢ wodociggowa do wymiennika. Na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.w.u. nalezy zamontowac filtr osadnikowy skosny
DN40 stuzacy ochronie przed zanieczyszczeniem. Na cyrkulacji c.w.u. nalezy zamontowac filtr
osadnikowy skosny DN25 shuzacy ochronie przed zanieczyszczeniem.

Na przewodzie zasilajagcym sieci cieplnej przed wymiennikiem przewidziano montaz
regulatora temperatury. Opis ukladu automatycznej regulacji ujety jest w dalszej czesci
opracowania.

4.0. Pomieszczenie wezla
4.1. Warunki budowlane pomieszczenia

Wezet cieplny zostat zlokalizowany w pomieszczeniu posiadajacym stalowe drzwi
wewnetrzne o wymiarach 100x210cm obite blachg oraz zamykane na dwa zamki. Posadzka w
wezle zostanie wykonczona terakota ze spadkiem do kratki ciekowej. Sciany na catej wysokosci
zostang pomalowane farbg o wlasciwosciach niepalnych i nienasigkliwych. W pomieszczeniu
wezta cieplnego jest dostep do S$wiatla zewnetrznego. Nad pomieszczeniem wezta
cieplowniczego znajduje si¢ lokal mieszkalny.

Wiasciciel budynku zapewni staly dostgp do wezla cieplnego oraz zapewni dla Dostawcy
ciepta prawo do nieodplatnego korzystania z pomieszczenia wezta cieplnego w/w budynku
celem eksploatacji urzadzen wezta.

4.2. Wentylacja wezla

Nawiew powietrza do pomieszczenia realizowany bedzie grawitacyjnie poprzez kanat
typu ,,Z” o wymiarach 140x150mm umieszczony 0,5m nad posadzka wezla.

Wentylacj¢ wywiewna pomieszczenia wezta zapewnia¢ bedzie system wentylacji
grawitacyjnej wywiewnej zgodnie z projektem architektonicznym budynku.

4.3. Odwodnienie wezla

Odprowadzenie wod z odwodnienia urzadzen technologicznych wezta zaprojektowano
do kanalizacji deszczowej poprzez kratke $Scieckowa zeliwng. Schlodzenie wod z odwodnienia
nastgpowaé bedzie w zaprojektowanej studni schiadzajacej betonowej. Wszystkie elementy
odwodnienia wezla zostaty ujete w odrgbnym opracowaniu. — instalacji kanalizacji deszczowej
budynku.




5.0. Uklady pomiarowe energii cieplnej
Zaprojektowano niezalezne uktady pomiarowe:
- do pomiaru globalnej ilo$ci ciepla,
- do pomiaru ciepta na potrzeby c.o. dla budynku.
Poprzez odjecie wskazan przyrzadow okresli¢ mozna ciepto pobierane na potrzeby c.w.u.

S.1. Zestawienie przeplywow obliczeniowych

Sekcja Okres przejsciowy Lato
Wezel przylaczeniowy

CWU I G+ GE =241 Grmaz= 3,0
CWU II Gi = 1,65

CO Gio = 0,76 ---

S.2. Pomiar globalnej ilosci ciepla

Do pomiaru globalnej ilosci ciepta projektuje si¢ cieptlomierz w wersji do montazu na
powrocie skladajacy si¢ z:
1. Przelicznik typu MULTICAL 602 typ 602-C-0-20-2-0A-1-2-PL z modulem dodatkowym M-
Bus/wejscia do wodomierza uzupehiania ztadu JS - 90 — 1,6 - NK-01 DN15 PN16 bar prod.
APATOR - warto$¢ impulsowania 10 I/imp.
2. Cieplomierz firmy Kamstrup typ. ULTRAFLOW 54 (nr kat. 65-5- CGCB -PL):

— $rednica nominalna: 25mm,

— przepltyw nominalny: 3,5m3/h,

— temperatura pracy: 120st. C,

— 1impulsowanie: 15 imp./1,

— przylacze: kohierzowe,

— materiat korpusu:

stal nierdzewna.

3. Czujniki temperatur o dtugosci czujnikéw 90mm:

— typ Pt500, do montazu w tulejach,
— kable o dlugosci 3m.

5.3. Pomiar ciepla na potrzeby c.o.

Do pomiaru ciepta na potrzeby c.o. projektuje si¢ cieptomierz w wersji do montazu na

powrocie skladajacy si¢ z:

1. Przelicznik typu MULTICAL 602

przetworniku.

typ 602-C-0-00-2-0A-1-2-PL  umieszczony na

2. Cieplomierz firmyKamstrup typ. ULTRAFLOW 54 (nr kat. 65-5- CDAC -PL):

— $rednica nominalna: 15mm,

— przeplyw nominalny: 1,5m3/h,

— temperatura pracy: 120st. C,

— impulsowanie: 25imp./1,

— przylacze: kohierzowe,

— materiat korpusu:

3. Czujniki temperatur o dlugosci 90mm:
typ Pt500, do montazu w tulejach,
kable o dlugosci 1,5m.

6.0. Automatyka

stal nierdzewna.

Projektuje si¢ wyposazenie wezla w regulator réznicy ci$nien i przeptywu zamontowany
w czesci przylaczeniowe] wezta oraz regulacje automatyczng temperatury c.o. i c.w.u. Ze



wzgledu na wykonanie instalacji c.o. i c.w.u. z rur tworzywowych projektuje si¢ dodatkowo
termostaty bezpieczenstwa firmy Siemens typu RAK-TB.1420S w torze c.w.u. i RAK-
TW.1000B w torze c.o.

6.1. Wezel przylaczeniowy
Regulacja przeptywu 1 roznicy ci$nien realizowana bedzie przy pomocy regulatora
produkcji Danfoss typ AVPQ, zamontowanego ,,na powrocie”:

- typ regulatora AVPQ

- wspotczynnik przeptywu: Kvs = 6,3 m’/h
- §rednica nominalna zaworu: DN20

- zakres nastaw przeptywu: 0,016+3,5 m’/h
- polaczenie: gwint DN25

- zakres roznicy ci$nien 0,3+2,0bar

Nastawy regulatora Ap/V

Przeptyw [m3/h] 3,0
Rdznica ci$nien [mSW] 8,82
6.2. Wezel CO

Regulacja temperatury c.0. wykonana begdzie przy pomocy nastepujacych urzadzen firmy
SIEMENS oraz SAMSON:

Regulator typ TROVIS 5476
Zawor regulacyjny typ VVF53.15-1
-$rednica nominalna zaworu DNI5
- wspotczynnik przeptywu Kvs=1,0m3/h

- rodzaj grzyba staloprocentowy

- wykonanie standardowe

- material zeliwo sferoidalne (PN 25)
Sitownik elektryczny ze spr¢zyna zwrotng typ SKD 32.51

- zasilanie 230V, 50Hz

- pob6r mocy I15VA

- czas otwierania i zamykania 120s

- czas zamykania sprezyng powrotng 8s

- skok nominalny 20mm
Czujnik temperatury zewngtrzne;j typ QAC 22
Czujnik temperatury zasilania typ QAE 2120.010
Czujnik temperatury powrotu typ QAE 2121.010 z ost. ochronng ALT-SS100
Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B

nastawa 80°C
Celem zastosowania dodatkowego czujnika temperatury powrotu jest zabezpieczenie
przed nadmiernym wzrostem temperatury wody sieciowej, powstalym w wypadku braku odbioru
ciepta w instalacji CO. Jezeli warto$¢ temperatury wody powrotnej zostanie przekroczona, zawor
regulacyjny odetnie doptyw wody sieciowej do wymiennika CO. Do czasu wystapienia takiej
sytuacji regulator nadaznie reguluje temperature wody CO w funkcji temperatury zewnetrzne;.



6.3. Wezel CW

Regulacja temperatury cieptej wody prowadzona bedzie przy pomocy drugiego kanatu
regulatora mikroprocesorowego zastosowanego do regulacji temperatury C.O. Podstawowe dane
techniczne zestawu:

Zawor regulacyjny typ VVF53.15-4
- §rednica nominalna zaworu DN25
- wspotczynnik przeptywu Kvs=4m3/h
- rodzaj grzyba staloprocentowy
- wykonanie standardowe
- material zeliwo sferoidalne (PN 25)
Sitownik elektryczny ze spr¢zyng zwrotng typ SKD 32.21
- zasilanie 230V, 50Hz
- pob6r mocy I15VA
- czas otwierania 30s
- czas potozenia awaryjnego (zamykanie) 8s
- skok nominalny 20mm
Termostat bezpieczenstwa RAK-TB.1420S
- nastawa 70°C
Czujnik temperatury CW typ QAE2122.013
- nastawa 60°C

Cisnienie dyspozycyjne

Niezbedne ci$nienie dyspozycyjne wyliczone dla wezla lacznie z urzadzeniami
automatycznej regulacji przedstawiono w ponizszej tabeli:
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne [mSW]

Okres przejSciowy 12,28

Lato 12,58

7.0. Wskazowki wykonawcze montazu licznika ciepla i automatyki

Przy montazu przestrzega¢ zalecen z zalaczonej do urzadzen instrukcji montazu. Dla
potaczen elektrycznych obowiazujacy jest schemat z DTR dostarczonych z urzadzeniami.
Przelicznik cieplomierza zamontowaé w skrzynce ochronnej umieszczonej w miejscu dostepnym
1 bezpiecznym. Skrzynka powinna posiada¢ zamknigcie na klucz. Nie zaleca si¢ przedhuzania
przewodoéw potaczeniowych licznika ciepta. Przewody potaczeniowe licznika ciepta prowadzi¢
w rurkach ochronnych na calej dlugosci. Rurki doprowadzajace impuls ci$nienia do regulatorow
mocowa¢ do rurociggdw poziomo oraz wyposaza¢ w zaworki odcinajace. Po zmontowaniu
ukladu przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelnosci wezta wmontowujac wstawki kolierzowe w
miejsce wodomierza i regulatorow. Sposob wykonania wstawek przedstawiono w czesci
rysunkowej. Ci$nienie proby — strona sieciowa - przyja¢ w wysokosci 1,25 ci$nienia roboczego
wezta 1 wynosi 2,0MPa, - strona instalacyjna 1,5 ci$nienia roboczego - 0,9MPa. Po pozytywnym
wyniku préb zamontowaé urzadzenia. Po montazu zawordow sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunku
przeptywu ze strzalka na korpusie. Wstawki kolierzowe pozostawi¢ na wyposazeniu wezta. Nie
wykonywac prac spawalniczych w poblizu zainstalowanych urzadzen AKPiA.

8.0. Warunki wykonania robot

Rury

Woda sieciowa - rury stalowe przewodowe bez szwu wg PN-80/H-74219 laczone przez
spawanie;

Woda instalacyjna C.O. - rury stalowe instalacyjne $rednie ze szwem wg PN-79/H-74244
faczone przez spawanie;

Woda instalacyjna CW - rury ze stali kwasoodpornej gatunek AISI3 16, polaczenia gwintowane;




Woda instalacyjna WZ — rury stalowe ocynkowane ze szwem gwintowane wg PN-74/H-74200.

Armatura odcinajaca
Woda sieciowa - kurki kulowe z kro¢cami do spawania min. PN16, temperatura pracy do 125°C.
Woda instalacyjna - kurki kulowe gwintowane min. PN10, temperatura pracy do 100°C.

Armatura zwrotna

Zawory zwrotne przelotowe spetniajace nastgpujace wymagania:
— cisnienie -1,0 MPa

— temperatura zasilanie — 90°C

Przylacza obustronnie gwintowane rurowe.

Armatura kontrolno-pomiarowa

Do pomiaru ci$nienia w wezlach nalezy stosowa¢ manometry zwykle wskazéwkowe z
elementami sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do ci$nien roboczych, z tarcza o
$rednicy nie mniejszej niz 100mm.

Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne do zakresu
pomiarowego. Zakres pomiarowy manometrow:

— wysokie parametry : 0-1,6 MPakl. 1,0

— niskie parametry C.O, : 0-0,6 MPaKkl 1,0

— niskie parametry C.W, W.Z. : 0-1,0 MPakl 1,0

Do pomiaru temperatur stosowaé szklane termometry przemystowe w oprawie metalowej wg
PN-80/M-53750 z dziatka elementarng nie wigksza niz 1 st. C. Zakresy temperaturowe
termometrow:

— wysokie parametry: 0—-150st. C
— niskie parametry C.O.: 0—-100st. C
— niskie parametry C.W.U.: 0 — 100 st. C —krociec ze stali nierdzewnej

Odpowietrzenia i odwodnienia
Woda sieciowa - kurki kulowe j.w., odpowietrzenia ¥J15, odwodnienia ©@20.
Woda instalacyjna - odpowietrzniki automatyczne @10, odwodnienia ©¥20.

Izolacja cieplna

Izolacj¢ wykona¢ z otulin z pianki poliuretanowej "Steinonorm 310" firmy "Steinbacher
Izoterm" lub rdwnorzgdnej o grubosci izolacji wg PN-B-02414:2000:

J dla DN32: 4,0cm /z/, 1,5cm /p/ - wysokie parametry,

dla DN25: 3,0cm /z/, 1,5cm /p/ - wysokie parametry,

dla DN20: 3,0cm /z/, 1,5cm /p/ - wysokie parametry,

dla DN15: 3,0cm /z/, 1,5cm /p/ - wysokie parametry,

dla DN32: 2,5cm /z/, 1,5cm /p/ - niskie parametry,

dla DN25: 2,0cm /z/, 1,5cm /p/ - niskie parametry,

dla DN15: 2,0cm /z/, 1,5cm /p/ - niskie parametry.

Maksymalne temperatury pracy izolacji wynosza:
- po stronie wysokich parametrow 130°C,
- po stronie niskich parametrow 80°C.



Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu wezta i1 po przeprowadzonych probach ci$nieniowych, przewody stalowe nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja. Oczyszczenie rur reczne. Malowanie dwukrotnie farbg srebrzanka
(przystosowang do wysokiej temperatury).

Wykonanie i odbidr robot

1. Wszelkie prace montazowe i odbiory robot wykona¢ zgodnie z opracowaniem "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz II. Instalacje sanitarne i
przemystowe".

2. Odbidr ukfadu pomiarowego nalezy wykona¢ komisyjnie wraz ze spisaniem protokolu w
obecnos$ci dostawcy ciepta, uzytkownika i wykonawcy. W protokole musza by¢ okreslone
wszystkie cechy legalizacyjne producentow urzadzen, wyniki sprawdzajacych pomiaréw
kontrolnych oraz rodzaj cech i miejsce zatozenia plomb przez dostawce energii cieplnej na
czujnikach temperatury i wodomierzu.

3. Wezet wyposazy¢é w tabliczke umieszczong w widocznym miejscu informujacg o
konieczno$ci napeliania we¢zta przez przewod zasilajacy. Napelnianie rurociggéw wezla
przewodem sieciowym powrotnym moze spowodowaé uszkodzenie wodomierzy i licznikow
ciepta. Napelnianie ztadu w instalacji c.0. winna prowadzi¢ osoba upowazniona. W trakcie
normalnej pracy we¢zta uzupehianie ztadu c.o. winno by¢ zamknigte. Na okres prowadzenia prob
ci$nieniowych istnieje potrzeba odcigcia naczynia przeponowego. W polaczeniu kolierzowym
nalezy wmontowac zaslepke ktora po zakonczonych probach nalezy zdemontowac.

4. Wszelkie prace proby i odbiory prowadzi¢ przy udziale dostawcy ciepta.

5. Przed odbiorem koncowym wezta naczynie przeponowe zglosi¢ do odbioru przez Urzad
Dozoru Technicznego.

9.0. Szczegolowy opis techniczny ukladu solarnego

Zaprojektowano 9 ptaskich kolektoréw stonecznych firmy Viessmann typ Vitosol 200-
F SH2 (lub réwnowazne) o powierzchni absorbera 2,3m’ kazdy, co daje laczng powierzchnie
20,7m’. Kolektory potaczone beda szeregowo po 3 sztuk w 3 kompletach.
Kolektory zamontowane bgda na elewacji poludniowo-zachodniej w trzech rzedach, w odstepach
miedzy rz¢dami 30cm. Kolektory nalezy zamontowa¢ pod katem 40°.
Zaprojektowano trzy podgrzewacze pojemnosciowe typ Vitocell-V100CVA wraz z izolacja o
pojemnosci 500dm’ kazdy. Podgrzewacze wraz z ukladem regulacyjnym beda zamontowane w
pomieszczeniu wezla.
Instalacje zaprojektowano z rur miedzianych. Rurociagi solarne Iaczy¢ z kolektorami za
posrednictwem elastycznych lacznikow dla systemu solarnego VIESSMAN. Rurociagi uktadaé
ze spadkiem min. 0,3%. W najwyzszych punktach instalacji montowaé automatyczne
odpowietrzniki.
Przewody instalacji solarnej nalezy zaizolowa¢ za pomocg otuliny kauczukowe;]
odpornej na temperature 200°C o grubosci 25mm, odpornej na zmiany temperatury, pogody
1 dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
Po wykonaniu instalacji nalezy ja przeptukac i wykonac probe szczelnosci na zimno i na
g0r3co.
Instalacje nalezy napehic¢ roztworem glikolu np. Tyfocor-LS firmy Viessmann (pojemno$¢
instalacji 120dm’).
Przy kazdej baterii kolektorow przewidziano odpowietrzniki, regulatory przeptywu oraz zawory
odcinajace.
Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40%. Czynnik
grzejny po podgrzaniu w kolektorach stonecznych bedzie przeptywat rurami miedzianymi
do pomieszczenia wezta cieplnego. Przeptyw czynnika zapewniaé bedzie grupa pompowa.



Ciepto z kolektoréw zostanie przekazanie wodzie w trzech pojemnosciowych podgrzewaczach o
facznej pojemnosci buforowanej wody 1500 dm3.

Jesli temperatura wody nie osiagnie 60°C woda bedzie wymagata dogrzewania w zasilanych
przez wodg sieciowg wymiennikach. Takze w przypadku braku nastonecznienia, konserwacji lub
awarii instalacji solarnej ciepla woda uzytkowa bedzie przygotowywana w istniejacych
wymiennikach w wezle cieplnym.

Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem ciSnienia przez zawory bezpieczenstwa, a
przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany przez naczynie wzbiorcze
przeponowe. Rury wyrzutowe zaworow bezpieczenstwa plynu solarnego nalezy wprowadzi¢ do
zbiornika plynu uzupehiajacego. Do napehiania instalacji solarnej i uzupehliania ubytkow
plynu przewidziano pompg reczng skrzydetkows.

Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowa¢ bedzie regulator posiadajacy funkcje
zabezpieczenia instalacji przed przegrzaniem.

Przyjecie takiego schematu dzialania instalacji solarnej pozwoli na maksymalne wykorzystanie
energii stonecznej przy mozliwie najnizszych stratach energii.

W ukladzie kolektorow stonecznych zastosowac:

— sterownik nadzorujacy prace ukltadu pozyskania energii stonecznej wg. dokumentacji
technicznej producenta.

— manometry i1 termometry o parametrach zgodnych z zestawieniem urzadzen

Uktad sterowania i automatyki kolektorow stonecznych powinien:

— mie¢ mozliwo$¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu a takze sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji

— posiada¢ mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania cieptej wody uzytkowej

— posiada¢ procedure schfodzenia kolektoréw stonecznych,

Rurociagi obiegu glikolowego wykona¢ z rur miedzianych wg. DIN 1786 (05.80) taczonych
przez lutowanie kapilarne. Polaczenia gwintowane stosuje si¢ w miejscach montazu
armatury i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowa¢ materialy odporne na temperature 200°C
(na rurociaggach od kolektoréw) i 150°C (na rurociggach do kolektoréw) oraz na dziatanie
roztworu wodnego glikolu propylowego o st¢zeniu 40%, a takze posiadajace dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydluzen termicznych przewodow miedzianych projektuje si¢ poprzez:
-[Tkompensacj¢ naturalng wykorzystujac zmiany kierunkoéw prowadzenia przewodow oraz
uklad punktow statych,

-[Tkompensatory U — ksztaltowe, wyginajac przewody pomi¢dzy ktorymi na odcinkach
nalezy zamontowa¢ punkty state

Przed uruchomieniem nalezy:

— instalacj¢ przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza; ptukanie prowadzi¢ do
chwili uzyskania ilo$ci zanieczyszczen nie przekraczajacej Smg/dm3,

— przeprowadzi¢ probe hydrauliczng przy ci$nieniu 9 bar,

— sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

— sprawdzi¢ dzialanie wszystkich elementow instalacji 1 armatury bezpieczenstwa,

— sprawdzi¢ ci$nienie wst¢pne w przeponowym naczyniu wyrdéwnawczym,

— wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawi¢ na projektowang warto$¢ przeptywu.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob szczelnosci 1 wykonaniu niezbednych prac
rozruchowych przystapi¢ do ruchu probnego 72 godzinnego. Ruch probny powinien by¢
prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kolektoréw z udziatem
przedstawicieli uzytkownika, inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, autoréw projektu i



wykonawcy.

Po napetnieniu instalacji glikolem dla petnego odpowietrzenia wlaczy¢ obieg wymuszony

na przynajmniej 48 godzin. Sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji 1 ewentualnie dopemli¢ ja
czynnikiem. Nalezy pamigta¢, ze czynnik solarny wymaga znacznie dluzszego odpowietrzania
niz woda. Nastepnie przelaczy¢ w tryb automatyczny.

Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czgsci pola kolektorow. W kazdej grupie kolektorow

nalezy zmierzy¢ temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg odchytki 10%.



B. Obliczenia i dobor urzadzen

1.0. Obliczenia przeplywow

Parametry:

- wody sieciowej: w okresie zimowym 130/70°C
w okresie letnim 70/42°C

- wody instalacyjnej: centralnego ogrzewania 70/50°C
cieptej wody uzytkowej 10/60°C

Zapotrzebowanie mocy na cele CO:
Zapotrzebowanie mocy na cele centralnego ogrzewania przyjeto z p.t. instalacji c.o. (catkowita
projektowa strata ciepla — projektowane obcigzenie cieplne budynku):

Qco=53,0 kW

Zapotrzebowanie mocy na cele CW:

Obliczenia mocy cieplnej shuzacej do wymiarowania urzadzen cieptej wody wykonano zgodnie z
normg PN-92/B-01706:

- ilo$¢ mieszkancéw w budynku U =88 j.n.

- wspolczynnik nierownomiernosci K,=9,32* U™*=313

Srednie godzinowe zapotrzebowanie cieplej wody i mocy cieplnej:
- jednostkowy wskaznik zuzycia qc = 110kg/osobe/dobe
Gsr=U*qc/t=88* 110/ 18=537,78 kg/h
Qi =[Gg*4,2*(60-10)]/3600=[537,78 * 4,2 * (60 - 10)] / 3600 = 31,37 kW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cieplej wody i mocy cieplne;j:

Qmax = Q¢ * Ky =31,37 * 3,13 = 98,06 kW
Moc wymiennika CW II:

Q"cw= 0,55 * Quax = 0,55* 98,06 = 53,93 kW

Moc wymiennika CW I:

Q'ew = 0,5 * Quax = 0,5% 98,06 = 49,03 kW
Moc zamowiona:
- zima Q= Qcot Qs=53,0+ 31,37 = 84,37 kW

Przeplywy obliczeniowe:
- przeplyw sieciowy CO:
G'eo= Qc/ [4,2 * (130-70)] = 53,0 /[4,2 * (130-70)] = 0,21 kg/s = 0,76 t/h
- przeplyw instalacyjny CO:
G'eo= Qoo/ [4,2 *(70-50)] = 53,0/ [4,2 * (70-50)] = 0,63 kg/s =2,27 t/h
- przeplyw sieciowy wymiennikow CW II:
Gy = Qe / [4,2 * (70-42)] = 53,93 / [4,2 * (70-42)] = 0,46 kg/s = 1,65t/h
- przeplyw sieciowy wymiennikow CW I:
Glew= Qlw/ [4,2 * (70-42)] = 49,03 / [4,2 * (70-42)] = 0,42 kg/s = 1,50 t/h
- przeplyw sieciowy maksymalny wymiennikow CW:
Gmax ow = Qmax / [4,2 * (70-42)] = 98,06 / [4,2 * (70-42)] = 0,83kg/s = 3,00 t/h
- przeplyw instalacyjny CWU:
G'ewn = Qmax / [4,2 * (60-10)] = 98,06 / [4,2 * (60-10)] = 0,47 kg/s = 1,68 t/h
- przeplyw cyrkulacyjny: ‘
Geyr = Glowu * 0,3 =1,68 * 0,3 =0,33 kg/s = 0,50 t/h
- przeplyw przez wymiennik cwu I w okresie zimowym
Ginax obl- = Geo + G'lewu = 0,76 + 1,65 = 2,41 t/h
- maksymalny przeplyw obliczeniowy:




Gmax obl = Gmax cow 3,00 t/h

2.0. Dobor urzadzen w wezle przylaczeniowym

Dobor odmulacza sieciowego

Dobrano odmulacz siatkowo-inercyjny typu IOW-32 produkcji INFRACORR. Odmulacz
posiada przylacza do spawania DN32, krociec odpowietrzajacy, krociec odwodnieniowy.
Dobor zaworu bezpieczenstwa.

Jednostkowa przepustowos$¢ zaworu:

qm = 1414,5% /1 -p2) *p

pl=1,6 MPa ci$nienie dopuszczalne wody sieciowe;]

p2=0,0 MPa cis$nienie odptywu (atmosferyczne)

2=943 kg/m3 gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze

qm = 1414,5*,/(1,6 — 0,0 x 943=54943,8 kg/m2/s

Pole wyptywu:

F= Gmax/( qm* arz)

F=0,00007m2

Gmax=0,83 kg/s wymagana przepustowos¢

arz=0,9*0,25=0,225 wspotczynnik wyptywu, zawor Si 2502

Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

do={4F/p =9,27mm

Dobrano zawor pelnoskokowy, sprezynowy,Armak™ Si 2502, wielko$¢ 20x20 mm
zakres nastaw 1,5-2,0 MPa, nastawa 1,6 MPa

Wezel COi CWU
Projektuje si¢ wezet dwufunkcyjny w uktadzie szeregowo - rownoleglym z dwustopniowym
podgrzewem cieptej wody. Dobdr urzadzen dla wezta przeprowadzono programem Danfoss
Hexact. Dane techniczne wezla - wydruk komputerowy - zataczono w projekcie.
- wymagana moc co: 53,0*1,1 = 58,3 kW
- wymagana moc cwu: 98,06kW~98.1kW
- temp. czynnika grzejnego: 130/70°C - temp. czynnika grzejnego: 70/42°C
- temp. czynnika ogrzewanego: 70/50°C - temp. czynnika ogrzewanego: 60/10°C
Zaprojektowano wezet cieplny, w ktorym:
- potrzeby centralnego ogrzewania zapewnia¢ bedzie wymiennik ciepta typu XB51L-SB-1-30,
opory przeplywu wymiennika przyjeto z obliczen programem i wynosza:
- opory przeptywu sieciowego:
ps= 0,1kPa
- opory przeptywu instalacyjnego:
pi=0,9 kPa
- potrzeby cieplej wody realizowa¢ bedzie wymiennik typu XB51L-2-16/16,
opory przeplywu wymiennika przyjeto z obliczen programem i wynosza:
- opory przeptywu sieciowego:
ps= 8,6 kPa
- opory przeptywu instalacyjnego:
pi=2,8 kPa

3.0. Dobor urzadzen po stronie instalacyjnej c.o.

Dobor odmulacza instalacyjnego

Dobrano odmulacz siatkowy produkcji INFRACORR IOW-32

Odmulacz posiada przylacza spawane DN32, krociec odpowietrzajacy i krociec odmulajacy.

Dobor pompyv obiegowej




Wymagane ci$nienie:

- straty ci$nienia w w¢zle =0,3mSW
- straty ci$nienia w instalacji =2,5mSW
- filtr FS-1 DN32 Kvs=20m’/h =0,13 mSW
- wymiennik ciepta =0,09 mSW

Sumaryczna strata ci$nienia = 5,43mSW
Wymagane parametry pracy pompy:
Vp=227m’/h
Hp = 3,0 mSW
Dobrano jedng pompe firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 25-60 , 50Hz
o0 nastepujacych parametrach:

- punkt pracy max: 2,27 m*/h; 3,0mSW
- zasilanie: 1 x230V
- §rednice kroccoOw DN32

Pompe nalezy ustawi¢ na tryb pracy proporcjonalnej i max ci$nienie 5,43 1mSW.

Dobor wodomierza wody uzupelniajacej
Przeptyw obliczeniowy wody uzupetniajace;:
Vuz = 0,034t/h
Dobrano wodomierz jednostrumieniowy do wody goracej, z nadajnikiem impulséw, produkcji
APATOR typ JS - 90 — 1,6 - NK-01 DN15 PN16 bar, warto$¢ impulsowania 10 I/impuls.

Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego
Pojemno$¢ instalacji wraz z urzadzeniami w wezle wynosi 900dm’.
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:

Vu = V*pi*Av
pi=999,7 kg/m3 gestos¢ wody w temperaturze 10°C
Av=0,0224 przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy jej

ogrzaniu od 10°C do temperatury obliczeniowej
Vu = 900*999,7%0,0224= 20,2 dm’

Prmax + 1
B = = ~1
1+ >
v Prmgy +1 1)
ur (Prr ax — P
ps=2,0bar ci$nienie statyczne w miejscu wigczenia naczynia
p=pst+0,2=1,2 bar ci$nienie wstgpne w naczyniu, wigczone do instalacji po stronie ssawnej
Pmax= 3,5bar maksymalne ci$nienie robocze (instalacji)
PRr- ci$nienie wstepne pracy instalacji
35+1
Pr = To0 —1=1,2bara
ST )
(3,5—1,2_ )
Pojemnos¢ catkowita naczynia:
=V Prmgx +1
" Ar?mu'_ﬁ'
5
7, =394 2L = 39 4p)’

3,5-1,2



Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX, typ REFLEX NG-50
o nastepujacych parametrach:

- pojemno$¢ catkowita: 50dm’

- maksymalne ci$nienie robocze: 6bar

- rodzaj membrany: wymienna
- §rednica: 409 mm

- wysoko$¢ catkowita: 469 mm

- przylacze: G3/4

- pozycja pracy: stojaca

Rura wzbiorcza - rura o $rednicy DN20,zgodna ze $rednicg przylacza naczynia wzbiorczego.

Dobor zaworu bezpieczenstwa w czesci instalacyjnej CO
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473*b*A*,/(pl —p2)=p

p2=16,0bar ci$nienie dop. wody sieciowe;j

p1=4,0bar ci$nienie dop. wody instalacyjnej

b=2 wspofczynnik zalezny od relacji ci$nien p2 i pl
A=0,41*10-4m2 dla wymiennika ptytowego

p=935kg/m3 gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze

M =447,3 *2*0,41 * 104 *,/(16,0 — 4,0 * 935 = 3,88kg/s
Wspotezynnik wyptywu:
’ a=0,2*0,9=0,18
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

| M
Gy =54 » |——
A Bc* *\-"':3:"1 =1 )
3,8

d. = 54 =32mm
0 \/0,18 « /(4,5 * 935)

Dobrano 1 membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 wielkos¢ 1 1/2”, nastawa 4,0bar.

4.0. Dobor urzadzen po stronie instalacvjnej c.w.u.
Dobdr pompy cyrkulacyjnej

Straty ci$nienia w wezle =0,96mSW
Wymiennik ciepta =0,28mSW
Filtr siatkowy ,,PERFEXIM” DN15 =0,02mSW
Opor instalacji cyrkulacyjnej =1,5mSW

Sumaryczna strata ci$nienia = 2,75 mSW
Wymagane parametry pracy pompy:

Vp =0,5m’/h
Hp =2,75 mSW
Dobrano pompe firmy GRUNDFOS typu ALPHA2 15-80 N 130 50Hz o parametrach:
- zasilanie 1x230V,
- punkt pracy 0,5m’/h, 2,75mSW,

Pompe nalezy ustawi¢ na tryb pracy proporcjonalnej i max ci$nienie 2,75mSW

Dobdr zaworu bezpieczenstwa ''na wodzie zimnej"

Przepustowos¢ zaworu: G=139%b*F* V (p3-phyl

p3=16kG/cm’ - ciénienie czynnika grzejnego




pl=6kG/cm’ ~ciénienie dopuszczalne podgrzewacza
b=2 - wspolczynnik zalezny od relacji ci$nien p3 i pl
F=41mm’ - dla wymiennikéw ptytowych
y=978kg/m’ - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze
G =1,59=2=41,/(16 — 6) =978 = 12893,78kg/h
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
] 4G

d= 1| —
4 214wl 50000 [TTen, oy
o= 0,25 - wspotczynnik wyptywu zaworu
p2= 0,00 - ci$nienie na wylocie z zaworu
] NI
d= |— LT = 22,7mm

-\'| 2,14 +1 58+ 0,25+ 1, 1+E+5 T8

Dobrano membranowy zawor bezpieczefnstwa z przylaczami gwintowanymi SYR typ 2115
wielkos$¢ 1 1/4” nastawa stala 6bar.

5.0. Obliczenia hydrauliczne
Zestawienie oporow sekcji [mSW]

Sekcja Okres przejsciowy Lato
Wezel przylaczeniowy 0,96 1,47
CWU 1 1,11 1,20
cwu II 0,49
CO 1,01 -

6.0. Dobor automatyki
Dobor regulatora temperatury CO

Dobrano zawor produkcji SIEMENS typu VVF53.15-1
- wspolczynnik przeptywu ky: 1,0m’/h
- §rednica nominalna zaworu: 15
- rodzaj grzyba: staloprocentowy

- spadek ci$nienia na zaworze:
Ap = 10 5 (G5, /k,)*
4p =10 * (0,76/1,0°= 5,76mSW

Dobor regulatora temperatury CW

Dobrano zawor produkcji SIEMENS typu VVF53.15-4
- wspotezynnik przeptywuk: 4 m3/h
- §rednica nominalna zaworu: 15
- rodzaj grzyba: staloprocentowy

- spadek ci$nienia na zaworze-zima:
Ap = 10 = (G2 [k, )"
Ap =10 * (1,65/4)* = 1,7mSW
- spadek ci$nienia na zaworze-lato:
Ap =10 * (Grax/k5)*
4,0mSW < Ap < 6,0mSW ap =10 * (3/4)* = 5,63mSW

Cisnienie regulowane
Okres przejsciowy:
- obieg przez c.o. = 8,82 mSW



- obieg przez cwull® =4,27 mSW
Okres letni: =8,31 mSW

Nastawy regulatora roznicy cisnien i przeplywu
- roznica cisnien 8,82 mSW
- przeplyw 3,00 t/h

Dobor regulatora réznicy ciSnien i przeplywu
Wymagany wspotczynnik przeptywu zaworu:

K 10 3,0 3,2m3/h
e B m

" /882

Dobrano regulator r6znicy ci$nien i1 przeptywu produkcji Danfoss o parametrach:
- typ regulatora AVPQ
- wspotczynnik przeptywu: Kvs = 6,3 m’/h
- §rednica nominalna zaworu: DN20
- zakres nastaw przeptywu: 0,016+3,5 m’/h
- polaczenie: gwint DN25
- zakres roznicy ci$nien 0,3+2,0bar

Minimalna r6znica ciSnieh na zaworze:

-okres zimowy Ap min = Ap miern + (Gg5 + I5&’3;-.J-1/I<VS)2
min= 3,40m
AP =3, 46mSW
-okres letni Ap min = Ap miern + (Gax/Kvs)?

AP in=4,27TmSW

Wymagane ciSnienie dyspozycyjne w okresie przejSsciowym
Apgzima= 12,28mSW

Wymagane ciSnienie dyspozycyjne w okresie letnim
APgiaee= 12,58mSW

7.0. Dobor urzadzen ukladu solarnego

7.1. Dobor ilo$ci kolektorow

Zaprojektowano 9 plaskich kolektoréw stonecznych firmy Viessmann typ Vitosol 200-

F SH2 (lub réwnowazne) o powierzchni absorbera 2,3m” kazdy, co daje taczna powierzchnig
20,7m’. Kolektory potaczone beda szeregowo po 3 sztuk w 3 kompletach.

Kolektory zamontowane beda na elewacji potudniowo-zachodniej w trzech rzgdach,

w odstepach miedzy rzgdami 30cm. Kolektory nalezy zamontowa¢ pod katem 40°.

7.2 Obieg solarny

Przepltyw ptynu solarnego dla 3 pol kolektorow 493 dm’/h 0,14 dm’/s

Dla baterii 3 kolektorow dobrano regulator objetosci przeptywu o zakresie przeptywu 0,5-15
/min

Naczynie wzbiorcze obiegu solarnego
Pojemno$¢é kolektorow 15,3 dm’



Pojemno$¢ wezownic podgrzewacza 37,5 dm’
Pojemnosé¢ przewodow 60 dm’

Pojemno$¢ catkowita instalacji solarnej 112,8 dm’
Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego
VN=(Vv+V2+Vk)*(pe+1)/(pe-pst)= 55,4,0 dm’

Vv — pojemnos¢ poduszki wodnej 0,8 dm3

V2 —przyrost objetosci czynnika V2=VA*g=28,1 dm’
gl]— wspodlczynnik rozszerzalnosei 0,18

pe — dopuszczalne nadci$nienie koncowe
pe=psi-0,1*psi= 5,4 bar

psi— ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6 bar
pst — ci$nienie wstepne pst=1,5+0,1*h= 2,9 bar

h — wysokos$¢ statyczna instalacji 13,5 m

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 dm’ typu S80 firmy Reflex

Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

Zaprojektowano trzy podgrzewacze pojemnosciowe typ Vitocell-V100CVA wraz z
izolacjg o pojemnosci 500dm’ kazdy. Podgrzewacze wraz z uktadem regulacyjnym beda
zamontowane w pomieszczeniu wezta.

Pompa obiegu solarnego

Przeptyw 0,6 m’/h

Opory przeptywu 3,8 mH20

Kolektory 0,24 mH20

Podgrzewacz pojemnosciowy 1, 0 mH20
Regulator przeptywu 0,06 mH20
Rurociagi 2,5 mH20

Regulator przeplywu obiegu roztadowania bufora

Przeptyw 1,68 m’/h

Wspolezynnik wyptywu 8,1 m’/h

Strata ci$nienia na zaworze H = 451

Dobrano regulator przeptywu o zakresie przeptywu 10-40 I/min

Zawor bezpieczenstwa
Dla podrzewacza o pojemnosci 500dm’ dobrano zgodnie z karta katalogowa
membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 wielko$¢ 1’ do=20mm nastawa 6 bar



C.Zestawienie urzadzen

2380 mm i gltebokosci 90 mm, z przytaczem
dnl5, o maksymalnej temperaturze

stagnacji 300 C, na ci$n. maks. 6 bar, o

Lp. Wyszczegdlnienie Ilos¢
1 2 3
1 [Wymiennik ptytowy co XB51L-SB-1-30 Danfoss kpl.1
2 |Wymiennik ptytowy cwu XB51L-2-16/16 Danfoss kpl.1
3 Zawor regulacyjny typ VVF53.15-1 SIEMENS szt 1
z nap¢dem elektrycznym typu SKD 32.51 )
4 Zawor regulacyjny typ VVF53.15-4 SIEMENS szt 1
z napedem elektrycznym typu SKD 32.21 ’
5 |Pompa obiegowa co GRUNDFOS typ MAGNA3 25-60 szt. 1
6 Pompa cyrkulacyjna GRUNDFOS typ ALPHA2 15-60 N 130 szt. 1
Zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, gwintowany SYR typ 1915
7 g ', szt.1
wielkos¢ 1 1/2” nastawa 4,0 bar
Zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, gwintowany SYR typ 2115
8 [ . g ', szt.1
wielko$¢ 1 1/4” nastawa 6 bar
9 Zawor bezpieczenstwa membranowy, pelnoskokowy, sprezynowy, Armak” szt 1
Si 2502, wielkos¢ 20x20 zakres nastaw 1,5-2,0 MPa, nastawa 1,6 MPa )
10 Regulator roznicy ci§nien i przeptywu typ AVPQ DN20 K,=6,3m’/h
szt.1
Danfoss
11 [Filtr osadnikowy cyrkulacji FS-1 DN15 PN16 Polna szt.1
12 Filtr siatkowy instalacji co FS-1 DN32 PN16 Polna szt. 1
13 [Filtr siatkowy sekcji przytaczeniowej FS-1 DN32 PN16 Polna szt. 1
14 |Filtr osadnikowy zimnej wody FS-1 DN25 PN16 Polna szt.1
15 |Filtr siatkowy na uzupemieniu FS-1 DN15 PN16 Polna szt.1
16 [Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji co Reflax NG50 szt.1
17 Cieptomierz ULTRAFLOW 54 DN25 Qn=3,5m’/h szt 1
nr kat. 65-5-CGCB-PL )
18 Cieptomierz ULTRAFLOW 54 DN15 Qn=1,5m’/h szt 1
nr kat. 65-5-CDAC-PL )
19 ‘Wodomierz jednostrumieniowy z nadajnikiem impulsow ztadu JS - 90 — 1,6 szt 1
- NK-01 DN15 PN16 Apator )
20 Odmulacz siatkowo-inercyjny sekcji przytgczeniowej IOW-32 szt 1
INFRACORR )
21 |Odmulacz siatkowo-inercyjny instalacji co [OW-32 INFRACORR szt.1
22 Reduktor ci$nienia dnl5 SYR typ 315 szt.1
23 Przelicznik wskazujacy KAMSTRUP MULTICAL 602 kol 1
typ 602-C-0-20-2-0a-1-2-PL Pl
24 Przelicznik wskazujacy KAMSTRUP MULTICAL 602 kol 1
typ 602-C-0-00-2-0A-1-2-PL Pl
25 |Zawér zwrotny zimnej wody PN16, DN25, 100°C szt.2
26 |Zawor zwrotny cyrkulacja PN16, DN15, 100°C szt.1
27 |Zawér zwrotny uzupetnienia PN16, DN15, 100°C szt. 1
28 Regulator elektroniczny RVD SIEMENS szt.1
29 Wodomierz gtéwny wody zimnej WS - 120 — 2,5 — G1 — NK Dn20 PN16 szt 1
Apator ’
Zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, gwintowany SYR typ 2115
30 [ AL szt.3
wielko$¢ 17 do=20mm nastawa 6 bar
31 |Zasobnik o pojemnosci 500dm® VITOCELL 100-V firmy Viessmann szt.3
Kolektor stoneczny typu Viessmann VITOSOL
200-F, ptaski, typu SH2, o powierzchni absorbera 2,32 m2, szerokosci 1056
3p mm, wysokosci kpl.3




ciezarze 52 kg, taczony w baterie o ilosci 3 szt
w polu za pomocg systemowych rur taczacych,

z zestawem przylaczeniowym dla jednego

pola (rury gictkie ze stali nierdzewnej z

izolacja 1 zlaczkami), z tulejami zanurzeniowymi
dla montazu czujnika

33

Zestaw pompowy Viessmann SolarDivicon typ PS10 sktadajacy
si¢ z:

Rozdzielacz Solar-Divicon PS10

pompa obiegowa UPS SOLAR 15-45 130
przeptywomierz

armatura pomiarowa

armatura odcinajgca

zawOr bezpieczenstwa 3/4” 6 bar
odgatezienie pompowe solarne P10
pompa obiegowa UPS SOLAR 15-45 130
przeptywomierz

armatura pomiarowa

armatura odcinajaca

kpl.1

34

Grupa bezpieczenstwa instalacji solarnej sktadajaca

si¢ z:

zawOr bezpieczenstwa 3/4” 6 bar

armatura do napetniania, ptukania i oprozniania instalacji

ci$nieniowe naczynie wyrownawcze S 80 wraz z szybkozlgczka 1” Reflex

kpl.1

35

Regulator uktadu solarnego Viessmann Vitosolic 100
+ czujnik temperatury cieczy w kolektorze,

czujnik temperatury wody w podgrzewaczu

(3szt), zabezpieczajacy ogranicznik temperatury
(termostat zabezpieczajacy)

kpl.1

36

Regulator przeptywu Dn25 PN10 Hydrocontrol VFC firmy Oventrop, zakres
przeptywu 10-40 I/min

37

Regulator przeptywu Dnl5 PN10 Hydrocontrol VFC firmy Oventrop, zakres
przeptywu 0,5-15 I/min

38

Separator powietrza do instalacji solarnych Dn25 PN10 i temp 180'C
Viessmann

39

Automatyczny odpowietrznik solarny z trojnikiem
taczonym z kurkiem odcinajacym, o
$rednicy trojnika 22 mm Viessmann

40

Czynnik grzewczy Tyfocor-LS 120dm3 Viessmann

41

Zawor kotpakowy DN25 Reflex

42

Zawor kotpakowy DN20 Reflex

43

Zawor kulowy spawany DN32, min. PN16, 150°

44

Zawor kulowy spawany DN20, min. PN16, 150°

45

Zawor kulowy spawany DN 15, min. PN16, 150°

46

Zawor kulowy gwintowany DN32, min. PN10, 90°

W | W DN = =

47

Zawor kulowy gwintowany DN25, min. PN10, 90°

—
—

48

Zawor kulowy gwintowany DN15, min. PN10, 90°

49

Zawor kulowy gwintowany DN25, min. PN16, 230°

50

Zawor kulowy gwintowany DN20, min. PN16, 230°

NN |~

51

Zawor kulowy gwintowany DN15, min. PN16, 230°

|

Cz

Czujnik temperatury zewngtrznej typ QAC 22

szt.1

G

Czujnik temperatury zanurzeniowy QAE2122.013

szt.2

Czujnik temperatury zanurzeniowy QAE2120.010

szt.2

G

Czujnik temperatury zanurzeniowy QAE2121.010 z ostong ochronng ALT-
SS100

szt.1

P1

Czujnik ci$nienia QBE2002-P10

szt.1




TB1 Termostat bezpieczenstwa RAK —TW.1000B szt.1

TB2Termostat bezpieczenstwa RAK —TW.1420S szt.1

Mi Manometr wskazéwkowy z elementami sprezystymi i tarcza o $rednicy nie 710
mnigjszej niz 100mm, 0 — 1,6 MPa, kl. 1,0 )

M2 Manometr wskazéwkowy z elementami sprezystymi i tarcza o $rednicy nie 718
mnigjszej niz 100mm, 0 — 1,0 MPa, kl. 1,0 )

T1 Termometr szklany przemystowy w oprawie metalowej wg PN-80/M-53750 _—
z dziatka elementarng nie wigksza niz 1°C, 0 - 150°C )

T2 Termometr szklany przemystowy w oprawie metalowej wg PN-80/M-53750 szt2
z dziatka elementarng nie wigksza niz 1°C, 0 - 100°C )
Termometr szklany przemystowy w oprawie metalowej wg PN-80/M-53750

T3 |z dziatka elementarna nie wigksza niz 1°C, 0 — 100°C — kréciec ze stali szt.4
nierdzewnej

T4 Termometr szklany przemystowy w oprawie metalowej wg PN-80/M-53750 st
z dziatka elementarng nie wigksza niz 1°C, 0 —250°C ’

Podane w niniejszym opracowaniu rozwigzania nalezy traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza
si¢ stosowanie urzadzen i materialdw rownowaznych pod wzgledem parametrow technicznych,
gabarytowych i eksploatacyjnych. Dopuszcza si¢ rOwniez zmiang lokalizacji urzadzen wezta.



