


A. Opis do Projektu Zagospodarowania Terenu.

1.0. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przytgcza sieci cieplnej
wysokoparametrowej do budynku mieszkalnego zlokalizowanego w Grajewie ul.
Kopernika 8-10.

Projektowane przylgcze jest zlokalizowane na dziatce nr 1058, 1053/1, 1061/3,
1061/1.

2.0. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Teren inwestycji posiada uzbrojenie w inne urzgdzenia techniczne:

- sie¢ kanalizaciji sanitarnej ks 150,

- sie¢ energetyczng eNN

Projektem obejmuje sie dziatki o nr ewid. 1058, 1053/1, 1061/3, 1061/1.

3.0. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projektowane przytacze sieci cieplnej stuzy do zaopatrywania w ciepto budynku
mieszkalnego zlokalizowanego w Grajewie ul. Kopernika 8-10 na potrzeby cieptej wody i
ogrzewania.

Projektowane przytacze lokalizuje sie na dziatce nr. 1058, 1053/1, 1061/3, 1061/1.
Szczegotowg lokalizacje przytgcza wchodzgcego w zakres inwestycji przedstawiono w
graficznej czesci opracowania.

4.0. Parametry techniczne inwestyciji.
Wykonanie przytgcza sieci cieplnej projektuje sie z rur preizolowanych o srednicach:
A 48,3x3,2/110x2,5 mm o dtugosci L=2x156,8m,

5.0. Dane informacyjne o terenie.
Teren, na ktorym zlokalizowano przytgcze sieci cieplnej nie jest wpisane do rejestru
zabytkow oraz nie podlega ochronie konserwatorskiej.

6.0. Dane okreslajace wplyw eksploataciji gorniczej.

Teren objety zakresem inwestycji nie znajduje sie w strefie eksploatacji gérnicze;.

7.0. Oddziatlywanie inwestyciji ha tereny przylegte.
Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji zamyka sie w granicach dziatki 1058,
1053/1, 1061/3, 1061/1 nie zmienia zagospodarowania dziatek sgsiednich.

8.0. Wplyw inwestycji na Srodowisko.
Projektowana inwestycja nie bedzie miata ujemnego wptywu na Srodowisko oraz nie
narusza istniejgcego drzewostanu.
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B. Opis do Projektu Wykonawczego.
1,0 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przylgcza sieci cieplnej
wysokoparametrowej do budynku mieszkalnego zlokalizowanego w Grajewie ul. Kopernika 8-10.
W zakres opracowania wchodzi przytgcze DN40 na odcinku od istniejgcej sieci
cieptowniczej w punkcie nr 1 do wezta cieplnego budynku.

2,0 Materiaty wyjsciowe do opracowania
Do opracowania projektu przytgcza cieplnego postuzyly n/w materiaty wyjsciowe:
B plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu objetego opracowaniem,
B obowigzujgce przepisy i normy,
B warunki techniczne

3.0 Lokalizacja przylacza cieplneqo

Budowa przytgcza cieplnego przebiega po dziatkach nr geod. 1058, 1053/1, 1061/3,
1061/1.

Szczegotowg lokalizacje przytgcza wchodzgcego w zakres inwestycji przedstawiono w
graficznej czesci opracowania.

4.0 Opis rozwigzan przytacza cieplnego
4.1 Opis ogdiny

Zgodnie z warunkami wydanymi przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w
Grajewie do projektowanych budynkéw projektuje sie przytgcze cieplne wysokoparametrowe.

Na podstawie bilansu zapotrzebowania na ciepto budynku wielko$¢ catkowitej mocy
cieplnej zaméwionej na potrzeby ogrzewania i cieptej wody wynosi 98 kW.

Parametry czynnika grzewczego zapewnianego przez dostawce ciepta:

130/70°C - temperatura w okresie zimowym
70/42°C - temperatura w okresie letnim
1,4 t/h - przeptyw masowy

Miejscem wigczenia projektowanego przytgcza jest istniejgca siec cieplna o srednicy 65/140 do
wezta cieplnego w budynku.

Projektowana trasa przytgcza zostata przedstawiona w czesci graficznej dokumentacji na rys. nr
1.

Wykonanie przytgcza cieplnego do budynku projektuje sie z rur preizolowanych w technologii
bezkanatowej. Technologia ta jest dopuszczona do stosowania w budownictwie aprobatg
techniczng numer AT/2000-02-0962 C.O.B.R.T.I. ,INSTAL".

Parametry charakterystyczne projektowanego przytgcza:
A $rednica - 48,3x3,2/110x2,5 mm o diugosci L=2x156,8m,

W wezle cieplnym nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajgce kulowe, ztgcze obiegowe oraz
wykonac¢ odpowietrzenie. Jako zawory odcinajgce zlokalizowane w wezle dobrano zawory kulowe
przeznaczone do spawania o srednicy DN40 mm wykonane na cisnienie nominalne PN 40. Do
odpowietrzenia w weZle dobrano zawory kulowe przeznaczone do spawania o srednicy DN15
mm wykonane na cisnienie nominalne PN 40. W pomieszczeniu wezta zaprojektowano takze
ztgcze obiegowe o Srednicy DN20 z zaworem kulowym wykonanym na cisnienie nominalne PN
40.

W punkcie wigczenia przytgcza do istniejgcej sieci nalezy zastosowac trojnik preizolowany
DN65/140 odgatezienie boczne DN40/110. Za trdjnikiem projektuje sie zawory odcinajgce
preizolowane DN40/110 w studzience zaworowej(zgodnie z rysunkiem  szczegdtowym).
Odwodnienie przytgcza projektuje sie do istniejgcej sieci cieplne;j.

Przy przejsciu przez Sciane zewnetrzng zasilanego budynku nalezy zastosowac fancuchy
uszczelniajace.

Na trasie projektowanego przytgcza nad kazdym z rurociggdw projektowana jest tasma
ostrzegawcza. Tasme nalezy ukfada¢ 20 cm nad rurociggami. Sposob wykonania przytgcza
cieplnego przedstawiono w graficznej czesci opracowania.

4,2 Kompensacja wydluzen przylacza cieplnego




Przebieg przytgcza preizolowanego projektuje sie w ukfadzie zapewniajgcym kompensacije
naturalng za pomocg kompensacji L- ksztattowej oraz za pomocg kompensatora osiowego.

Strefy kompensacyjne kolan nalezy obtozy¢ poduszkami kompensacyjnymi z migkkiej
pianki poliuretanowej o grubosci 40 mm.

Wielkos¢ stref kompensacyjnych oraz ilosci warstw poduszek na poszczegdlnych
odcinkach pokazano na schemacie montazowym przytgcza cieplnego.

4,3 Materiaty stosowane do budowy sieci preizolowanych

W systemie bezkanatowego uktadania przytgcza prostki i ksztattki stanowig gotowe
elementy, do budowy ktérych stosowane sg nastepujgce materiaty:
m rury przewodowe — rura stalowa, wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2003/A2:2007
odnosnie srednicy zewnetrznej, minimalnych grubosci scianki rur stalowych, tolerancji srednicy i
grubosci scianki Dz x g = 48,3x3,2 mm. Dla zapewnienia nalezytej przyczepno$ci pianki
poliuretanowej nalezy stosowaC rury ze Srutowang zewnetrzng powierzchnig. Konce rur
ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 ,Rury stalowe, przygotowanie koncow rur i
ksztattek do spawania. Rury muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN10204 3.1.B
m rury ostonowe (ptaszcze ostonowe) - rury z polietylenu twardego wysokiej jakosci PE — HD, o
gestosci z gornego zakresu dostepnych wartosci jakosci (minimum PE80) i musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN 253:2005. Srednice i grubo$ci $cianek ptaszcza ostonowego zgodne
z normg PN-EN 253:2003 i PN-EN 253:2003/A1:2007. Grubos¢ $cianek rur i elementow
preizolowanych dla srednicy rur ostonowych DN 110 mm gr. 2,5 mm.
m izolacja termiczna — pianka izolacyjna PE zgodnie z normg PN-EN 253:2005
B materiaty dodatkowe - tasmy termokurczliwe, tasma ostrzegawcza
B zigcze obiegowe — wykonane z rur stalowych bez szwu dzxg = 26,9x2,3 mm; sposob
wykonania wg BN-72/8973-06
B odpowietrzenie w wezle— z rur stalowych bez szwu DN15 (21,3%x2,3 mm); sposéb wykonania
zgodnie z BN-72/8973-07
B armatura odcinajgca — zawory kulowe do wspawania PN40
Do budowy przytgcza preizolowanego zastosowac rury i ksztattki z sygnalizacjg alarmowa
systemu Brandes.

4.4 Izolacja cieplna rurociggéw w wezle i komorze.

W pomieszczeniu wezta cieplnego i w komorze stosowac¢ otuliny termoizolacyjne
Steinonorm 300. Dla rurociggu o $rednicy DN 40 zgodnie z PN-B-02421:2000 grubos¢ izolacji
winna wynosi¢ 40 mm na zasilaniu oraz 25 mm na powrocie,

4,5 System sygnalizacyjny Brandes

W celu wykrycia ewentualnych przeciekow projektuje sie system alarmowy - Brandes.
System potaczy¢ z istniejgcy siecia.
Puszke pomiarowg projektuje sie w pomieszczeniu projektowanego wezia cieplnego w budynku.
W zwigzku z tym nalezy zamowiC u producenta rury preizolowane z umieszczonymi w izolacji
przewodami:
m NiCr 8020 w izolacji teflonowej koloru czerwonego
B miedzianym w izolacji teflonowej koloru zielonego

4.6 Roboty ziemne
Wykopy

Przy wykonywaniu wykopu wybra¢ ziemie, przetransportowa¢ ja z bezposredniego
sgsiedztwa, wyrownac dno wykopu warstwg podsypki piaskowej min. 10 cm.
Przekrdj poprzeczny wykopu z jego podstawowymi wymiarami pokazano w graficznej czesci
opracowania.
W miejscach spawania elementéw wykopy nalezy poszerzy¢ i pogtebic wg szczegdtu
przedstawionego w graficznej czesci opracowania.
Ze wzgledu na duze gtebokosci wykopu, zaleca sie prowadzenie wykopow o Scianach pionowych
z obudowami z prowadnic slizgowych np. wg wytycznych firmy Korpas.

Zasypywanie przytacza preizolowanego
Zasypywanie rurociggow przytgcza cieplnego preizolowanego wykona¢ po zakonczeniu
spawania, probach cisnieniowych oraz zaizolowaniu potgczen odcinkéw przytacza.



Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania kolejnych warstw zasypowych :

m warstwy wyrownawczej min. 10 cm grubosci

B warstwy zasypowej pierwszej max. 20 cm nad powierzchnig rur

B warstwy zasypowej gérnej tj. zasypanie wykopu do wysoko$ci projektowane;j

B warstwa wyrownawcza tzn. podsypka powinna by¢ wykonana z piasku lub drobnego zwiru,
ubijana recznie, przy jednoczesnym wyjmowaniu podktadéw spod rurociggéw. Pierwszg warstwe
zasypowg wykonac rowniez z piasku (praca wytgcznie reczna).

Warstwe goérng wykonaé zasypujac rurociggi ziemig wybrang z wykopu (po usunieciu kamieni i
innych twardych bryt itp.).

Uwagi

B trasy przytlgcza cieplnego oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg, ktérg nalezy utozy¢é 20 cm nad
rurociggami

B w miejscu wydtuzen cieplnych stosowac elastyczne maty wykonane z wetny mineralnej w
szczelnej ostonie z folii PCV.

4.7 Prace montazowe
Uktadanie rurociggéw

Preizolowane odcinki rurociaggdéw (z nasunietymi nasuwkami do ich tgczenia) utozy¢ w
wykopie na podktadach i zespawacC ze sobg. Jako podktady pod realizowane przytgcze cieplne
zastosowac¢ nalezy worki z piaskiem. W/w podktady powinny zapewni¢ podparcie elementéw
preizolowanych co najmniej w dwéch punktach.
Montaz, spawanie rur

Potaczenie rur preizolowanych wykona¢ jako spawane. Stalowe konce rur powinny by¢
przed spawaniem starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (pianka przy temperaturze
175°C wydziela gazy trujace).
W czasie spawania chroni¢ pianke poliuretanowg oraz rure ostonowg przed cieptem
towarzyszgcym spawaniu, zakfadajgc na czoto izolacji ostony niepalne, po zespawaniu ostony
usungé. Po zespawaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci sieci.
Przy probach cisnieniowych rurocigg powinien by¢ unieruchomiony, tzn. wykop nalezy w
miejscach naturalnych (umownych) punktéw statych (NPS) zasypac piaskiem.
Ptukanie , proby i odbiory

Ptukanie sieci, sprawdzanie szczelnosci oraz proby wykona¢ wg. norm PN-91/B-10405
oraz PN - 92/M-34031. Ptukanie sieci nalezy wykona¢ mieszankg wodno - powietrzng wg
technologii COBRTI ,INSTAL” - 568/NS/72 . Informator 2-3/76, przed wykonaniem potgczenia z
siecig istniejgca.
Jeden przewdd nalezy napetni¢ woda, drugi sprezonym powietrzem. Przewod wyrzutowy nalezy
potgczyC z rurg ttumigcg energie wody na wyptywie. Nastepnie nalezy potaczy¢ doptyw i odptyw
wody oraz powietrza tak, aby mozna byto przeczysci¢ drugi przewod.
Srednice odpowiednich kré¢cow:
B przewdd tgczacy oba rurociggi - $20 mm
B odpowietrzenie - ¢15 mm
B krééce do napetniania wodg i powietrzem - ¢ 20 mm
Po dokfadnym przeptukaniu sieci poddaé probie szczelnosci zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” cz.1l. Proby wykonac¢ przed zaizolowaniem
termicznym po sprawdzeniu zabezpieczenia punktow statych, po odpowietrzeniu rurociggéw.
Préba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla wartosci ciSnienia probnego
odpowiadajgcego 1,25 cisnienia roboczego tzn. 1,25 x 1,6 = 2 MPa.
Miejsce poboru wody do ptukania i prob cisnieniowych projektuje sie z sieci wodociggowej z
najblizszego hydrantu. Zrzut wody z ptukania i prob ci$nieniowych projektuje sie do wpustu
deszczowego.
Roboty izolacyjne

Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ po przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociggéw.
Przed przystgpieniem do izolowania potgczen na obu koncach izolowanych rurociggéw usungc¢
nalezy pianke poliuretanowg na gtebokosci ok. 1,5 cm.
Wraz z izolacjg potgczen prowadzi¢ nalezy tgczenie przewoddw sygnalizacji alarmowej
ingpulsowej. Izolacje termiczng i przeciwwilgociowg nalezy wykonac przy temperaturze powyzej +
5-C.
Nie wolno wykonywac prac izolacyjnych w czasie opadow atmosferycznych.




Prace izolacyjne prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu prac montazowych w komorze. po przeprowadzonych prébach cisnieniowych,
przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Oczyszczanie rur reczne. Malowanie
dwukrotnie farbg odporng na temperature 150° C ,srebrzanka” - kolor srebrzysto — szary.

Uwagi

B spawania dokonujg spawacze z odpowiednimi uprawnieniami producentéw elementow sieci
cieplnej oraz upowaznieniami do spawania rurociggdéw wysokocisnieniowych (cecha +
ksigzeczka),

B kontrole ztgcz spawanych wykona¢ zgodnie z normg PN - 92/H-34031, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych” cz.lll, oraz warunkami
wykonania sieci z rur preizolowanych producenta

B kontroli radiologicznej nalezy podda¢ 100% dtugosci spoin dla wszystkich rur, kiore sg
niedostepne w czasie eksploataciji, kontrole wykonac¢ przed probg cisnieniowg

B prace zanikowe, proby cisnieniowe, ptukanie, badania spawow oraz zasypywanie wykonac¢ w
obecnosci dostawcy ciepta

B wykona¢ wytyczenie i inwentaryzacje geodezyjng z naniesieniem domiarow punktow
charakterystycznych trwale oznaczonych w terenie

B przejScie rurociggu preizolowanego przez $ciane wykona¢ z zastosowaniem fancuchow
uszczelniajgcych

5,0 Obliczenia wytrzymatosciowe




KOMPENSACJA SIECI CIEPLNEJ
Obliczenia wielkosci sit tarcia
Wielko$¢ sit tarcia obliczono wg wzoru:

F=0,75x ux pxnxDxh [N/m]
p= 1,80E+004 [N/m?] - ciezar zasypki
p= 0,40 [ - wspdtczynnik tarcia
= 3,14 [ - stata liczbowa
D= - [m] - $rednica zewnetrzna rury ostonowej
h= - [m] - zagtebienie osi rurociagu

Wyniki obliczeh zestawiono w_TABELI NR 1.

Obliczenia wielkosciL _ kompensowanego odcinka

Wielkos¢ L, obliczono wg wzoru:

Lmax=A*81Fs [m]
A= - [m?] - powierzchnia przekroju rury przewodowej
s= - [m] - grubos¢ Scianki
&= 1,50E+008 [Pa] - dopuszczalne naprezenia osiowe

Wyniki obliczeh zestawiono w_TABELI NR 1.

Obliczenia dopuszczalnych sit tarcia kompensowanego odcinka
Dopuszczalng site tarcia dla sieci preizolowanej obliczono wg wzoru:

Fop = (AX Q)L [N/m]
Wyniki obliczeh zestawiono w_ TABELI NR 1.

Kompensacja sieci cieplnej—kompensatory jednorazowe i mieszkowe, kompensacja naturalna typ L i Z.
Wydtuzenia termiczne poszczegdlnych odcinkéw obliczono wg wzoréw:

Al=Lx[ax(t -t )-(F, xL)/(2xAxE)] [m]
o= 1,20E-005 [m/mK] - wsp. wydtuzenia termicznego
E= 2,10E+011 [N/m? - modut Younga

Wyniki obliczeh zestawiono w TABELI NR 2.



TABELA NR 1

POWIERZCHNIA
DOPUSZCZALNA
ODCINEK SREDNICA ZAGLEBIENIE | SILA TARCIA | T RZEKROJU DLUGOSE DOPUSZCZALNA SIEA UWAGI
RURY ODCINKA TARCIA
Lp PRZEWODOWEJ
. . KRYTE
DLUGOSE rura grubosé rura osi rurociagu rium [KRYTERI
OZNACZENIE przewodowa | $cianki | plaszczowa ag Fg A L. F,, UM SILY
L- -h- p DLUGO
-d- - -D- A TARCIA
$cl
[ [ [m] [m] [m] [m] [m] [N/m] [m? [m] [N/m] 1 [l
11 NPS1 51,3 0,0483 0,0032 0,110 0,69 1287 4,53E-004 52,8 1325/ L >L| Fo,>F
2|NPS1-2 16 0,0483 0,0032 0,110 0,77 1436 4,53E-004 47,3 4248|L >L| F,>F
3[2-NPS2 16 0,0483 0,0032 0,110 1,20 2238 4,53E-004 30,4 4248|L >L| F,>F
4NPS2-3 10,1 0,0483 0,0032 0,110 1,28 2387 4,53E-004 28,5 6730/ L, >L| F,>F
5/3-NPS3 10,1 0,0483 0,0032 0,110 1,00 1865 4,53E-004 36,4 6730/ L, >L| F,>F
6INPS3-KM1 17,8 0,0483 0,0032 0,110 0,84 1567 4,53E-004 17,9 3819/ L, >L| F,>F
7[KM1-NPS4 17,8 0,0483 0,0032 0,110 0,79 1473 4,53E-004 19,0 3819|L,>L| F,>F
gNPS4-KM2 3,75 0,0483 0,0032 0,110 0,74 1380 4,53E-004 20,3 18127\ L, >L| F,>F
9KM2-RPS1 3,75 0,0483 0,0032 0,110 0,69 1287 4,53E-004 21,7 18127/ L, >L| F,>F
10RPS1-7 5 0,0483 0,0032 0,110 0,64 1194 4,53E-004 56,9 13595/ L >L| F,>F
TABELA NR 2
w S
POWIERZCHNIA . g 3
, MINIMALNA DLUGOSG z <
KOMPENSOWANY SREDNICA ZAGLEBIENIE | SILA TARCIA | T RZEKROJU WYDLUZENIE RAMIENIA -5 2]
ODCINEK RURY TERMICZNE | o\ orlcr oy INEGO | & 2 z
L.P. PRZEWODOWEJ W@ -3
rura grubosé rura "’_’ E >/
DLUGOSC i i X
OZNACZENIE przewodowa | s$cianki ptaszczowa oslrurociagu Fg A AW, L g o
-L- -h- >
d- s- -D- X [
[ [ [m] [m] [m] [m] [m] [N/m] [m? [m] [m] m |
1 1-NPS1 51,3 0,0483 0,0032 0,110 0,69 1287 4,53E-004 0,052 3,0 3+2 | L107°
2 NPS1-2 16 0,0483 0,0032 0,110 0,77 1436 4,53E-004 0,005 2,0 2 L 107°
3 2-NPS2 16 0,0483 0,0032 0,110 1,20 2 238 4,53E-004 0,020 2,0 2 L 90°
4 NPS2-3 10,1 0,0483 0,0032 0,110 1,28 2 387 4,53E-004 0,013 2,0 2 L 90°
5 3-NPS3 10,1 0,0483 0,0032 0,110 1,00 1865 4,53E-004 0,016 2,0 2 L 85°
6 | NPS3-KM1 17,8 0,0483 0,0032 0,110 0,84 1567 4,53E-004 0,024 2,0 2 L 85°
7 | KM1-NPS4 17,8 0,0483 0,0032 0,110 0,79 1473 4,53E-004 0,023 2,0 2 L 90°
8 | NPS4-KM2 3,75 0,0483 0,0032 0,110 0,74 1380 4,53E-004 0,005 2,0 2 L 90°
9 | KM2-RPS1 3,75 0,0483 0,0032 0,110 0,69 1287 4,53E-004 0,004 2,0 2 L 99°
10 RPS1-7 5 0,0483 0,0032 0,110 0,64 1194 4,53E-004 0,006 2,0 2 L 99°




6,0 Obliczenia hydrauliczne przytgcza cieplnego

Nr odcinka Q G DN L v R Lz ER(L+Lz) Razem
[kW] [t/h] [mm] [m] m/s mmH,0/ [m] |mmH,0/ H strat.
m m mmH,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-W 98,1 14 48,3x3,2 156,8 0,27 4 25 637,2 637,2

7.0 Obliczenia jednostkowych strat ciepta przylacza cieplnego
Obliczen jednostkowych strat ciepta przylgcza cieplnego dokonano na podstawie poradnika
projektanta firmy ,finpol rohr Sp. z 0.0.” kierujgc sie ponizszg formuta:

Jednostkowa strata energii dla sieci cieptowniczych o jednakowej grubosci izolacji na obu
rurociggach:
Qstr=(Tz+Tp-2*Tg)*k [W/m]
gdzie: Tz —temp. czynnik na zasilaniu, srednioroczna — 95°C
Tp — temp. czynnika na powrocie, srednioroczna — 48,5°C
Tg — $rednia temp. gruntu rodzimego — 8°C
k — wspotczynnik przewodzenia ciepta uktadu: woda — rurocigg - grunt - [W/m°C]

Wspotczynnik przewodzenia ciepta uktadu: woda — rurociag — grunt:
k=1/(Rr+Rg+Rd) [W/m°C]
gdzie: Rr— opornos¢ cieplna rurociggu — [m°C/W]
Rg — opornos¢ cieplna gruntu — [m"C/W]
Rd — opornosc cieplna dodatkowa wynikajgca z wzajemnego oddziatywania uktadow
dwoch rur — [m°C/W]

Opornosc cieplna rurociggu:
Rr=1/(2mrApur)*In(Dw/dz)+1/(2mmApe)*In(Dz/Dw) [m"C/W]
gdzie: Apur — wspotczynnik przewodzenia pianki poliuretanowej — 0,029 [W/mK]
Ape - wspotczynnik przewodzenia pianki polietylenu — 0,43 [W/mK]
Dz — srednica zewnetrzna rury polietylenowej — [m]
Dw - Srednica wewnetrzna rury polietylenowej — [m]
dz - srednica zewnetrzna rury stalowej — [m]

Opornosc cieplna dodatkowa wynikajgca z wzajemnego oddziatywania uktadow dwadch rur:

Rd=1/(21TAg)*In \% 4(%) [m°C/W]

gdzie: Ag - wspotczynnik przewodzenia gruntu rodzimego — 1,6 [W/mK]
H — wysokos$¢ przykrycia do osi rurociggu — [m]
M — odlegto$¢ pomiedzy osimi rurociggdéw — [m]

Opornosc cieplna gruntu:
Rg=1/(21Ag)*In(4H/Dz) [m°C/W]

Zestawienie wynikow obliczen jednostkowych strat ciepta rurociggow sieci cieplnej:
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[mm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [M°C/W]|[m°C/W]|[m°C/W]|[W/m°C]| [W/m]
1-W 48,3x3,2/110 |0,75| 156,8 |0,26| 0,108 | 0,110 | 0,0483 4,4 0,18 0,33 0,2 26,0




8,0 Obliczenia punktéw statych betonowych
Obliczenia sit dzialajacych na punkty state

Site dziatajgcg od strony kolana opisuje wzér:
Fo=A*[(F*L/A) — 0,5*(p/*d/s1)], [N]

Site dziatajgcg od strony kompensatora mieszkowego opisuje wzor:
Fo=F*L + Fy, [N]

gdzie:

F — sita tarcia [N/m]

L — dtugo$¢ odcinka [m]

pr — ci$nienie robocze sieci [MPa]

A — powierzchnia przekroju rury przewodowe;j [mmz]
d — Srednica zewnetrzna rury [m]

s1 — grubos¢ scianki rury [m]

F«— sita dziatajgca od kompenatora

Sity dziatajace na RPS

osiowo:

DN 40 mm, F¢;=1287 N/m, L:=51,3 m, p,= 1,6 MPa, d=0,0483m, s,=0,0032, A=453 mm?,
Fo1=A*[(F*L/A) — 0,5*(p/*d/s+)] = 453*[(1287*51,3/453)-0,5*(1,6*0483/0,0032)]= 60,55kN
Sita catkowita od dwoch przewodow:

Fos =2*Fp1

Fps = 2*60,55=121,1kN

Obliczenia wielkosci punktow stalych betonowych

Punkty state betonowe zostaty obliczone przy nastepujgcych parametrach:
p: =1,6 MPa — ciSnienie robocze rurociggow
0,8 - wspotczynnik tarcia pomiedzy gruntem i betonem
2% - wzgledne przemieszczenie bloku betonowego
25 MN - sita powierzchniowa na blok betonowy
300 kN/m” — sita jednostkowa na powierzchnie punktu statego prostopadtg do kierunku dziatania
sity
Minimalna wielkos¢ powierzchni punktu statego prostopaditej do sit dziatajgcych od strony
rurociggow:
Fres=121,1kN/300 kN/m*=0,41 m?

Jako wymiary rzeczywiste bloku betonowego przyjeto:
RPS: 1,4x0,8%0,7 m (AxBxH).
Oznaczenia A, B i H wg. rys szczegétowego

9,0 Zestawienie elementoéw przytacza sieci cieplnej
Nr Diug. llos¢
elem. Nazwa elementu Zam.

(1 @ @) 4
Rurociggi i elementy preizolowane

Trojnik  boczny preizolowany DN65/140//40/110 Lp=1,5m,
Lo=1,0m

Zawor odcinajgcy preizolowany DN40/110 + przedtuzenie

1 szt. 2

2 o szt. 2
trzpienia zaworu

3 Punkt staty preizolowany DN40 RPS wraz z blokiem betonowymszt >
wg rys szczegotowego '

4 t uk preizolowany DN 48,3x3,2/110 o =105° L=1,0m szt. 2

5 t uk preizolowany DN 48,3x3,2/110 o =90° L=1,0m szt. 4

6 t uk preizolowany DN 48,3x3,2/110 o =85° L=1,0m szt. 2




7 t uk preizolowany DN 48,3x3,2/110 oo =100° L=1,0m szt. 2
8 Rura preizolowana DN 48,3x3,2/110 L=6,0m szt. 2
9 Rura preizolowana DN 48,3x3,2/110 L=12,0m szt. 23
10 Kaptur konczacy, srednica ptaszcza DN 40/110 szt. 2
11 t ancuch uszczelniajgcy tU-6 7 ogniw szt. 2
12 Zigcze termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkamiszt_ 46
wgrzewanymi DN 140
13 Ztgcze termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkamiszt_ 4
wgrzewanymi DN 110
14 Tasma ostrzegawcza m 313,6
15 Poduszka kompensacyjna H=110 mm, L=1000 mm szt. 100
16 Poduszka kompensacyjna H=140 mm, L=1000 mm szt. 4
Obudowa trzpieni zaworéw odcinajacych
17 Wtaz C250 DN600 szt. N
18 Rura teleskopowa DN600 szt. 1
19 Kaptur konczacy, srednica ptaszcza DN 40/110 szt. |2
20 Rura PVC ostonowa DN100 L=600mm szt. |2
21 Izolacja Thermaflex kpl |2
22 Rura karbowana PE DN600 L=500mm szt. |2
23 Belka zelbetowa 15x15x80cm szt. |2
Elementy w wezle cieplnym
24 Kolano stalowe instalacyjne o =90° Dn 40 szt. |3
25 Kolano stalowe instalacyjne o =90° Dn 20 szt. |1
26 Kolano stalowe instalacvine o =90° Dn 15 szt. |4
27 Zawor odcinajgcy do spawania DN40 PN25 z dzwignig szt. |2
28 Zawor odcinajgcy do spawania DN15 PN40 z dzwignig szt. |2
29 Zawor odcinajgcy do spawania DN20 PN40 z dzwignig szt. |1
30 Rury stalowe instalacyjne bez szwu wg. PN-79/H-74219 Dn 40 'm 2
31 Rury stalowe instalacyjne bez szwu wg. PN-79/H-74219 Dn 20 'm 0,5
32 Rury stalowe instalacyjne bez szwu wg. PN-79/H-74219 Dn 15 'm 2
Elementy systemu BRANDES
33 Koszulki termokurczliwe BS-SRA szt. 100
34 tgczniki zaciskowe BS-QU szt. |[100
35 Przewdd dwuzytowy BS-SL2 m 2
36 Puszka BS-AD szt. |1

Podane w niniejszym opracowaniu rozwigzania nalezy traktowaé jako przykladowe. Dopuszcza si¢ stosowanie
urzadzen i materialébw réwnowazinych pod wzgledem parametréow technicznych, gabarytowych i
eksploatacyjnych.
Dopuszcza si¢ wykonanie przylacza z rur o grubosci 2,9 oraz pozostalych zgodnie z norma EN253
PROJEKTANT:

inz. Stefan Grzegorczyk

upr. bud. nr Bt/322/74



Biatystok, dnia 30.11.2015 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 — Prawa budowlanego o$§wiadczam jako projektant/sprawdzajacy , ze
projekt wykonawczy obiektu :
Przylacze sieci cieplnej wysokoparametrowej do budynku mieszkalnego w Grajewie przy ul.
Kopernika 8-10, sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

PROJEKTANT:



