INSTALACJA KOLEKTOROW SLONECZNYCH
KOD CPV 45331000-6

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji kolektorow stonecznych w
budynku wielorodzinnym w Grajewie.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczg odbioru czesciowego i
koncowego wykonania instalacji kolektorow stonecznych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- zakup urzgdzen, prozniowych kolektoréw stonecznych i rur wraz z transportem na
miejsce

wbudowania
- wykonanie konstrukcji wsporczej pod kolektory,
- montaz urzgdzen, pomp i osprzetu
- wykonanie robot towarzyszgcych montazowi ( przebicia, zamurowania,
uszczelnienia,

podwieszenia )
- wykonanie izolacji termicznej przewoddw,
- rozruch prébny instalaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujgcych Polskich Normach i ST W0.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5 Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST W0O.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Budowa instalacji powinna odbywa¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzgdzonej w oparciu o ogolnie obowigzujgce zasady, lecz z
uwzglednieniem specyfiki stosowanych urzgdzen cieplnych.

Integralng dokumentacjg wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe
opracowane przez producentéw urzgdzen przyjetych do realizaciji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu , ktére nie naruszajg postanowien
norm,



a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

Ogdlne warunki dotyczgce stosowanych materiatbw podano w ST WO.00.00
,YWymagania ogolne”.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inzyniera.

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robot powinny by¢ kompletne jako
system odpowiada¢ Polskim Normom. Kolektory stoneczne muszg posiadac
certyfikat SOLAR KEYMARK, natomiast pozostate zainstalowane urzgdzenia,
instalacje zasilajgce i sterownicze muszg posiada¢ oznaczenia literg B lub CE
ewentualnie posiadac¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem
odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych
certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata Techniczna).

Instalacje rurowg wykonac¢ z elementdéw stanowigcych system instalacyjny. System
powinien sktada¢ sie z kompletnego zestawu elementéw pozwalajgcych na
wykonanie wszystkich potgczeh pomiedzy elementami systemu jak réwniez
przytgczenie armatury i urzgdzen niezbednych do dziatania instalacji oraz powinny
wystepowac elementy pozwalajgce na przejscie na inny system,;

Do wykonania robdét nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty i urzgdzenia zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami:

- prézniowe kolektory stoneczne typu typu "heatpipe”.

- Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody 250I

- Kompaktowa Solarna grupa pompowa ze zintegrowanym sterownikiem solarnym

- naczynie wzbiorcze 25|

- Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem

- Naczynie zrzutowe na ptyn solarny

- Zestaw tulei zanurzeniowych (Czujka temperatury cieczy w kolektorze Czujka temperatury
wody w podgrzewaczu)

- Nosnik ciepta 25l

- Przewody podfgczeniowe systemu solarnego (preizolowane, elastyczne rury
wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewne))

- Zestaw przytgczeniowy

- Kolanko wkrecane z tulejg

- Zestaw mocujgcy do montazu kolektorow na dachu

- Termostatyczny automat mieszajgcy

- Zawor bezpieczenstwa na wodzie ziemnej nastawa 6bar

- Zawor zwrotny

- Regulator cisnienia — max cisnienie wejsciowe 2,5MPa, cisnienie wylotowe 0,15-
0,6MPa, nastawa 0,4MPA

- Zawor antyskazeniowy EA na wodzie zimnej

- Naczynie wzbiorcze ze statg poduszka gazowg i workiem butylowym

- Zawor termostatyczny zapobiegajgcy przegrzaniu poprzez zrzut wody z
podgrzewacza

- Zawor zwrotny

- Ptyn do kolektoréw prozniowych



Minimalne parametry techniczne kolektora prézniowego

Kolektor powinien charakteryzowac sie budowg i parametrami nie gorszymi niz:

- min. sprawnos$¢ optyczna ( w odniesieniu do powierzchni aparatury) n0 = 73 %,

- pokrycie szklane: szkto solarne spetniajace odpowiednie normy dotyczace kolektorow
stonecznych,
- obudowa metalowa odporna na korozje np. aluminiowa lub z innego wytrzymatego
materiatu np. widékna szklanego
- roczny uzysk stoneczny 560 kwWh/mz2, powierzchni czynnej (efektywnej) kolektora,
- dopuszczalne cisnienie robocze 6 bar,
- temperatura stagnacji min. 180°C,

- wspotczynnik absorpcji cieplnej 95%,
- wspotczynnik odbicia max. 5%,

- izolacja z weilny mineralnej technicznej do wypetnien kasetowych gr. min. 40mm o
temperaturze stosowania do 250°C,

2

Lp. | Typ "heatpipe". Jednostka 3m
5 Zatozone do projektu wymiary ptyt:
Szerokos$¢: mm 2061
Wysoko$¢: mm 2241
Gtebokosé: mm 150
6 Sprawnos¢  optyczna  (odniesiona do | % min. 80,0
powierzchni absorbera)
7 Wspdtczynniki strat odniesione do
powierzchni  absorbera  (potwierdzona | W/m?K W/m’K | a; max 1,103
certyfikatem Solar Keymark oraz | 2 a, max 0,007
sprawozdaniem z badan)
8 Skuteczna pojemno$é cieplna kolektora na | kJ/m°K 5,73
m2 powierzchni apertury
9 Zatozona zawartos¢ ptynu w Kkolektorze | litry max. 1,55
stonecznym (czynnik grzewczy — wodny
roztwér glikolu propylenowego o zawartosci
wody od 55 do 58%)
10 | Dopuszczalne cisnienie robocze bar 6
11 | Maksymalna temperatura stagnacji °C min. 263°
12 | Materiat obudowy kolektora Kolektor rurowy/prézniowy typu
Heatpipe
-szklo boro-krzemowe antyrefleksyjne
gr. scianki min 2 mm
- obudowa stop aluminium
13 | Materiat absorbera i konstrukcja rur | - Cu/Tinox
absorbera - listwa miedziana z powtokg Tinox
umieszczona w rurze prozniowe;j
- rura miedziana z solarnym nosnikiem
ciepta przyspawana ultradzwiekowo
do listwy absorbera umieszczona
takze w rurze prézniowe;j
14 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do

catkowitej powierzchni kolektora brutto*) przy
natezeniu promieniowania 1000W/m2 oraz
roznicy temperatury (Tm-Ta) wg DIN-EN
12975-2

(Tm-Ta) =10 K

(Tm-Ta) =30 K

(Tm-Ta) =50 K

min. 2390 W
min. 2306 W
min. 2203 W

gs=




*) iloczyn wysokos$ci i szerokosci kolektora
dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem
SolarKeymark oraz sprawozdaniem z badan

15 | Masa pojedynczego suchego kolektora | kg max. 79
prézniowego
16 | Odpornos¢ na uderzenia gradu - Proba wykazata brak uszkodzeh.

Préby przeprowadzono na stanowisku
testowym do badan udarnosci zgodnie
Z wymaganiami minimalnymi wg EN
12975

17 | Zwarto$¢ kolektora - wartosc stosunku czynnej
powierzchni absorbera do catkowitej
powierzchni kolektora*) pomnozona
przez 100% > 65% mm

- absorber miedziany o grubosci min.
0,12 mm

*) iloczyn wysokosci i szerokosci
kolektora

18 | Wymagany certyfikat Solar Keymark

Powyzsze parametry proponowanych
kolektoréw potwierdzone w postaci
zatgcznika z badan do certyfikatu
Solar Keymark oraz badan na
zgodnos¢ z normg

PN-EN 12975-1 i 12975-2.

Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat SOLAR KEYMARK, natomiast
pozostate zainstalowane urzgdzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze muszg
posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiadac¢ deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu
do wyrobdéw podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna).

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armature odporng na zastosowany
srodek antyzamrozeniowy, o parametrach maksymalnych =>PN6 i 1500C. Po stronie
wody ogrzewanej zastosowac¢ armature =>PN6 i 1000C.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST W0.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji bedg prowadzone recznie przy uzyciu:

- palnik acetylenowy

- szlifierka kgtowa

- mtot i wiertarka udarowa

- podstawowa ,skrzynka narzedziowa” instalatora

- drabina

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarobwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.




4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu w ST WO.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inzyniera.

Do transportu stosowa¢ samochdéd dostawczy do 0,9t. Transport, wytadunek i
sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajgcych zgodnie z wytycznymi
producentow i zachowaniem srodkow ostroznosci.

4.1. Rury

Rury w wigzkach musza byC transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé¢ ich
zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia oraz urzadzenia

Transport elementow wyposazenia oraz urzgdzen powinien odbywac sie krytymi
srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.
Elementy wyposazenia i urzgdzenia nalezy przechowywaé w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Urzgdzenia wchodzace w sktad wyposazenia instalacji solarnej nalezy transportowac
i sktadowac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi przez ich producenta.

4.3. Armatura
Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢é na szczelno$c.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych instalacji powinny byé
przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych instalacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Catos¢ instalacji od kolektorow stonecznych do pomieszczenia technicznego
mieszczgcego zasobniki c.w.u wykona¢ z rur instalacyjnych preizolowanych,
elastycznych, prowadzonych po wierzchu $cian, swobodnie bez naprezen, na
zasadach samokompensacji.

Rury mocowa¢ za pomocg podpor statych oraz podpor przesuwnych ( wspornikéw
lub wieszakéw ) zabudowanych w rozstawie maksymalnie co 2 m.. PrzejScia przez
Sciany wykona¢ z zastosowaniem tulei ochronnych wystajgcych min 2 cm poza
przegrode. Przestrzen wolng wypetni¢ szczeliwem elastycznym obojetnym
chemicznie dla rur.

Po zakonczeniu robdt montazowych instalacje nalezy doktadnie przeptukaé wodg
biezgcag do

momentu stwierdzenia czystosci ztadu. Nastepnie instalacje napetni¢, odpowietrzyc¢ i
po 24 godzinach podda¢ badaniom szczelno$ci na zimno a nastepnie po 72 godz.
pracy badaniom szczelnos$ci na gorgco. Wielkos¢ cisnienia prébnego min 0,4 MPa.



Préba polega na napetnieniu instalacji wodg , odpowietrzeniu i podniesieniu cisnienia
do wartosci proby. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do
pierwotnej wartosci co 10 min. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekraczac 0,06 MPa, a w czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,02 MPa.

W czasie proby brak roszenia i przeciekow. Po zmontowaniu instalacje nalezy
wyregulowac.

Napetnianie instalacji ptynem solarnym, przy uzyciu specjalistycznego urzgdzenia
napetniajgcego dokonuje firma instalatorska. Zalecane cisnienie instalacji 3bar.
Napetnienie instalacji moze sie odbywac jedynie w momencie gdy kolektory cie sg
nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba napetnienia
kolektora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzgdzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WO.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem technologii instalacji kolektorow
stonecznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie

z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo
kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodna z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez porownanie wykonania
robét z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnos$cig z warunkami technicznymi.
Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcg kontrole:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- dokona¢ ogledzin urzgdzenh

- szczelnosci przewodow

- pracy urzgdzen

— osiggania zaktadanych parametréw, sprawnosci dziatania automatyki

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST W0.00.00 ,Wymagania ogoéline”.
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
* elementy liniowe w mb;

* elementy powierzchniowe w m2;

* inne w sztukach;

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00 ,Wymagania ogdine”.



Odbioru robdét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe” Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla
danego rodzaju robot nalezy dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatdw),

— protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany

i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelno$ci instalacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST WO.00.00
~Vymagania ogolne”.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robdt wymienionych w p 1.3
niniejszej ST.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegadlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi
Normami/ PN/

warunkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizaciji
materiatéw i urzadzen

Normy:

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-85/C-02421 Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania

Rury z usieciowanego polietylenu wg DIN 16892 wymagania jakosciowe ogodlne
badania/16893 wymiary.

PN-99/B-02423 - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN -B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN -B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana



AZ1).

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-1SO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania
PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

PN EN 12975-1 Wymagania w zakresie kolektoréw. Badania jakosciowe i sprawnosciowe.
PN EN 12975-2 Wymagania w zakresie kolektorow. Badania odpornosciowe.
PN-75/8860-01/01 — ,Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.”

Inne:

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
-Warunki techniczne Dozoru Technicznego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr
47 z 2003r. poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz.
884 z pdzniejszymi zmianami).



