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D.01.03.07 Kanalizacja sanitarna z przykanalikami

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét =zwiazanych =z
budowa/rozbudowa kanalizacji sanitarnej z przykanalikami w ramach ,Budowy nawierzchni i infrastruktury
technicznej w ul. Sportowe’j i Partyzantdéw” w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana Jjako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem budowy
kanalizacji sanitarnej z przykanalikami.

W zakres robdét wchodza:
- wbudowanie K.S. z rur @0,20m PVC min. SN8:

® ul. Sportowa: 300,0 m,
® yl. Partyzantdéw: 547,0 m,

- wbudowanie K.S. z rur @0,20m PEHD 100 SDR 13,6 utozone w R.P. J300mm STAL. (rura przeciskowa
utozona metoda przecisku) o di. L=19,0m - odcinek pod jezdnia drogi krajowej

- wbudowanie przykanalikéw K.S. z rur @0,160m PVC min. SN8:
® ul. Sportowa: 165,0 m (razem 17 szt.),
® yl. Partyzantdédw: 20,5 m (razem 4 szt.),

- regulacja wysokos$ciowa istn. studz. @1,20m zelb. wraz z zalozeniem piers$cieni odciazajacych w
ul. Sportowej: 12 szt.,

Okreslenia podstawowe

.1. Kanalizacja

.1.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna =zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdéw socjalno-bytowych, technologicznych, poprodukcyjnych i gospodarczych.

.2. Kanaty

.2.1. Kanaty - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw socjalno-
bytowych, technologicznych, poprodukcyjnych i gospodarczych.

.2.2. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekdéw Sciekdw socjalno-bytowych,
technologicznych, poprodukcyjnych i gospodarczych

.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu budynku do najblizszej studzienki -
kanalizacji sanitarnej.

.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwédch kanaidw
bocznych.

.2.5. Kolektor gitéwny - kanal przeznaczony do =zbierania $ciekdéw =z kanaitdédw oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzanie ich do odbiornika.

2.6. Kanal nie przetazowy - kanal zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rdwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidiowej eksploataciji kanaitodw.

3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanaiu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwéch kanatéw dopiywowych w jeden kanatl odpiywowy.

.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy

umozliwiajacy wytracanie nadmiaru energii $ciekédw, spiywajacych z wyzej potozonych kanatdw
doptywowych do nizej potozonego kanatu odptywowego.

.3.5. Studzienka bez wtazowa - ,S$lepa” - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, speiniajaca funkcje studzienki potaczone].

.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelotowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowe]j eksploatacji kanaidw.

.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do 1aczenia co najmniej dwéch
kanatdéw doptywowych w jeden kanal odpiywowy.

.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagiebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekdéw spiywajacych z wyzej potozonego kanatu dopiywowego.

.3.9. Wylot s$ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych rur zeliwnych,

stalowych lub zZelbetonowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
S$ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

.4. Elementy studzienek i komdr.

.4.2. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki 1lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej Jjest to diugosé pomiedzy rzedng dolne]
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki 1lub komory, a rzednag
spocznika.

.4.3. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do

zejécia obsitugi do komory roboczej.

.4.4. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komore robocza.

.4.5. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepitywu w nim $Sciekodw.
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1.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana
komory roboczej.

2. Materiaty

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoséci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.1. Rury kanalowe

2.1.1. Rury kanalizacji sanitarnej

Do budowy kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami stosuje sie rury @0,20m PVC min. SN8, @0,160m
PVC min. SN8 taczone na kielich i uszczelke gumowa. Ponadto zostang uzyte rury @0,20m PEHD 100 SDR
13,6 utozone w R.P. J300mm STAL. (rura przeciskowa utozona metoda przecisku) o di. L=19,0m - odcinek
pod Jjezdnig drogi krajowej.

2.1.2. Przejscia przez $Sciany
Przejscie przez $Sciany studni z rur PVC z zastosowaniem ksztaltek typowych (szczelne).

2.2. Studzienka kanalizacyjna zelb.
Studzienki kanalizacyjne rewizyjno-kontrolne Zelbetowe sktadajg sie z:
- istn. komory roboczej,
- istn. i projektowanego komina wtazowego (nadbudowa),
- istn. dna studzienki,
- piyty pokrywowe]j zelb.,
- piers$cienia odciazajacego,
- istn. wtazu kanatowego typu ciezkiego (zel.),
- istn. 1 proj. stopni ztazowych.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregdw zelbetowych $rednicy ©@1,20 m wg BN-86/8971-—
08.

Dolna cze$é komory ($Sciana na wysoko$ci wejscia kanatdw) nalezy wykonaé¢ Jjako monolityczna z betonu
hydrotechnicznego klasy B15, wW-4, M-100 wg BN-62/6738-03,-04,-07 lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjnej wg PN-B-12037.

Komore nalezy przykryé zelbetowg piyta pokrywowa peina.

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ (uzupeini¢) jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15 grub.
25cm; W-4; M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -07.

2.2.3. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowal stopnie zeliwne wg PN-H-74086.

2.2.4. kaczenie prefabrykatéw
Kregi oraz piyty prefabrykowane 1aczy sie =zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14501. W przypadku
wystapienia gruntédw nawodnionych - sznurem smolowym, kitem fugowym i zaprawa cementowa.

2.2.5. Izolacja zewnetrzna studni
Izolacje =zewnetrzna studzienki wykona¢ =z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji ,Abizol R” i ,Abizol P” a obudowy kanatdéw BITIZOL R+P.

2.3. Prefabrykowane studzienki rewizyjne z PP

Zastosowano studzienki inspekcyijne @0,400 m PP sktadajace sie z elementéw:
- kineta PE lub PP,

- studnia wtazowa oraz komin inspekcyjny,

- pierscien odciazajacy,

- wtaz zeliwny typu ciezkiego.

2.4. Kruszywo
Kruszywo (piasek gruboziarnisty) stosowany na obsypki powinien speiniaé wymagania PB-B-11113.

2.5. Sktadanie materialéw

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna skitadowa¢ na otwarte]j, wygrodzonej przestrzeni, wuktadajac Je w pozycii lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem sie
wdd opadowych. W sktadowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych.
Wysoko$é podktaddw powinna uwzgledniaé maksymalna $rednice tacznika (pierscienia do potaczen
koncdéwek rur ).

Nalezy zaznaczy¢ ze rury dostarczone sa z Jjednostronnie natozonymi }acznikami. Warstwy rur nalezy
uktada¢ naprzemiennie tak aby laczniki byly wysuniete 1 nie spoczywaiy na lacznikach nizszej
warstwy.

Podktady drewniane nie mniejsze niz 0,1 m. i w odstepach 1 do 2 metra. Nie przekraczaé¢ wysokosci
sktadowania 1m. dla rur o $rednicy do 300 mm i wysokos$ci 2 m. dla rur o $rednicy powyzej 300 mm.
Rury o réznych $Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury o
wiekszych $Srednicach 1 grubszych $ciankach powinny znajdowaé¢ sie na spodzie. Ksztaitki =zigczki
powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany z zachowaniem $rodkédw ostroznosci. Nalezy zachowad
szczegdlnag ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$é na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych =znacznie wzrasta. Rury nalezy chronié¢ przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podioza na ktdérym sa skltadowane, stosowanie niewlasciwych narzedzi i
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metod przetadunku. W czasie pobierania rur do montazu nie dopuszczaé do =zrzucenia, wleczenia
pojedynczych rur lub wigzania rur.

Rury chroni¢ ©przed nadmierng diugotrwata ekspozycja stoneczna 1 nadmiernym nagrzewaniem od
sztucznych zZrdédetr ciepta. W miejscu skiadowania zwrdécié szczegdlna uwage na Dbezpieczenstwo
przeciwpozarowe.

2.5.2. Cegta kanalizacyjna

Cegte kanalizacyijna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na powierzchni wyrdéwnanej 1 utwardzone] ze
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdéd opadowych. Skladowanie cegiel w sposdb uporzadkowany
zapewniajacy tatwo$é przeliczania. Cegly nalezy uktadaé w stosach lub pryzmach. Jednostki tadunkowe
moga by¢ utozone Jedna na drugiej maksymalnie w 3-ch warstwach o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m. Przy skitadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$é stosdw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m. Miejsce skitadowania powinno by¢é w poblizu innych materiatdédw stosowanych do budowy
kanalizaciji.

2.5.3. Witazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni nie utwardzonej pod
warunkiem, Ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Powierzchnia skladowania powinna by¢
odwodniona. Witazy sktadowa¢ wg klas.

Stopnie wtazowe skitadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub =zadaszonym 1 =zabezpieczonych przed
wpiywami atmosferycznymi. Witazy 1 stopnie powinny by¢ skitadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

2.5.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Sktadowaé¢ w zasiekach, tak aby umozliwié
zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.

Kruszywa chronié¢ przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawl budowlanych samochodowych

- koparek przedsiebiernych do wykonywania gtebokich wykopdw
- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

- sprzetu recznego (ubijakdéw) do zageszczania gruntu

- wciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozu

- ubijarki wibracyjnej lub wstrzgsarki pilytowe.

4. Transport

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone pojazdami odpowiedniej diugosci, tak aby wolne konce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr. Wykonawca zabezpieczy rury przewozone
w pozycji poziomej przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych
podczas ruchu pojazdu.

Przy ukltadaniu wielowarstwowym rur gdbérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $Srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢é na podkitadach drewnianych szerokos$ci co najmniej 0,1 m. 1
wysoko$éci co najmniej 0,06 m. Poszczegbélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdédw nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym ( tektura, folia ).

taczniki do rur przewozi¢ w opakowaniach (skrzyniach ).

4.2. Transport kregdw

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla =zabezpieczenia przed uszkodzeniem,
wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpordéw i klindéw z drewna sosnowego 1
gumy. Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw o Srednicy 1,2 m. lub 1,4 m. nalezy wykonywaé¢ za pomoca
minimum trzech 1lin rozmieszczonych rdéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o mniejszych
S$rednicach podnosi¢ i opuszczacé za pomocg dwédch lin.

4.3. Transport cegiel kanalizacyjnych

Cegty kanalizacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w jednostkach *adunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodku transportu samochodowego w Jjednej warstwie.
Cegte transportowana luzem musi by¢ ukladana $cisle jedna obok drugiej, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢é tradunku nie moze przekroczyé wysokosci burt. Cegiy luzem
moga by¢ przewozone $Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek =z tasmy
stalowej.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w Jednostkach adunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocag
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy widiowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw
luzem powinien odbywa¢ sie recznie przy uzyciu sprzetu pomocniczego.

4.4. Transport wiazdédw kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami transportu samochodowego w  sposdb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego przewozi sie luzem 2z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach drewnianych po 10 sztuk i zabezpieczyé tasmag stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej $rodkami transportu, ktdére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki 1 obnizZzenie temperatury przekraczajacej granice
okreslajgaca w wymaganiach technologicznych.

Czas transportu powinien speinia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport powinien by¢ zgodny z BN - 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposdb zabezpieczajacy Ja przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem. Sposéb transportu, =zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych
podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinno byé zgodne z BN - 88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego:

- Sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie =zabezpieczone przed
opadami .
- Magazyny zamkniete ( budynek o szczelnym dachu i $cianach )
b) dla cementu luzem - =zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdéw nalezy

przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i marki, pochodzacego od jednego dostawcy (producenta).

4.8. Transport stali i jej przechowywanie

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadowanie 1 przechowywanie stali w sposdb izolowany od podioza gruntowego z zabezpieczeniem przed
wilgocia, odksztatcaniem i zanieczyszczeniami.

4.9. Transport drewna i elementdéw deskowania.
Drewno 1 elementy deskowan wykopdw i konstrukcji betonowych nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych
przed przemieszczeniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét ziemnych Wykonawca dokona badania gruntu, ustali miejsca do odktadania
ziemi, odwozenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczecie robdét od Inwestora i komisyjnego
przejecia terenu pod budowe wraz z niezbednymi reperami roboczymi.

Projektowane osie kanatéw ( przewoddw ) nalezy oznaczyé w terenie w sposdb trwaty i widoczny =z
zatozeniem ciagu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé =za pomocg drewnianych
palikéw tzw. kotkdw osiowych z gwozdzmi. Koiki osiowe nalezy wbié¢ na kazdym zatamaniu trasy 1 w
osiach wszystkich studzienek kanatowych, $ciekowych 1 wszystkich wylotéw do rowu. Na odcinkach
prostych kotki osiowe nalezy umieszczaé¢ w odlegtosci 30 + 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utworzyé co
najmniej 3 punkty. Ciag reperdw nalezy nawiagzywaé do reperdw sieci panstwowej.

Obowiazkiem Wykonawcy jest wykonanie drogi dojazdowej do strefy montazowej rurocigagu i studzienek w
razie takiej potrzeby.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywaé¢ Jjako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8336-02.

Metody wykonywania robdt:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizZzeniach i skrzyzZowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym oraz
w miejscach narzuconych przez wtascicieli dziatek (wg os$wiadczen wtascicieli dziatek),

- metoda bezwykopowa z utozeniem rury zasadniczej w R.P. STAL. ulozonej metoda przecisku.

Do rozparcia sScian wykopu stosowaé materiaty zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.

1. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu aby zapewnié¢ grawitacyijny odpiyw wody z wykopu w
dét po jego dnie.

2. Wykop wasko przestrzenny nalezy odeskowa¢ z zastosowaniem wyprasek, piyt PW - 261 lub szalunku
typu ,Staudinger”.

3. Dno wykopu powinno by¢ rdéwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej jak

dla kanaldéw. Spdd wykopu wykonywanego mechanicznie ustala sie na poziomie okoio 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu. Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu
nawodnionego na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej.

4. Wykop nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Wykop wykona¢ poczatkowo do
gtebokosci jak w pkt.3, a nastepnie pogitebia¢ do gitebokosci pozadanej bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub obudowy kanatu.

5. Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na giebokos$Sci dolnej lub
wiekszej niz gteboko$é posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanaty)
nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalcaniem.

6. W trakcie wykonywania robdét ziemnych nad otwartymi wykopami ustawié¢ taty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. %aty
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m. nad powierzchnia terenu w
odlegtosciach co 30 m. %aty powinny mie¢ wyrazne 1 trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Gdérne krawedzie celownikdédw nalezy ustawié¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca

niwelatora.

7. Obudowa wykopdédw o $Scianach pionowych wypraskami stalowymi, pitytami PW - 261 =z rozparciem
poziomym lub szalunkami np. typu ,Staudinger”.

8. W celu zabezpieczenia wykopdw przed =zalaniem woda z opaddédw atmosferycznych nalezy zachowaé co

najmniej nastepujace warunki:
a) gérne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren
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b) powierzchnie terenu powinny byé wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajacy tatwy odpityw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi (wodociggami, kanalizacja oraz

kablami telekomunikacyjnymi) powinno by¢ wykonane w sposdb wskazany przez uzytkownikéw tych

urzadzen. Przy skrzyzowaniu z istn. kablem telekomunikacyjnym sSwiattowodowym roboty wykonywacd

pod $cistym nadzorem wtasciciela tego przewodu.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é w 50% odtozony na odktad, a w 50% do wywiezienia/wymiany.

Wykop podlega odbiorowi technicznemu.

Przygotowanie podioza
Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystapieniem do
wykonania podtoza nalezy wykonaé¢ odbioru technicznego wykopu.
Na podioze pod kanaty o git. ponad 2,2 m p.p.t. stosowaé¢ piasek gruby i $redni.
Przy gtebokosci posadowienia rurociggdéw do 2,2 m p.p.t. Podloze stanowi¢ bedzie wyltacznie
piasek gruby. Na podioze moze by¢ takze stosowany piasek ze zwirem w stosunku 1:1.
Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku gruboziarnistego zgodnie z pkt. 2.4. i
Dokumentacja Projektowa.
Zageszczenie podioza i obsypki powinno wynosi¢ dla rur o $rednicy 200 mm nie mniej niz 0,95 max
zageszczenia wg normalnej prdéby Proctora (w pasach drogowych) i nie mniej niz 0,85 max
zageszczenia wg normalnej prdéby Proctora (w pozostatym terenie) zgodnie z Dokumentacija
Projektowa.
Odchytki grubos$ci podtoza wzmocnionego 1 podsypki do Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczaé¢ 10 mm.
Grubos$¢ zageszczonych warstw nie powinna byé¢ wieksza niz wg PN-B-02480

- 0,15 m. przy zageszczeniu recznym

- 0,30 m. przy zageszczeniu mechanicznym
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczad
10 cm.
Réznica rzednych wykonywanego podtoza do rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci * 5 cm . Wystepujace rdéznice nie moga na zadnym
odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenie do zera.
Wilgotno$é zageszczonego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub wynosié co najmniej 80 % Jej
wielko$ci wg PN-B-02480.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢é mniejsze od - 2 %.

Roboty montazowe

Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Polaczenia rur wykonywaé w
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Sposdb montazu przewoddédw powinien zapewnié¢ utrzymanie kierunku i spadkdéw zgodnie z Dokumentaciag
Projektowa.

Rury do wykopu opuszczal sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.
Uktadanie odcinka przewodu moze odbywaé¢ sie tylko na przygotowanym podiozu. Podloze powinno byé
profilowane w miare uktadania przewodu a grunt z poditoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej
juz czesci przewodu po obu stronach rury (obsypki ).

Nalezy zwrécié szczegdlnag uwage aby osie taczonych odcinkdw pokrywalty sie.

Przewdd po ultozeniu powinien $ci$le przylega¢ do podioza na catej swej diugosci w co najmniej %
jego obwodu z wylaczeniem ztacz.

ZYacze powinno by¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia prdby szczelnosdci.

Przewody musza by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno
wyrdwnywaé¢ kierunku utozenia przewodu przez podkitadanie pod niego twardych elementdéw Jjak:
kawatki drewna, kamieni, wyrobdéw betonowych itp.

Odchylenie ulozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji technicznej kierunku nie powinno
przekraczaé¢ 1 cm

taczenie elementdéw rurowych w odcinkach 6-cio metrowych na kielich i uszczelke gumowg.

taczenie odcinkdédw kroéotkich dokonaé po docieciu rur do wymaganej odlegtosci, zfrezowaniu jej
koncoéwek i natozeniu potaczen wraz z utozeniem zgodnie z pkt. 4.

Potaczenie projektowanego kanalu z rur z tworzywa sztucznego z istniejacym kanatem sanitarnym
wykona¢ na tacznikach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe]j, po natozeniu tacznika. Rury do
wykonania potgczen powinny byé¢ sfrezowane.

Sfrezowanie rur powinno mieé¢ kat 15° w stosunku do osi rury i diugos$é réwna 2-krotnej grubosci
rury.

Giebokos¢ posadowienia rurociagu zgodna z Dokumentacja Projektowa, zgodnie z PN-B-10735

W przypadku ulozenia przewoddédw na mniejszych giebokosciach stosowa¢ ocieplenie warstwa zuzla
zgodnie z Dokumentacija Projektowag. Rurociag przed dociepleniem zuzlem owina¢ 2-krotnie folia
poliwinylowa. Obudowe =z betonu stosowaé pod nawierzchniami drdg. Alternatywa dla stosowania
zuzla moga by¢ tupki styropianowe o gr. 5 cm.

Witaczenie kanalu sanitarnego do istniejacej studni (zrzut $ciekdw z proj. kanalizacii) wykonacd
z zastosowaniem kaskady wewnetrznej.

5.4.1. Rury kanalowe

1.

Rury 1 ksztattki stosowane w kanalizacji powinny posiadaé¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:
- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy

- grubo$é¢ $Scianki

- date produkciji - rok, miesigc, dzien

- obowigzujace normy
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2. Rury nalezy montowaé¢ 1 uktada¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, wytycznymi podanymi w pkt.
5.5, instrukcja montazu rur dostarczong przez producenta 1 zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewcze]j, Gazowej i1 Klimatyzacji z 1996 r.

3. Rury uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a betonowanie (obudowy) wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej jak +8°C.

4. Po =zakohczeniu dnia roboczego nalezy kohcdwki rur =zabezpieczyé przed zamuleniem (folia lub
deklami ).

5.4.2. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa wg KB-4-4,12,1 (6) oraz studnie
inspecyjne z tworzyw sztucznych zgodnie z instrukcja producenta.

Studzienka skitada sie z:

- komory roboczej / kineta PE lub PP

- komory wtazowe]

- dna studzienki

- wltazu kanatowego

- stopni wtazowych

Komora robocza (w przypadku studni rewizyjno-kontrolnych) powinna mieé¢ wysoko$¢é co najmniej 2m., a
dla studzienek ptytkich dopuszcza sie wysoko$é mniejsza niz 2m. Pilyty pokrywowe na studzienkach
ptytkich (wykonane bez komindéw wiazowych) wykonaé¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Regulacje wysokosciowa wiazdw typu ciezkiego wykonaé poprzez
wykonanie podmurdéwki z cegiy kanalizacyjnej lub bloczkdédw betonowych (od 0 do 30 cm).

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej
czesci powinna mieé przekroju zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przediuzony $cianami do poziomu
maksymalnego napeinienia kanatu. Przy zmianie kierunku kanalu kineta powinna mieé¢ ksztait 21uku
stycznego do kierunku kanatu, w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowié przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0,3 $ w kierunku kinety.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek 1 komdér wykona¢ jako szczelne a dla studzienek
PE i PP poprzez tuleje typu szczelnego dostarczone przez producenta..

Studzienki wyposazyé we witazy typu ciezkiego przejazdowego wg PN-H-74051/02. Poziom wtazu w
powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rdéwny, natomiast w trawnikach i zielencach gdérna krawedz
wtazu powinna znajdowa¢ sie minimum 8 cm ponad poziom terenu. W $cianie komory 1 komina wiazowego
nalezy zamontowaé¢ mijankowe stopnie witazowe w dwdch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m. i w
odlegtosciach poziomych osi stopni 0,30 m.

Studzienki nalezy wykona¢ na dnie wzmocnionym warstwa zwiru i przygotowanym fundamencie betonowym.

5.4.3. Izolacje

Zabezpieczenie studzienek tradycyijnych z zewnatrz izolacja bitumiczna przez posmarowanie ,ABIZOLEM-
R” oraz ,ABIZOLEM-P”. Izolacja zewnetrzna obudowy betonowej kanaiu przez posmarowanie ,BITIZOLEM R+P
" za zgoda Inwestora.

W przypadku zastosowania kanaidédw rur PVC i studzienek zelbetowych wykluczyé bezposredni kontakt rury
z izolacja asfaltopodobna poprzez owiniecie rury dwukrotnie folig.

5.4.4. Zasypanie wykopdéw i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopdédw ponad podiozem i obsypke kanatdéw sanitarnych i deszczowych nalezy prowadzié
warstwami co 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie wukltadany 1 zageszczany, O
optymalnej wilgotnoéci nie przekraczajacej wartosci - 20 % do +10 %.

Wykopy pod Jjezdnia =zasypal¢ piaskiem gruboziarnistym Jak okreslono w pkt. 5.3. W terenie
nieutwardzonym zasypanie 1 zageszczenie wykopdw tak jak pod drogami. Wskaznik zageszczenia gruntu w
kazdej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 pod drogami i 0,85 w terenie nieutwardzonym
maksymalnego zageszczenia wg normalnej prdéby Proctora wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia gruntu
nalezy przyjmowaé wg BN - 72/8932-01.

5.5. Adaptacja istniejacej studzienki rewizyjno-kontrolnej
Zgodnie z warunkami podanymi w niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiaidéw do betonu i zapraw 1
ustalié recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca Jjest =zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli w =zakresie 1 z czestotliwosciag

okreslong w PZJ i zaakceptowana przez Inwestora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd

- sprawdzenie rzednych =zalozonych taw celowniczych 1 nawiazanie do podanych statych punktow
wysokoéciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci 1 =zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie z Dokumentacijg Projektowa zaltozenia przewoddw i studzienek

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidiowos$ci utozenia przewoddw ,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewoddw,
Przewdd powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekdédw do gruntu i
infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Prébe szczelnos$ci nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami normy PN - 92/B-10735.
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu rurociggdw
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $Sciekowych ( kratek ) i pokryw wtazowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozija,
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- zgodno$¢ z wykonania z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegios$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz * 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m.,

- odchylenie grubo$ci warstw podioza nie powinno przekraczaé¢ = 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ = 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtos$ci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5 $
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10 % projektowanego spadku ( przy
zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m. powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.4.,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig
do = 5 mm

7. Obmiar Robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji oraz 1 szt. (sztuka) wbudowanego
obiektu.

8. Odbidér Robét
8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami Inwestora,
je$li wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci

zwigzane z budowa kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych, a w szczegdlnosci =zachowanie kierunku i spadku,
potaczen, zmian kierunku

- sprawdzenie prawidiowos$ci zabezpieczen przewoddédw a w szczegdlnosci przejscia przez przeszkody i
wzmocnienia,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci kanatéw

- zasypanie z zageszczeniem wykopu i podiozy pod kanaty

- gtebokosé utozenia kanatu i odeskowan kanaiéw

Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym dokonanie korekt i poprawek

bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Diugos$¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

8.3. 0dbidr kohcowy

Przed przekazaniem odcinkdw przewoddw do eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktdry polega

na:

- sprawdzeniu protokotdéw z odbiordédw czesciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunieciu usterek i préb szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupeinienia

- sprawdzeniu prawidiowego 1 zgodnego z dokumentacja =zamontowania studzienek, podwyzZszenia
studzienek kanalizacyjnych.

Odbiory: czes$ciowy 1 kohcowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy wudziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokdiami.

9. Podstawa ptatnosci

.1. Cena jednostki obmiarowej 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatdw,

- wykonanie robdt przygotowawczych

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem $cian wykopu 1 Jjego odwodnieniem i
odpompowaniem wody,

- zabezpieczenie kabli elektroenerget R.O. Arot,

- przygotowanie podioza i fundamentu

- wykonanie saczkédw - odwodnienie tymczasowe wraz z pompowaniem,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdéw wraz =z elementami towarzyszacymi i ich
ewentualnym ociepleniem (zgodnie z projektem),

- wykonanie izolacji rur i studzienek

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- pomiary i badania

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

o

9.1.2. Cena jednostki obmiarowej 1 szt. obiektu budowlanego obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatdw,

- wykonanie robdét przygotowawczych

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem $cian wykopu,

- przygotowanie podioza i fundamentdw,

- wbudowanie nowej kompletnej studni rewizyjno-kontrolnej zelbet., inspekcyjnej z tworzyw
sztucznych lub studzienek $Sciekowych bet. wraz z pilyta pokrywowa, pierécieniem odciazajacym i
wtazem zeliwnym,

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- pomiary i badania
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Przepisy zwigzane
PN-B-01070 Siec kanalizacyijna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
PN-B-01800 Antykorozyijne zabezpieczenia w Dbudownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetonowe. Klasyfikacja i okres$lenie $rodowisk.
PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntdw.
DIN 16868 Rury nawojowe z zywic poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym (UP - GF
) z wypeilniaczem
PN-B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-10729 Studzienki kanalizacyijne.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze
PN-B-12037 Cegta peitna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-B-32250 Materiaty budowlane, woda do betondéw i zapraw.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco.
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okres$lenie agresywnosci korozyjnej
$rodowisk.
PN-H74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasy A ( witazy typu lekkiego )
PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe . Klasy B, C, D ( wtazy typu ciezkiego )
PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
BN-78/6741-07 Wyroby przemysiu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
BN-83/6744-08 Rury betonowe.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospdika.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zZelbetonowe.
PN-62/B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementdw
budowlanych z betonu.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zZelbetonowe Wymagania techniczne.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-74/B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na gorgco.
BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowe]j. Papa asfaltowa na tasdmie
aluminiowej.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowej.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
Instrukcja zabezpieczajaca przed korozja konstrukcji Dbetonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1. (6) Studzienki polaczeniowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe ( lipiec 1980 )
KB4-3.3.1.10. (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg ( pazdziernik 1983 )
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
nKatalog powtarzalnych elementéw drogowych’ opracowany przez , Transprojekt , W-wa
Katalog naktaddédw rzeczywistych nr 2-01, 2-18, 4-05, KSNR1, KSNR4.
Monitor Polski Nr 8 2z dnia 10 marca 1983 r. poz . 47 w sprawie ogdlnych warunkdéw o prace
projektowe w budownictwie oraz o wykonanie inwestycji, robdt i remontdéw budowlanych.
Monitor Polski Nr 12 z dnia 26 kwietnia 1988 r. pozycja 100 zmieniajaca uchwaile w sprawie jw.
Monitor Polski Nr 31 z dnia 31 pazdziernika 1985 r. pozycja 210 zmieniajaca uchwaite w sprawie
Jw.
Tymczasowa instrukcija projektowania i budowania przewoddédw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” wydana
przez Centrum Techniki Kanalizacyjnej w 1978 «r.
Warunki techniczne wykonywania 1 odbioru robdét budowlanych; czes$¢é II - Roboty instalacji
sanitarnej i przemysitowej - Warszawa 1988.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych - opracowane przez BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastprojekt Warszawa zaakceptowane i
zalecane do stosowania przez Zespdéi Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociagdédw z tworzyw sztucznych nadane przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe]j i Klimatyzacyjnej Warszawa 1996r.
Instrukcja projektowania i wykonywania kanaidw z rur zywic poliestrowych wzmocnionych widéknem
szklanym wydana ©przez przedsiebiorstwo ,OWENS-CORNING Eternit Rohre GmbH” generalnego
przedstawiciela w Polsce ,AUTOMATION & FLUDI TECHNIK” Poznan ul. Naramowicka 76
Kanalizacja zewnetrzna - Informacje techniczne ,WAVIN”.
Instrukcja stosowania systeméw ,WAVIN” w drogownictwie (rury kanalizacji zewnetrznej i rury
drenarskie) .
Instrukcja stosowania systemdédw ,WAVIN” w drogownictwie (studnie kanalizacyjne witazowe 1
inspekcyijne) .

Budowa/rozbudowa kanalizacji sanitarnej z przykanalikami w ramach budowy nawierzchni i infrastruktury technicznej w ul. Sportowej i Partyzantow w Grajewie



