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Opis pompowni $ciekéw ul. Ekologiczna Grajewo

Zestawienie parametréw dobranych pompowni (TABELA 1)

Lp. Typ pompowni Rodzaj Liczba Srednica i::: :‘:f;al
wirnika pomp rurociggu
WYysS.
zbiornika
[szt] mm mm
160x9,5
PS | PSIC 1.BW.249G.475.80 1.5W.180D.437.80 | Soary | 2 | pE100 PN10| 2500/4600
100/125 ZP.Z.250/4,6 SDR 17
.. *szacunkowa wysokos$¢ zbiomnika
Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni (TABELA 2)
Lp. Nazwa elementu Ilo?c’: materiat
e
Zbiornik pompowni 1 kpl beton klasy B-45
5 Witaz kwadratowy jednoskrzydiowy z zamkiem z wktadkg 3 kpl | Stal kwasoodpoma1.4301
' patentowg oraz zabezpieczeniem przeciw samoczynnemu ‘
zamykaniu typu Instalcompact
3 System wentylacji grawitacyjnej za pomoca rury nawiewnejz | 1 kpl PVC
© | wkiadem weglowym (filtr antyodorowy) oraz kominkiem
wentylacyjnym wywiewnym z wbudowanym wkiadem
weglowym (zabudowany na wiazie)
4 Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 54 — do montazu na plycie 1 szt -
' zbiornika '
Sonda ultradzwiekowa 1 szt. -
Ptywaki 2 szt. -
7 Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy w obrebie 2 kpl -
' zbiornika
8 Modutowy system sterujgco- diagnostyczny wyposazony w| 1 kpl -
) sterownik procesowy, modut wejsc-wyjs¢, panel operatorski z
klawiaturg i wyswietlaczem, modut diagnostyczny, modut
pomiarowy parametrow sieci zasilajgce;.
9 Modut wyswietlacza z klawiaturg do zmiany nastaw 1 kpl -
10 System podtrzymania napigcia zasilajacego system 1 szt -
" | sterowania z zasilaczem buforowym i akumulatorami
11 Modem GSM/GPRS z obustronng transmisjg danych i 1 szt -
" | mozliwoscig wysytania SMS
12 Potaczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych 1 kpl. -
" | wyposazenia pompowni
13 Pompa zatapialna zgodnie z tabelg nr 1 2 szt. -
14 Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo
15 tancuch do opuszczania i wyciggania pompy ‘ 2 szt. Stal kwasoodpoma1.4301
16 Prowadnice rurowe 2 kpl. | Stal kwasoodpoma1.4301
17 Orurowanie wewngtrz pompowni : 2szt. | Stal kwasoodpoma1.4301
‘ o 139,7mm x 2mm grubos¢ $cianki
o 168,3mm x 2mm grubo$¢ Scianki
z Srubami, kotnierzami ze stali kwasoodpornej. Spawy
wykonane sg maszynowo metoda TIG przy uzyciu gtowicy
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowe;.
Spawy udokumentowane wydrukiem parametrow spawania.




18 tacznik poziomy rurociggu 1 szt. -
19 Zawér zwrotny kulowy (DN 125) . 2 szt. zeliwo
20 Zasuwa odcinajgca klinowa (DN 125) obstugiwana z poziomu |2 szt. zeliwo

pokrywy zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia MGPiB w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
$ciekéow Dz. U. 93.96.438

21 System zamykania zasuw z poziomu terenu 2 kpl | Stal kwasoodpoma1.4301
59, Klucz do zasuw 1 szt -
03 System podpér i zamocowarn 2 kpl | Stal kwasoodpoma1.4301
o4 Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem 1 szt. | Stal kwasoodpoma1.4301
" | kotwiona do $cian zbiornika
25 Pomost technologiczny otwierany 1 kpl | Stal kwasoodpoma1.4301
26 Przytacze do ptukania z nasadg do przytgczenia weza 1 szt -
27 Mieszadto z instalacjg do wyciggania o mocy P1=1,5 kW 1 kpl -

Elementy wyposazenia systemu wizualizacji i nadzoru (TABELA 3)

Lp Nazwa elementu llos¢ | Wiasciwosci , parametry
e el
Serwer / stacja operatorska 1 kpl
Moniiar ' =kp! Wg opiséw ponizej
Uktad zasilania awaryjnego dla serwera 1 kpl

OPIS TECHNICZNY POMPOWNI SCIEKOW

1. Rozwiazania konstrukcyjne

- wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

- piony ttoczne wewngtrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— piony ttoczne faczone sg kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— trojnik ortowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

— prowadnice pomp sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie potgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podkladki) sg wykonane ze stali kwasoodpomej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w catosci ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwatg farbg
epoksydowg odporng na dziatanie Sciekow,

—armatura odcinajgca- zasuwy odcinajgce klinowe koinierzowe miekkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekow,

— zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggéw ttocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie
i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),

- obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

—wszystkie uszczelki dla potgczen ko{nlerzowych sg wykonane z gumy odpomej na dzialanie
Sciekow,
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drabinka umozliwia zejécie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060
(co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
w przypadku wysokoéci zbiomnika przekraczajgcej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB
Dz. U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podést technologiczny, wykonany
ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

pompownie sg wyposazone we wiaz prostokgtny, zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz
pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gdme uchwyty prowadnic pomp
znajdujg sie w Swietle wiazu),

wiaz kanatowy wykonany jest z zeliwa

wiaz prostokatny, typu IC wykonany z materiatdbw odpomych na korozj¢ w agresywnym
srodowisku -stal kwasoodpoma 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed
otwarciem przez osoby niepowotane,

wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny montaz i demontaz
pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

wiaz prostokatny wyposazony jest w blokade uniemozliwiajgcg samoczynne jego zamknigcie w
trakcie obstugi pompowni,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie rdéznych potencjatdbw i niebezpiecznych napige¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), zastosowano
potgczenia wyrownawcze, ‘
przew6d wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podigczeniem do
gtéwnej szyny ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterujgca
obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz |P 54,
posiada podwojne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowg
spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,
wyposazenie rozdzielni sterujgcej:
=  modutowy system sterujgco- diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujgcy prace pompowni,
wyposazony w klawiature oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny, wspétpracujacy z sondg
poziomu do ciggtego pomiaru zwierciadta Sciekow
UPS,
roztacznik gtdwny,
zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,
zabhezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,
dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia mieszadta (potaczenie
bezposrednie),
dla mocy silnikéw pomp >5,5 kW — rozruch za pomocg softstart,
= przetgczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z kontrolg
suchobiegu,
= wylgczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),
grzatka z termostatem
sonda ultradzwigkowa do ciggtego pomiaru poziomu
ptywak zabezpieczajgcy pompowni¢ przed przepetnieniem z 2 przekaznikami czasowymi
modem GSM/GPRS z obustronng transmisjg danych - (zdalna zmiana parametrow pracy
urzgdzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach
= zasilacz buforowy za ukiadem akumulatoréw do podtrzymania sterownika i modemu w
przypadku braku zasilania energetycznego
= przetgcznik rodzaju zasilania Sie¢-agregat pradotwérczy z gniazdem do przytaczania
agregatu pradotworczego na zewnatrz rozdzielni
gniazdo 230V wewnatrz rozdzielni
gniazdo 400V wewnatrz rozdzielni
wytgcznik kraricowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni,
sygnalizator optyczno — akustyczny.
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wytgcznik réznicowo-pradowy,
ochronniki przepieciowe czteropolowe kl C

3. Uktad sterowania: Modutowy system sterujaco-diagnostyczny
— elementy systemu:

sterownik procesowy (sterownik mikroprocesorowy) nadzorujgcy prace pompowni wediug
ustalonego algorytmu

modut 10 - wejs¢ i wyj$¢ cyfrowych oraz analogowych, zbierajgcy sygnaty analogowe z
czujnikdéw pomiarowych (sonda poziomu, czujnik temperatury i inne), sygnaty cyfrowe z
ukiadu sterowania, realizujgcego funkcje wykonawcze poprzez wyjscia cyfrowe (zatgczanie i
wylaczanie pomp i innych urzadzen), wyposazonego w wejscia impulsowe do wspdtpracy z
przeptywomierzami

panel operatorski z klawiaturg i wyswietlaczem umozliwiajgcego dokonywanie zmiany
nastaw i lokalng obserwacje parametrow pracy pompowni

modut diagnostyczny do analizy i obrébki danych, wspélpracujacego ze sterownikiem
procesowym z wbudowanym lub wydzielonym modutem komunikacyjnym GSM/GPRS
modut pomiarowy parametréw sieci zasilajgcej pompownie (prad, napleue moc,
wspéiczynnik mocy)

— funkcje systemu:

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania
pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

mozliwo$¢ zmiany nastaw sterownika (w tym pozioméw zatgczania i wytgczania pomp)
realizowana lokalnie (panel operatorski) lub zdalnie (komputer zewnetrzny lub poprzez tacze
internetowe)

kontrola poziomu maksymalnego $ciekow w zbiomiku (przepetnienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),

ciagly pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem prgdowym
4-20 mA lub sondy z protokotem cyfrowym

ciagty pomiar parametrow zasilania urzgdzenia, a w szczegdinosci pradu i mocy pobieranej
przez silniki pomp

sterowanie innymi urzgdzeniami wchodzgcymi w skltad pompowni jako opcje (stacje
dozowania reagentéw, mieszadta itp.)

kontrola poprawnos$ci pracy pompowni przez poréwnywanie parametréw pracy z
wielkosciami wzorcowymi

€O najmniej miesieczna archiwizacja parametrow pracy pompowni (doptyw $ciekow,
wydajnos¢ pomp, prad i moc silnikbw pomp oraz poziom Sciekdéw w charakterystycznych
stanach pracy i w przedziatach czasowych, wigczenia i wytaczenia pomp, wystapienie i
ustgpienie stanéw nieprawidtowych)

ciggta analiza parametréw pompowni, generowanie komunikatow o zdarzeniach w
przypadku wystgpienia stanéw nieprawidiowych (alarmowych)

detekcja nieprawidiowych stanéw pompowni i generowanie komunikatdéw o statusie
pompowni (prawidtowy, nieprawidtowy, ostrzegawczy)

okresowa (na ogét dobowa) analiza zarchiwizowanych danych w celu wygenerowania i
przestania raportu z dobowego przebiegu pracy pompowni (czasy pracy pomp, liczba
wigczen pomp, czas réwnoczesnej pracy pomp, wydajno$¢ pomp, doptyw $ciekow, $redni i
maksymalny pobér prgdu, moc pobierana przez urzadzenie i inne)

mozliwo$¢ pobierania danych archiwalnych poprzez potgczenie sieciowe zdalne (internet)

“lub lokalne (komputer przylaczony do portu eternetowego modutu diagnostycznego)

mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw oraz kontroli pracy pompowni poprzez komputer
przytgczony do sieci intermetowej, wyposazony w przegladarke intemetowa, bez
koniecznosci stosowania specjalistycznego oprogramowania,

zabezpieczenie dostepu do ukiadu sterowania oraz danych poprzez zastosowanie
protokotéow szyfrowanych oraz haset dostepowych

mozliwos¢ zdalnej wymiany i aktualizacji oprogramowania sterujgcego i diagnostycznego z
zabezpieczeniem przed btedami transmisji lub jej przerwami

mozliwos¢ wysytania komunikatow ostrzegawczych w dowolnym czasie poprzez wiadomos$é

SMS, bez koniecznosci przerywania potaczenia GPRS
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mozliwo$é komunikacji z innymi urzgdzeniami (pompowniami) w sytuacjach awaryjnych (na
przyktad w przypadku wystapienia awarii zasilania w jednej z pompowni) o
przygotowany do wspétpracy z zewnetrznym systemem diagnostycznym opisanym ponizej

uktad sterujaco-diagnostyczny spetnia wymagania dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWQG) - posiada znak CE,

Uktad sterowania przepompownig powinien zapewniac:

naprzemienna praca pomp

pomiar poziomu $ciekéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy ultradzwigkowej,

petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatéw binarnych na wejsciach sterownika, jak
i analogowych,

czestotliwo$é generowania zdarzeri od zmian sygnatow poziomu lub pradu zalezna od
dynamiki zmian wielko$ci mierzonych, gwarantujgca wieme odtworzenie przebiegu
mierzonych wielko$ci przy zmiennej dynamice procesu,

zataczanie pomp na podstawie analizy wartoci poziomu z sondy oraz 2 ptywakow (SUCH
oraz ALARM) w przypadku awarii sondy,

prawidiowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po diugim zaniku zasilania
podstawowego,

w przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zatgczanie i wylgczanie drugiej pompy nastepuje z
przesunieciem 5 lub 10 sekund,

automatyczne zataczanie drugiej pompy jako wspomagajgcej (gdy jedna juz pracuje) w
przypadku naptywu $ciekéw > wydajnosci jednej pompy. Dwa warunki zatgczenia drugiej
pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia si¢ poziomu $ciekow ponizej
wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu zatgczenia pierwszej
pompy,

automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystapienia awarii pompy
aktualnie zataczonej,

informowanie o awarii sondy z automatycznym przetgczeniem na prace w oparciu o sygnat z
czujnikéw ptywakowych,

przetgczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy
naptyw réwnowazy wydajno$¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp,

automatyczne zataczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie
czasu (typowo 3h, z mozliwoscig regulacji czasu) w celu uniknigcia zjawiska zagniwania
Sciekow w komorze,

cykliczne (np. co 9 cykli) zatgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z
jego scianek osadow,

mozliwo$¢é spompowania $ciekéw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy
pomp,

mozliwo$¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zakiad
energetyczny moc jest zbyt mata,

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty),
mozliwos$é wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzgdzenia, tj. sygnat ciagly lub przerywany w stosunku 2/3,

mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX,
ALARM, :

mozliwos¢ programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotnego
do sterownika przez operatora systemu wizualizaciji,

mozliwos¢ programowego negowania standéw logicznych na wejsciach sterownika,
mozliwosé programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatow binarnych na wejsciach
sterownika,

mozliwos¢ programowego okreslania, ktére sygnaty wejSciowe majg generowac zdarzenia
do systemu wizualizacji,

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejsé
binamych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu $ciekow) w

trybie cyklicznym czasowym,
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o mozliwo$é wydzwaniania na wprowadzone do pamigci sterownika numery telefonéw
komérkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na
obiekcie stan alarmowy

e mozliwosé programowego definiowania, ktére stany logiczne majg przyznany status awaria
krytyczna, '

e wspélpraca z przetwomikiem do pomiaru pradu pomp, przeptywomierzem
elektromagnetycznym , transmisja w standardzie RS485, protok6t ModBus RTU,

Ogdlny opis systemu dignostycznego

Elementy systemu

Moduty diagnostyczne umieszczone w rozdzielniach sterujgcych poszczegdinych pompowni.
Moduty moga by¢ zintegrowane z pozostatymi elementami systemu sterowania

Moduty komunikacyjne (modemy GPRS) umieszczone w rozdzielniach jak wyzej. Moduty mogg
by¢ zintegrowane z modutami diagnostycznymi.

System serwerdw z oprogramowaniem bazodanowym i systemem publikacji danych,
zapewniajacy ciagty dostep do danych, archiwizacje i ochrone danych.

Stacja robocza systemu diagnostycznego — wymagania minimalne: procesor dwurdzeniowy z
zegarem min. 2,0 GHz, Ram 2 GB, HDD 160 GB, nagrywarka DVD-RW, 4x USB, WiFi, czytnik
kart, monitor LCD min. 24” o rozdzielczosci 1920x1200, karta graficzna umozliwiajgca
podiaczenie 2 monitoréw, dowolny system operacyjny (preferowany system Linux na bezptatnej
licencji GPL), przegladarka Mozilla Firefox wersja 3.0 lub wyzsza oraz fgcze internetowe state
przewodowe lub bezprzewodowe. Zalecana jest dowolna drukarka atramentowa lub laserowa
wspotpracujaca z zainstalowanym systemem operacyjnym (odpowiednie sterowniki drukarki)
oraz dodatkowy monitor 19”, rozdzielczo$¢ 1600x1200). Do korzystania z systemu nie jest
konieczne instalowanie w stacji roboczej zadnego innego oprogramowania.

Opis systemu:

Moduty diagnostyczne zainstalowane w pompowniach wspétpracujg z systemem sterowania,
zbierajgc i analizujgc dane dotyczgce pracy w pompowni. W przypadkach wystgpienia sytuaciji
niepozadanych (awaria pompy, awaria zasilania, zbyt wysoki poziom Sciekédw w pompowni,
nadmierny prad pobierany przez pompy) generowane sg komunikaty zdarzeniowe
Komunikaty zdarzeniowe wraz ze statusami okreslajacymi stan urzadzenia i biezgcymi
parametrami pracy urzadzenia sg przesytane do systemu serweréw poprzez tacze GPRS
(modut komunikacyjny) przy wykorzystaniu protokotow internetowych (TCP/IP, UDP). W
przypadku braku potwierdzenia odbioru komunikatu po stronie serwera, komunikat jest
wysytany przy pomocy wiadomosci SMS. Wiadomosci SMS moga by¢€ przy tym wysytane i
odbierane bez koniecznosci przerywania sesji GPRS i powtémego logowania do sieci, co
znacznie zwieksza pewno$¢ przestania informacji oraz skraca czas pomiedzy wygenerowaniem
komunikatu o nieprawidiowym stanie pompowni a jego*dostarczeniem do serwera i
opublikowania na stacji roboczej

Okresowo (najczesciej co 1 dobe lub dodatkowo na zadanie), z danych zarchiwizowanych w
sterowniku, jest opracowywany i generowany raport z pracy urzadzenia za poprzedni okres (1
doba). Raport zwiera co najmniej informacje o: catkowitym czasie pracy pomp, catkowitej liczbie
wigczen pomp, czasie pracy i liczbie wiaczen pomp w analizowanym okresie, $redni i
maksymalny prad i moc silnikow pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, temperature w
rozdzielni pompowni, obliczong $rednig wydajnos¢ pomp i doptyw $ciekéw do pompowni
Komunikaty alarmowe i statusowe oraz raporty sg przesytane poprzez tacze GPRS lub SMS
(kanat rezerwowy) do serwerow i gromadzone w redundantnych bazach danych (dane sg
wpisywane do co najmniej 2 ré6znych serwerow w celu zwiekszenia pewnosci dziatania
systemu).

Komunikaty o stanach alarmowych mogg by¢ przesytane w formie SMS na dowolne telefony
komérkowe uzytkownika. Wiadomosci takie mogg pochodzi¢ zardwno ze sterownikow, jak i z
serwerdw systemowych

Dane sg niezwtocznie publikowane na stronach internetowych widocznych w przegladarce
internetowej stacji roboczej po zalogowaniu sie uzytkownika do systemu.
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System publikacji danych umozliwia odczyt standw pracy urzgdzen wizualizowanych na
dynamicznych mapach. Dzigki wykorzystaniu odpowiednich technologii odéwiezane s3 tylko
elementy systemu, ktére zmienity stan (nie jest konieczne odswiezanie catej strony
internetowej, co w znacznym stopniu skraca czas tadowania strony oraz wydatnie zmniejsza
ilo$¢ przesytanych danych)
System umozliwia:
= odczyt, przegladanie, komentowanie i zatwierdzanie komunikatow, filtrowanie zdarzen
wedtug réznorodnych kryteriow
= odczyt i przegladanie raportow z pracy urzadzen
= wyswietlanie stanow urzadzen w oknie obejmujacych caty system oraz jednoczesnie w
osobnym oknie dla wybranego obiektu (dlatego tez zalecane jest zainstalowanie drugiego
monitora w stacji roboczej)
= wyswietlanie statystyk zdarzen na wykresach oraz w tabeli dla wybranego obiektu
s wyswietlanie wykresow stworzonych z dowolnych parametrow zawartych w raportach
(mozliwe jest zdefiniowanie kilku wykresow dla jednego obiektu, zawierajgcych rozne
parametry). Dane znajdujgce sig na wykresie mogg by¢ publikowane w tabeli i eksportowane
do pliku CSV, ktéry moze by¢ otwierany i obrabiany np. w programie Excel (lub w darmowym
arkuszu kalkulacyjnym pakietu OpenOffice mozliwym do zainstalowania w systemie)
Wszystkie otwarte na stacji operatorskiej strony, okna oraz zaktadki sg ods$wiezane
dynamicznie i pojawiaja sie automatycznie bez koniecznosci odswiezania catej strony
System umozliwia réwniez odpytanie dowolnego urzadzenia o jego biezacy stan
System umozliwia na tworzenie grup urzadzen wediug kryteriow okreslonych przez
uzytkownika, a takze tworzenie dowolnej liczby uzytkownikow odpowiadajacych za czgsc
urzadzen. Daje to mozliwo$¢ obstugi urzadzen przez kilku operatorow widzacych tylko swojg
grupe, przy czym moga by¢ zdefiniowani uzytkownicy widzacy wszystkie urzgdzenia.
System petni przede wszystkim funkcje diagnostyczng wyznaczajac wskazniki jakoSciowe pracy
urzadzenia umozliwiajgce przewidywanie grozacych awarii i usuwanie przyczyn, ktére mogg
prowadzi¢ do powstania takich awarii.

Dodatkowe informacje

Mozliwe jest korzystanie (po zalogowaniu) z systemu z dowolnego komputera poditgczonego do
sieci internetowej. Z systemu moze korzysta¢ jednoczesnie wigcej niz jeden uzytkownik.
Mozliwe jest wpinanie innych pompowni do systemu po ich odpowiednim przystosowaniu
(wyposazeniu w moduty diagnostyczne i komunikacyjne)

Do systemu moga by¢ podigczone réwniez urzadzenia innego typu (w szczegdlnosci
pompownie wody i zestawy hydroforowe oraz stacje wodociggowe) po ich wyposazeniu w
odpowiednie moduty diagnostyczne i komunikacyjne.

System diagnostyczny oraz i interfejsy uzytkownika sg na biezgco rozwijane i aktualizowane,
przy czym uzytkownik automatycznie uzyskuje dostep do tak zmodyfikowanego systemu
Producent systemu oferuje swoje ustugi w zakresie obstugi systemu, tworzenia raportow i
analiz, diagnozowania stanow pracy grozacych w krétszym lub diuzszym okresie awarig
urzgdzenia.

4. Wymagania dla systemu wizualizacji i nadzoru:

o System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujgcym si¢ w zaktadzie
eksploatujgcym badz w urzedzie gminy

o Powinna by¢ zapewniona mozliwosé komunikacji systemu z uktadem sterowania poprzez
protokét TCP/IP i sie¢ etemetowa. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT z protokotem http,
kabel potaczeniowy — skregtka skrolowana RJ45 CATS5e UTP)

o Wyswietlanie wizualizacji i danych powinno by¢ mozliwe w przegladarce internetowe;
zgodnej ze standardem W3C (np. Mozilla Firefox v3)

o System powinien umozliwia¢ poditgczenie do niego innych stacji operatorskich
wyposazonych jedynie w przegladarke intemetowa (zgodnej z opisem z p.3) poprzez
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dowolne zdalne potaczenia wykorzystujace protokét TCP/IP, bez koniecznosci jego
rekonfiguraciji.

o System powinien wykorzystywac tatwo skalowalng grafike wektorowg umozliwiajgcg
dostosowanie go do monitoréw o réznej rozdzielczosci ’

o Mozliwoéé zainstalowania systemu wizualizacji na serwerze wyposazonym w system
operacyjny oparty na licencji otwartej (bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat —
np. Linux) 4

o Powinna istnie¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzadzen z wiasnym
serwerem WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozliwienia jego
przysziej tatwej rozbudowy.

o Dostep do systemu powinien by$ chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami
dostepu, przy czym dostep do nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji
operatorskiej.

Wraz z systemem nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujacych urzgdzen:
1. Serwer/stacja operatorska:
e Procesor min. 1,6 GHz o niskim poborze mocy
e Pamie¢ RAM min. 1 GB
o Dysk twardy 250 GB
o Karta graficzna obstugujaca monitory o rozdzielczosci min. 1900*1200 z wyjsciami
na 2 monitory
¢ Nagrywarka DVD
o Mysz optyczna
e Klawiatura
2. Monitor — 2 szt
e Wyswietlacz min. 24” Wide Screen
e Rozdzielczo$¢ min 1900*1200
3. Uktad zasilania awaryjnego dla serwera oraz stanowiska operatorskiego
e UPS z podtrzymaniem na co najmniej 30 min.

4.1 Monitoring i sterowanie powinien zapewniac:

Nalezy przewidzie¢ system monitoringu z wykorzystaniem technologii GPRS zrealizowany na

bazie systemu SCADA w trybie on-line z wykorzystaniem transmisji zdarzeniowej i protokotu

Modbus RTU dedykowany do wizualizacji pracy przepompowni $ciekow, System monitoringu i

sterowania powinien zapewniac:

o dedykowane okno prezentujace w szczegétach prace przepompowni Sciekow z animacjq
poziomu, rysowaniem cykli pracy pomp i zmianami poziomu $ciekdw, wysSwietlaniem stanu
przetacznikéw trybu pracy, informacja o awarii zabezpieczen silnikowych, zaniku zasilania,
wiamaniu do komory lub szafki, itd.

e informowanie o wystapieniu awarii na obiekcie w postaci ekranéw pop-up, komunikatow

dzwiekowych,

informowanie o zasilaniu modutu GPRS z baterii,

mozliwoé¢ zdalnego wytgczenia i/lub zatgczenia wybranej pompy,

mozliwoé¢ zdalnego "odstawienia" pompy, np. w przypadku jej "zapchania”,

liczenie czasu pracy kazdej z pomp i liczy zataczen,

automatyczne wykrywanie stanu "zapchania" pompy z generowaniem komunikatu dla

operatora,

e dziennik zdarzen zawierajgcy peten zapis wszystkich zaistniatych na obiekcie zdarzen +
operacji wykonanych przez obstuge na obiekcie oraz komend wydanych przez operatora
systemu,
mozliwo$¢ eksportu dziennika zdarzen, alarméw, bilanséw do EXCELA ,

e okno zawierajgce statystyke wykorzystania pakietu danych przesytanych w technologii
GPRS,

e Dostarczenie oprogramowania w wersji elektronicznej i papierowej zainstalowanego w
dostarczonej przepompowni z podaniem haset i kodéow dostepu ‘do aplikacji w celach
programowych i serwisowych dla automatykow ZWiK.
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5. Pompy

—  pompy s3 tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 50% wymaganej wydajnosci, a druga

100% wymaganej wydajnosci z mozliwoscig wymiany mniejszej pompy na wigkszg,
-~ wimik Vortex
— korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwalg zywicg epoksydowa, odporng na korozjg,
— silniki pomp muszg posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej P68
— pompy posiadajq zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

— pompy sg wyposazone w taricuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301wg PN-EN10088-1,
— pompy pracujg naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu przechodza w tryb pracy

réwnolegtej.

6. Obudowa pompowni $ciekéw (betonowa)

— wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003,

wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50),
—  betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN4034 czesc 1,
— posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

— dno komory nalezy wyprofilowaé (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaty sie w zadnym

jego miejscu piasek i zawiesiny,
— element denny musi byé wykonany jako monolit, 0 wysokosci uzytecznej 500 lub 1000 mm,

— poszczegdine elementy obudowy taczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do betonu lub

na uszczelki,
—  otwory pod rurociggi i przejécia kablowe sg wykonane jako szczelne,

— érednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia

wewnetrznego pompowni

7. Serwis

— zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta w odlegtosci

nie wiekszej niz 200km.

8. Informacje ogéine
— wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
_ kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
— urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,
- rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

o T73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym

zakresie napigt
o 89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Dokumentacja techniczna opiera si¢ na konkretnych rozwigzaniach pompowni
$ciekow. Zastosowanie urzadzen zamiennych skutkowa¢ bedzie koniecznoscia
dotaczeniem do przetargu na realizacj¢ Iub na etapie wykonawstwa przekazanie
inwestorowi do akceptacji nastepujacych dokumentéw w celu okreslenia czy
urzadzenia innych producentéw sg technicznie réwnowazne lub nie gorsze od
zastosowanych w dokumentacji techniczne;j:

obliczer doboru pompowni ,

szczegdiowych rysunkéw czesci technologicznej pompowni (autocad ),
atestow wymaganych prawem budowlanym oraz DTR urzadzen zamiennych,
opiséw systemu wizualizacji i nadzoru pracy pomowni,

rownowazne do zastosowanych rozwigzan w dokumentaciji.

opinii autora dokumentacji projektowej oceniajacej czy proponowane urzadzenia zamienne sg
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9. Dane pompowni PS-IC 1.BW.249G.475.80 1.SW.180D.437.80 100/125 ZP.Z.250/4,6

10.

11.

12.

Rodzaj doptywajacych Sciekéw
Rurociag doprowadzajacy Scieki

— rzedna doptywu do pompowni H dop
— materiat rurociggu

— $rednica rurociggu

Rurociag tloczny:

— materiat rurociggu

—> $rednica rurociggu

— rzedna na wylocie z pompowni Hyps
Rzedna terenu przy przepompowni H;
Parametry pracy pompy P1

— zakres wydajnosci

— wysokosé podnoszenia

—» waga pompy

Parametry pracy pompy P2

— wydajnos¢

— wysoko$¢ podnoszenia

— waga pompy

Pompy

— typ wirnika

— napiecie zasilania

Rzedne

—» posadowienia pompowni Hpp

— dna komory pompowni Hqg

— pokrywy pompowni Hpok

— minimalnego poziomu sciekdw

— maksymalnego poziomu $ciekow
— alarmowego poziomu sciekow

. Wysokos¢é

— retencyjna komory pompowni
— martwa

— pokrywy ponad terenem
Objetos¢

— retencyjna komory pompowni
— martwa

Obudowa z pokrywa

— typ obudowy

—>» Srednica wewnetrzna

— wysoko$¢ zewnetrzna obudowy
— orientacyjna masa

Komora pompowni

— miejsce montazu szafki sterowniczej

—> odlegtos¢ szafki sterowniczej od pompowni

— usytuowanie pompowni

bytowe
116,57 m n.p.m.
PCW
500
PE100 PN 10 SDR17
160x9,5
117,78 m n.p.m.
119,38 m n.p.m.
0-165 m>/h
18,0-7,0 m
260 kg
0-120 mh
11,0-5,0 m
130 kg
FLYGT
vortex
400 V
114,98 mn.p.m
115,16 mn.p. m
119,58 mn.p. m
115,87 mn.p.m
116,17 mn.p. m
116,47 mn.p.m
0,30 m
0,71 m
0,20 m
1,47 m>
3,48 m°
betonowa
2500 mm
4600 mm
14000 kg

na plycie pompowni
0 m

Poza ciggiem komunikacyjnym
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10. Schematyczny rysunek zaprojektowanej pompowni

PS-IC 1.BW.249G.475.80 1.SW.180D.437.80 100/125 ZP.Z.250/4,6




