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Spis zawarto�ci projektu budowlanego wraz z wykazem zał�czników 
 
 
1 Opis istniej�cego zagospodarowania terenu. 
2 Projekt architektoniczno - budowlany - cz��� opisowa. 

2.1 Instalacje centralnego ogrzewania. 
2.2 Instalacja ciepłej wody u�ytkowej  
2.3 Instalacje elektryczne.  

5 Zał�czniki:  
Kopie uprawnie� projektantów i sprawdzaj�cych 
Kopie przynale�no�ci do Izby projektantów i sprawdzaj�cych 
  
Spis rysunków  
 
PZT1  Oznaczenie zakresu inwestycji i zakresu oddziaływania inwestycji 
A1.1  Rzut piwnic 
A1.2  Rzut parteru 
A1.3  Rzut 1 pi�tra 
A1.4  Rzut dachu 
A2.1  Przekroje  
A2.2  Zestawienie stolarki 
A3.1  Elewacje 
 
 
 
 
Spis materiałów stanowi�cych �ródło opracowania projektu budowlanego 
 
1 Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna obiektu 
2 Ocena stanu technicznego obiektu 
 
Podstawa opracowania 
Projekt budowlany wykonano na podstawie zlecenia inwestora, oraz: 
Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,z pó
n. zm. a tak�e rozporz�dze�: 
Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. 
U. poz. 462 oraz z 2013 r. poz. 762)  
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 22 wrze�nia 
2015 r. 
 
 
Nazwa zadania: 
 

„Modernizacja energetyczna budynków komunalnych w Grajewie" 
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Istniej�cego zagospodarowania terenu - cz��� opisowa 
 
Przedmiot inwestycji: 
Obiekt: 

Budynek wielorodzinny
 
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na działkach o nr ewidencyjnych  
 
dz. nr 1045

 
Adres: 

ul. Ełcka 5 w Grajewie  
 
Wła�cicielem terenu jest  

Miasto Grajewo   
 
            
       
Teren, na którym znajduje si� obiekt b�d�cy przedmiotem inwestycji jest uzbrojony w 
przył�cza, wewn�trzne drogi maj� powi�zania z drogami komunalnymi   
             
Opis projektowanych zmian         
Nie projektuje si� zmian zagospodarowania terenu. 
             
Opis projektowanych rozbiórek obiektów        
Nie przewiduje si� �adnych rozbiórek       
             
Opis obiektów przeznaczonych do dalszego u�ytkowania;  
 
Dane obiektu
Długo�� 26,92 m
Szeroko�� 11,71 m
Wysoko�� 10,95 m
Powierzchnia zabudowy 209,00 m2
Powierzchnia u�ytkowa 418,01 m2
Ilo�� kondygnacji 4 szt
Ilo�� kondygnacji naziemnych 3 szt
Ilo�� kondygnacji podziemnych 1 szt  
            
      
 
Urz�dzenia budowlane zwi�zane z obiektami budowlanymi     
Nie projektuje si� urz�dze� zewn�trznych       
      
Układ komunikacyjny,         
Istniej�cy budynek obsłu�ony jest istniej�cym układem komunikacji drogi wewn�trznej 
dowi�zanej do układu dróg komunalnych.  
             
Parametry techniczne dróg po�arowych,  
Zapewniony jest dojazd drog� utwardzon� o szeroko�ci powy�ej 4 m i w odległo�ci od 
budynku powy�ej 5 m i poni�ej 15 m 
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Sieci i urz�dzenia uzbrojenia terenu zapewniaj�ce przeciwpo�arowe zaopatrzenie 
w wod�.          
Wykorzystane zostan� istniej�ce sieci zaopatrzenia w wod� p-po�.  
            
Ukształtowanie terenu          
Wykorzystane zostan� istniej�ce ukształtowanie terenu i ziele�. 
            
Zestawienie powierzchni poszczególnych cz��ci zagospodarowania terenu  
Opracowanie nie obejmuje powy�szych parametrów 
 
Informacja o ochronie konserwatorskiej 
Teren, na którym posadowiony jest obiekt budowlany le�y w strefie ochrony 
konserwatorskiej. Budynek jest wpisany do wojewódzkiego rejestru zabytków. 

Informacja o strefie szkód górniczych 
Teren nie le�y w strefie eksploatacji górniczej. 
Brak jest istniej�cych i przewidywanych zagro�e� dla �rodowiska oraz higieny i zdrowia 
u�ytkowników obiektu i jego otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odr�bnymi; 
 

Informacja o granicy inwestycji i granicy oddziaływania inwestycji 
Zakres inwestycji i granice oddziaływania mieszcz� si� w granicach działki budowlanej, 
której wła�cicielem jest Miasto Grajewo.
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Projekt architektoniczno-budowlany obiektu budowlanego 
Opis techniczny 
 
Zakres projektu 
 
PARAMETRY TECHNICZNE BUDYNKU 
 
Jest to obiekt murowany, przykryty dachem dwuspadowym o konstrukcji wi�
by dachowej 
drewnianej w ustroju krokwiowo - płatwiowym, wolnostoj�cy. Pokrycie dachowe wykonane z 
blachy trapezowej, powlekanej. Cało�� obiektu jest podpiwniczona. Budynek został 
zrealizowany na pocz�tku XX w., koniec budowy obiektu – rok 1910. 
Ławy i �ciany fundamentowe  
Fundamenty betonowe, posadowienie poni�ej poziomu kondygnacji piwnicy, górna cz��� 
fundamentów widoczna cz��ciowo ponad poziomem posadowienia piwnicy (fot. nr 27). 
 �ciany fundamentowe – kamienne, cz��ciowo uzupełnione cegł� w szczególno�ci w górnych 
warstwach �cian fundamentowych. �ciany zewn�trzne Murowane, z cegły pełnej. �ciany 
zewn�trzne posadowione bezpo�rednio na �cianach fundamentowych.  
�ciany wewn�trzne konstrukcyjne Murowane, z cegły pełnej. 
Stropy  
Stropy mi�dzy kondygnacyjne – drewniane oparte na �cianach zewn�trznych oraz 
wewn�trznych no�nych.  
Klatka schodowa  
W budynku jest jedna klatka schodowa zapewniaj�ca komunikacj� mi�dzy kondygnacjami 
mieszkalnymi. Klatka schodowa jest o konstrukcji drewnianej, oparta na �cianach zewn�trznych 
i wewn�trznych no�nych obiektu. Wej�cia do pomieszcze� piwnicznych znajduj� si� na 
zewn�trz budynku i nie s� dost�pne z klatki schodowej.  
Wi�
ba dachowa 
 Drewniana, o ustroju konstrukcyjnym krokwiowo-płatwiowym. Wymiary elementów wi�
by 
dachowej: - krokwie – 14 cm x 14 cm 
 - płatew – 16 cm x 13 cm 
 - podwalina – 16 cm x 16 cm  
- murłata – 14 cm x14 cm 
Elementy wspornikowe, balkony  
Balkony wykonane na wspornikach metalowych zakotwionych w �cianach zewn�trznych.  
Barierki do wysoko�ci 95 cm. 
 
Wi�
ba dachowa 
 Budynek jest zadaszony dwuspadowym dachem o konstrukcji wi�
by dachowej drewnianej w 
ustroju krokwiowo-płatwiowym. Podczas ogl�dzin wi�
by dachowej stwierdzono uszkodzenia 
elementów drewnianych wi�
by powstałe wskutek po�aru. Nadpalone elementy cz��ciowo 
zostały wzmocnione listwami z płyty wiórowej. Z przeprowadzonych ogl�dzin i wylicze� wynika 
�e: - stopie� nadpalenia i utraty wła�ciwo�ci wytrzymało�ciowych elementów wi�
by dachowej 
jest znaczny - około 20% pola przekroju, - stopie� nadpalenie i utraty wła�ciwo�ci 
wytrzymało�ciowych słupków kolankowych pod murłat� oscyluj� w granicy 50%, słupki nie 
zostały wzmocnione, - wzmocnienie elementów nadpalonych jest niewystarczaj�ce. Stan 
techniczny wi�
by dachowej w cz��ci nadpalonej (lokal mieszkalny nr 9) jest Awaryjny. 
Pozostałe elementy wi�
by dachowej s� w stanie Niezadowalaj�cym. 
 
 
Pokrycie dachowe 
 Budynek jest zadaszony dwuspadowym dachem, pokryty blach� trapezow� powlekan� o 
grubo�ci t = 0,55 mm. Od strony wewn�trznej pod blach� trapezow� widoczna jest warstwa folii 
paroprzepuszczalnej uło�ona bezpo�rednio na krokwiach. Stwierdzono miejscowe uszkodzenia 
folii paroprzepuszczanej.  
Stan techniczny pokrycia dachowego jest Zadowalaj�cy. 
 
 
1. Powierzchnia zabudowy  209.00 m2  
2. Powierzchnia u�ytkowa  
3. Kubatura    1672.00 m3  
4. Ilo�� kondygnacji 3 + poddasze u�ytkowe 
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5. Ilo�� wydzielonych lokali mieszkalnych 11 
 
 
1. Lokal mieszkalny nr 1 39,89 m2 
2. Lokal mieszkalny nr 2 34,46 m2 
4. Lokal mieszkalny nr 4 43,15 m2 
5. Lokal mieszkalny nr 5 37,95 m2 
6. Lokal mieszkalny nr 6 34,32 m2 
7. Lokal mieszkalny nr 7 53,33 m2 
8. Lokal mieszkalny nr 8 34,98 m2 
9. Lokal mieszkalny nr 9 42,33 m2 
10. Lokal mieszkalny nr 10 38,29 m2 
11. Lokal mieszkalny nr 11 27,14 m2 
 
 Razem powierzchnia u�ytkowa mieszkalna 418,01 m2 
 
 
 
Przedmiot projektu 
Termomodernizacja budynku zgodnego z audytem; 
Wewn�trzna instalacja centralnego ogrzewania wraz z instalacj� ciepłej wody 
u�ytkowej 
(odr�bne liczniki ciepła oraz wody dla ka�dego lokalu); 
Przył�cze budynku do miejskiej sieci ciepłowniczej ( uj�te w osobnym opracowaniu) 
Wewn�trzna instalacji elektrycznej  
Instalacja odgromowa; 
Instalacja wentylacji grawitacyjnej. 
Wykonanie zewn�trznych powłokowych izolacji wodoszczelnej fundamentów, 
Wykonanie hydroizolacji �cian zewn�trznych parteru w strefie cokołowej i 
podziemnej, 
Wykonanie prac remontowych wi�
by dachowej z wymian� nadpalonych 
elementów wi�
by, 
Ukształtowanie terenu wokół budynku dla powstrzymania napływu wód 
opadowych na �ciany i fundamenty. 
 
 
Podział dokumentacji projektowo-kosztorysowej: 
 
BRAN�A BUDOWLANA 
Termomodernizacja budynku zgodnego z audytem; 
Instalacja wentylacji grawitacyjnej. 
Wykonanie zewn�trznych powłokowych izolacji wodoszczelnej fundamentów, 
Wykonanie hydroizolacji �cian zewn�trznych parteru w strefie cokołowej i podziemnej, 
Wykonanie prac remontowych wi�
by dachowej z wymian� nadpalonych elementów 
wi�
by, 
Ukształtowanie terenu wokół budynku dla powstrzymania napływu wód opadowych na 
�ciany i fundamenty 
 
BRAN�A SANITARNA 
Wewn�trzna instalacja centralnego ogrzewania wraz z instalacj� ciepłej wody 
u�ytkowej 
(odr�bne liczniki ciepła oraz wody dla ka�dego lokalu); 
Przył�cze budynku do miejskiej sieci ciepłowniczej – wg oddzielnego projektu 

 
BRAN�A ELEKTRCZNA 
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Wewn�trzna instalacja elektryczna  
Instalacja odgromowa; 
 
 
Przeznaczenie i program u�ytkowy obiektu budowlanego     
      
Budynek u�ytkowany jest jako budynek mieszkalny wielorodzinny   
             
Program u�ytkowy obiektu budowlanego        
Program u�ytkowy obiektu nie ulega zmianie      
      
Charakterystyczne parametry techniczne,      
  
Dane obiektu
Długo�� 26,92 m
Szeroko�� 11,71 m
Wysoko�� 10,95 m
Powierzchnia zabudowy 209,00 m2
Powierzchnia u�ytkowa 418,01 m2
Ilo�� kondygnacji 4 szt
Ilo�� kondygnacji naziemnych 3 szt
Ilo�� kondygnacji podziemnych 1 szt
Gł�boko�� posadowienia 1,81 m
Obwód budynku 79,70 m
Liczba u�ytkowników 30 osób
Wysoko�� kondygnacji 3,19 m
Strefa klim IV
Konstrukacja budynku TRADYCYJNA

Temperatura wewn�trzna obliczeniowa budynku 20 8
Kubatura 1672,00 m3
Współczynnik kształtu A / V 0,76
Powierzchnia okien i drzwi zewn�trznych 106,12 m2
Powierzchnia okien 87,12 m2
Powierzchnia drzwi zewn�trznych 19,01 m2   
 
Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniej�cym i projektowanym 
przedstawiono w tabeli zał�czonej do projektu.  
   
Forma architektoniczna obiektu budowlanego,        
Istniej�ca forma budynku nie ulega zmianie.      
             
Sposób dostosowania do krajobrazu i otaczaj�cej zabudowy     
Nie jest przedmiotem projektu        
           
Ochrona dóbr kultury,  
W aspekcie ochrony dóbr kultury przedmiotowa inwestycja jest dopuszczalna. 
 
Ochrona uzasadnionych interesów osób trzecich  
Projektowany obiekt i zało�ony sposób jego wznoszenia, nie powoduj� naruszenia 
interesów osób trzecich z punktu widzenia przepisów prawa budowlanego. 
 
Ochrona ludno�ci, zgodnie z wymogami obrony cywilnej,  
Powiadamianie o zagro�eniach realizowane b�dzie w ramach istniej�cego na terenie 
systemu ostrzegania o zagro�eniach. 
    
Sposoby spełnienia wymaga�, o których mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;   
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Bezpiecze�stwo konstrukcji,          
Wymagania dotycz�ce bezpiecze�stwa konstrukcji spełnione zostan� poprzez 
zachowanie niezmiennych obci��e� u�ytkowych.       
            
Bezpiecze�stwo po�arowe          
Sposoby spełnienia wymaga� dotycz�cych bezpiecze�stwa po�arowego  
przedstawiono w tabeli:         
    
GRUPA WYSOKO�CI N
1b Ilo�� kondygnacji 4
1c Powierzchnia u�ytkowa 418 m2
2 Odległo�� od obiektów s�siaduj�cych POWY�EJ 8 m
3 Parametry po�arowe wyst�puj�cych substancji Nie wyst�puj�

4 Przewidywana g�sto�� obci��enia ogniowego Qd<500 MJ/m2

5 Kategoria zagro�enia ZL IV

6 Ocena zagro�enia wybuchem pomieszcze� oraz przestrzeni zewn�trznychBrak zagro�enia wybuchem

7 Podział obiektu na strefy po�arowe 1strefa, wydzielono po�arowo kotłownia

8 Klasa odporno�ci po�arowej budynku D

Klasa odporno�ci ogniowej i stopie� 
rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych  

 Pokrycie dachu spełnia 
wymogi  - 

Konstrukcja główna Spełnia wymogi R 30
Konstrukcja dachu  - 
Strop Spełnia wymogi REI 30
�ciana zewn�trzna Spełnia wymogi EI 30
�ciana wewn�trzna Spełnia wymogi  - 

9 Warunki ewakuacji, o�wietlenie awaryjne oraz 
przeszkodowe

Ewakuacja - na zewn�trz 
wyj�ciem głównym. Długo�� 
doj�cia ewakuacyjnego: nie 
przekracza 60 m przy 
jednym doj�ciu i 100 m przy 
2 doj�ciach  

  
Scenariusz po�arowy  
W chwili powstania po�aru po odci�ciu zasilania budynku, podj�cie przez obsług�, 
zgodnie z wykonan� przez u�ytkownika instrukcj�, akcji ga�niczej sprz�tem, b�d�cym 
na wyposa�eniu i za pomoc� hydrantów oraz ew. ewakuacj� osób znajduj�cych si� w 
obiekcie przez drzwi ewakuacyjne – bezpo�rednio na zewn�trz. 
 
Bezpiecze�stwa u�ytkowania,          
Istniej� odpowiedniej szeroko�ci trakty komunikacyjne, o�wietlenie podstawowe – 
zgodnie z norm� i system ochrony od pora�e�.      
           
Warunków higienicznych i zdrowotnych      
Stosunek powierzchni okien do powierzchni pomieszcze� przeznaczonych na stały 
pobyt ludzi b�dzie zgodny z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 
kwietnia 2002 r. (z pó
n. zmianami)  w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada� budynki i ich usytuowanie. Projektuje si� odpowiedni� do sposobu 
wentylacj� grawitacyjn�.         
   
            
Ochrony przed hałasem i drganiami,         
Przegrody wewn�trzne oraz stropy b�d� posiadały izolacj� akustyczn� i ciepln� 
zgodny z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pó
n. 
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zmianami) w  sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i 
ich usytuowanie. Obiekt nie b�dzie nara�ony na oddziaływanie wewn�trznych i 
zewn�trznych 
ródeł I zakłóce� elektrycznych, promieniowania jonizuj�cego o 
warto�ciach powy�ej norm.  
 
Charakterystyka energetyczna budynku oraz racjonalizacji u�ytkowania energii;  
Projekt jest zgodny z wykonan� i zał�czon� charakterystyk� energetyczn� budynku. 
             
Sposób zapewnienia warunków niezb�dnych do korzystania z obiektu przez 
osoby niepełnosprawne          
Dost�p dla osób niepełnosprawnych do budynku zapewniony b�dzie bez dodatkowych 
urz�dze�. W ramach istniej�cych rozwi�za�. 
 
Sposób u�ytkowania w zakresie zaopatrzenia w wod�,  
Zaopatrzenie budynków w wod� odbywa si� poprzez istniej�ce przył�cze wody. Nie 
projektuje si� zmian. 
Sposób u�ytkowania w zakresie usuwania �cieków i odpadów, 
�cieki sanitarne odprowadzane s� poprzez istniej�cy kanał sanitarny do komunalnej 
sieci kanalizacji sanitarnej. Odpady gromadzone b�d� we wspólnych pojemnikach i 
wywo�one do utylizacji. 
Sposób u�ytkowania w zakresie ogrzewania, 
Budynek ogrzewany instalacj� centralnego ogrzewania. �ródłem ciepła instalacji 
b�dzie projektowany w�zeł. 
Sposób u�ytkowania w zakresie wentylacji 
W budynku pozostawia si� wentylacj�: grawitacyjna istniej�ca 
Sposób u�ytkowania w zakresie o�wietlenia,  
W budynku projektuje si� elektryczn� instalacj� o�wietleniow�: o�wietlenia ogólnego  
Sposób u�ytkowania w zakresie ł�czno�ci 
Ł�czno�� zapewniona b�dzie poprzez istniej�c� i projektowan� instalacj� 
teleinformatyczn� za po�rednictwem istniej�cego przył�cza. 
             
Rozwi�zania zasadniczych elementów wyposa�enia budowlano-instalacyjnego,  
Rozwi�zania zasadniczych elementów wyposa�enia instalacyjnego, zapewniaj�ce 
u�ytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem zestawiono w cz��ci 
opisowej instalacji.  
 
Wła�ciwo�ci cieplne przegród zewn�trznych,  
             
  
 

 - okna   Umax �  0,9 W/m2K, 

 - posadzka na gruncie Rmin > 3,33 m2K/W, 

 - drzw zewn�trzne Umax �  1,3 W/m2K, 

 - �ciany zewn�trzne pełne:  Umax �  0,2 W/m2K, 

 - �ciany zewn�trzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : Umax �  0,2 W/m2K, 

 - stropodach : Umax �  0,15 W/m2K, 

 - okna połaciowe i �wietliki Umax �  0,9 W/m2K, 

  
         
           
Parametry sprawno�ci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, 
             
  Oprawy o�wietleniowe - 100 lm/W       
  Sprawno�� systemu ogrzewania � =0,83 
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Przyj�te w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwi�zania budowlane i 
instalacyjne spełniaj� wymagania dotycz�ce oszcz�dno�ci energii zawarte w 
przepisach techniczno-budowlanych przedstawiono w zał�czonej tabeli.  
 
Modernizacja systemu c.o.          
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 4 Zakres modernizacji obejmuje monta� przył�cza do sieci ciepłowniczej, 
w�zła wymiennikowego c.o., c.w.u.,instalacj� c.o., monta� grzejników , monta� 
regulatora  
 
Modernizacja instalacji c.w.u.         
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 2 Zakres modernizacji instalacji c.w.u. i cyrkulacji  obejmuje rozprowadzenia 
poziome,  armatura,  ;  ;                 
 
Modernizacja systemu wentylacji         
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 3 Przewidziane prace niezb�dne do wykonania, dla zapewnienia 
parametrów okre�lonych w tym wariancie to Instalacja  wentylacji grawitacyjnej 
Strumie� powietrza wentylacyjnego 721,5m3/h        
    
Izolacja termiczna �cian zewn�trznych        
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 2 Przewidziane prace niezb�dne do wykonania, dla zapewnienia 
parametrów okre�lonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej �cian 
materiałem - Płyty styropianowe � =< 0,033 o grubo�ci 17 cm wraz z robotami 
towarzysz�cymi. Powierzchnia obj�ta tym działaniem - 429,8 [m2]   
       
Wymiana stolarki otworowej          
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 1 Przewidziane prace niezb�dne do wykonania, dla zapewnienia 
parametrów okre�lonych w tym wariancie to zast�pieniu istniej�cej stolarki otworowej. 
Przewidziane okna- okna szczelne 0,5<a<1 z nawiewnikami ,U1 =0,9 [W/m2*k] a= 0,5 
[m3/m*h*daPa2/3]    wymiana wraz z robotami towarzysz�cymi . Powierzchnia okien i 
drzwi do wymiany - 106,12 [m2]        
  
Izolacja termiczna �cian fundamentów i piwnic      
    
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 1 Przewidziane prace niezb�dne do wykonania, dla zapewnienia 
parametrów okre�lonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej �cian 
fundamentów. Jako materiału izolacyjnego nale�y u�y� - Płyty styropianowe � =< 0,033 
o grubo�ci 9 cm wraz z robotami towarzysz�cymi. Powierzchnia obj�ta tym działaniem 
-  127,5 [m2]          
 
Izolacja termiczna stropodachu         
 W tym wskazanym przedsi�wzi�ciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany został 
wariant nr 2 Przewidziane prace niezb�dne do wykonania, dla zapewnienia 
parametrów okre�lonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej 
stropodachu/dachu. Jako materiał izolacyjny nale�y u�y� - Wełna mineralna w płytach 
o g�sto�ci 130 kg/m3 � =< 0,04 o grubo�ci 24 cm wraz z robotami towarzysz�cymi. 
Powierzchnia obj�ta tym działaniem -  248,4 [m2]      
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Dane obiektu budowlanego charakteryzuj�ce wpływ obiektu budowlanego na 
�rodowisko 
            
Emisja zanieczyszcze�           
Emisj� przed i po zrealizowaniu inwestycji przedstawiono w audycie ekologicznym 
wykonanym na podstawie audytu energetycznego i audytu o�wietleniowego, których 
efekt ekologiczny ł�czny prezentuje audyt ekologiczny     
  
Rodzaj i ilo�� wytwarzanych odpadów,        
Wytwarzane odpady zaliczane s� do nast�puj�cych kategorii ustawy o odpadach: 
• „Q6 - Przedmioty lub ich cz��ci nie nadaj�ce si� do u�ytku” (np. usuni�te baterie, 
zu�yte lampy fluorescencyjne, tonery do kas, drukarek, kserokopiarek, zu�yty sprz�t 
elektroniczny, itp.); 
• „Q7 – substancje, które nie spełniaj� ju� nale�ycie swojej funkcji”, 
• „Q14 Substancje lub przedmioty, dla których posiadacz nie znajduje ju� dalszego 
zastosowania (np. odpady biurowe, odpady komunalne, itp.); 
 
Lp.  Kod odpadu    Rodzaj odpadu    
1  15 01 01    Opakowania z papieru i tektury  
2  15 01 02    Opakowania z tworzyw sztucznych  
3  15 01 04    Opakowania z metali    
4  15 01 07    Opakowania ze szkła    
         
Wła�ciwo�ci akustyczne oraz emisji drga�, a tak�e promieniowania,   
Przegrody wewn�trzne oraz stropy b�d� posiadały izolacj� akustyczn� i ciepln� 
zgodny z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pó
n. 
zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich 
usytuowanie, Obiekt nie nara�ony b�dzie na oddziaływanie wewn�trznych i 
zewn�trznych 
ródeł , zakłóce� elektrycznych , promieniowania jonizuj�cego o 
warto�ciach powy�ej norm.  
             
Wpływ obiektu budowlanego na istniej�cy drzewostan, powierzchni� ziemi, w 
tym gleb�, wody powierzchniowe i podziemne       
Rozwi�zania techniczne opisane w poprzednich rozdziałach, poprzez ograniczenie 
emisji ograniczaj� wpływ obiektu budowlanego na �rodowisko przyrodnicze w stopniu  
okre�lonym parametrem redukcji emisji . 
            
      
Warunki ochrony przeciwpo�arowej        
Warunki ochrony przeciwpo�arowej okre�lone zostały w rozdziale opisuj�cym �rodki 
zapewniaj�ce bezpiecze�stwo po�arowego obiektu.     
             
PROJEKTOWANE ROZWI�ZANIA MATERIAŁOWE 
Projektowane parametry rozwi�zania zasadniczych elementów modernizacji 
termicznej obiektu 
 
IZOLACJA ZEWN	TRZNA   
 
1  Projektowane warstwy izolacji termicznej �cian poni�ej terenu  
Zaprawa uszczelniaj�ca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa 
drobnoziarnistego z dodatkiem polimerów. 
Podkład pod płynn� powłok� membrany polimerowej 
Płynna powłoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem 
Styropian ekstrudowany grubo�ci 9 cm 
 = 0,033  
Zaprawa z wtopion� siatk� zbroj�c� z włókna szklanego 
Folia kubełkowa  
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Powierzchnia obj�ta tym działaniem: 127,5m2  
 
1.1  Prace towarzysz�ce  
Rozbiórka istniej�cej opaski 79,7m2 
Wykop na gł�boko�� 1 m szer. 70 cm  79,7 m2 
Oczyszczenie powierzchni  127,5 m2 
Uzupełnienie istniej�cej izolacji bitumicznej  12 m2 
Zasypanie i zag�szczenie wykopu �wirem drobnoziarnistym 
Opaska o szeroko�ci 60 cm ze spadkiem 4% od budynku z kostki chodnikowej 79,7 m2 
Kraw��nik chodnikowy 79,7 m 
 
 

2 Projektowane warstwy �cian ponad gruntem w pasie cokołu - 60 cm 
Istniej�ca �ciana 
�rodek gruntuj�cy 
Klej  
Styropian gr. 17 cm (
=0,033 W/m2×K) metod� lekk� mokr� + ł�czniki mechaniczne -8 
szt/m2 
Zaprawa + siatka zbroj�ca  
Tynk mozaikowy do wysoko�ci 60 cm ponad terenem 
 
Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 36,3 m2 
 
2.1 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed monta�em i po 
monta�u zasadniczego elementu izolacji termicznej 
Usuni�cie sp�kanych i odspojonych tynków i obło�e� ceramicznych - 4 m2 
Usuni�cie sp�kanej zaprawy w spoinach  - 10 m  
Wybruzdowanie sp�kni�� i zarysowa�  - 10 m 
Odkucia sp�kanych naro�y   - 0,01m3 
Nas�czenie �rodkiem biobójczym powierzchni pora�onych przez glony i porosty 
biokorozj�   - 20 m2 
Usuni�cie po 6 godzinach za pomoc� myjki ci�nieniowej �rodka biobójczego 
Nas�czenie ponowne �rodkiem biobójczym powierzchni pora�onych przez glony i 
porosty biokorozj�  
Uzupełnienie i uszczelnienie szczelin now� zapraw�   - 20 m 
Wypełnienie wybruzdowa� iniekcyjn� mikrozapraw� cementow�  z plastyfikatorem   
- 10 m 
Uzupełnienie tynków   - 5 m2 
Monta� listew startowych   - 80m 
 
 
 

3 Projektowane warstwy �cian ponad gruntem powy�ej cokołu 
Istniej�ca �ciana 
�rodek gruntuj�cy 
Klej  
Styropian gr. 17 cm (
=0,033 W/m2×K) metod� lekk� mokr� + ł�czniki mechaniczne -
8 szt/m2 
Zaprawa + siatka zbroj�ca  
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno – 2,5 mm,  
Farba silikonowa fasadowa 
Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 357,2 m2 

 
3.1 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed monta�em i po 
monta�u zasadniczego elementu izolacji termicznej 
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Usuni�cie sp�kanych i odspojonych tynków i obło�e� ceramicznych - 10 m2 
Usuni�cie sp�kanej zaprawy w spoinach  - 10 m  
Wybruzdowanie sp�kni�� i zarysowa�  - 10 m  
Odkucia sp�kanych naro�y   - 0,0m3 
Oczyszczenie mechaniczne powierzchni pyl�cych 
Nas�czenie �rodkiem biobójczym powierzchni pora�onych przez glony i porosty 
biokorozj�   - 20 m2 
Usuni�cie po 6 godzinach za pomoc� myjki ci�nieniowej �rodka biobójczego 
Nas�czenie ponowne �rodkiem biobójczym powierzchni pora�onych przez glony i 
porosty biokorozj�  
Uzupełnienie i uszczelnienie szczelin now� zapraw�   -10 m 
Wypełnienie wybruzdowa� iniekcyjn� mikrozapraw� cementow�  z plastyfikatorem   
Odtworzenie sp�kanych naro�y z zachowaniem technologii wykonania elementów 
Naprawa uszkodze� gzymsów wie�cz�cych z zachowaniem technologii wykonania 
elementów   -  0,01m3 
Uzupełnienie tynków   - 10 m2 
Uzupełnienie ubytków w filarkach mi�dzyokiennych   - 0,1 m2 
Monta� listew startowych   - 80m 
Monta� listew ochronnych wypukłych  - 400 m 
 
Demonta� i monta� nowych podokienników zewn�trznych. Nowe podokienniki 
zewn�trzne z blachy powlekanej powinny by� montowane po wykonaniu warstwy 
zbrojonej z masy klej�cej z tkanin� szklan� lecz przed ostatecznym wyko�czeniem 
ocieplenia mas� tynkarsk�. Obróbki blacharskie powinny wystawa� poza lico 
ocieplonych �cian nie mniej ni� 40 mm. Styki parapetów zewn�trznych z wykonan� 
elewacj� nale�y uszczelni� za pomoc� kitu trwale plastycznego. Podokienniki 
zewn�trzne nale�y wykona� z elementami zako�czeniowymi systemowymi. 
.  -45m2 
Demonta� i ponowny monta� nowych rynien � 200 blacha stalowa 0,7 mm powlekana  
45m 
Demonta� i ponowny monta� nowych rur odprowadzaj�cych � 150 blacha stalowa 0,7 
mm powlekana 40 m 
 

 
3D Projektowane warstwy �cian ponad gruntem – powierzchni nie izolowanych 
termicznie 
Istniej�ca �ciana 
�rodek gruntuj�cy 
Zaprawa + siatka zbroj�ca  
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno – 2,5 mm,  
Farba silikonowa fasadowa 
Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 4 m2 
 
3D.1 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed monta�em i po 
monta�u zasadniczego elementu izolacji termicznej 
Usuni�cie sp�kanych i odspojonych tynków  -0,5 m2 
Usuni�cie sp�kanej zaprawy w spoinach  - 5m  
Wybruzdowanie sp�kni�� i zarysowa�  5m 
 
 

4 Projektowane warstwy �cian o�cie�y  
Istniej�ca �ciana 
�rodek gruntuj�cy 
Klej  
Płyty zbrojonej włóknem szklanym z pianki poliuretanowej  
= 0,021  W/m2*K -2 cm 
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Zaprawa + siatka zbroj�ca  
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno – 2,5 mm,  
Farba silikonowa fasadowa 
Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 90 m2 

 
 
7 Projektowane warstwy izolacji na stropie pod poddaszem nieu�ytkowym 
Istniej�ca strop 
Folia paroszczelna  
Płyty z wełny mineralnej 25 cm, 
 = 0,038 
Podłoga z desek sosnowych gr. 25 mm nas�czonych preparatem ogniochronnym 
Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 209 m2 
 
7.1 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed monta�em i po 
monta�u zasadniczego elementu izolacji termicznej 
Rozebranie i utylizacja istniej�cej podłogi z desek 
Uło�enie nowych legarów  
 
 

9 Inne projektowane prace  
Projektuje si� wymian� okien i drzwi zewn�trznych – wskazanych na rzutach i w 
zestawieniu stolarki 
Projektuje si� wyposa�enie ka�dego okna w nawietrzaki higrosterowalne 
Projektuje si� wymian� parapetów wewn�trznych – z konglomeratu przy wymienianych 
oknach. 
Projektuje si� obudowy płytami gk instalacji głównych ci�gów rozprowadzenia 
poziomego  
 
ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW     
MATERIAŁ     
KANAŁY WENTYLACJI GRAWITACYJEJ     
Rozbiórka pieców na paliwo stałe 7 m3 
Rozbiórka le�aków z kanałami dymowymi 1,2 m3 
Wykonanie otworów w kominach dymowych 1,3 m3 
Zamurowanie otworów w kominach  10 m2 
Demonta� płyt przykrycia kominów 1,2 m2 
Udro�nienie i wyczyszczenie kanałów spalinowych 92 m 
Monta� rur spiro %%C150mm z blachy stalowej ocynkowanej 98 m 
Wprowadzenie kolanek  17 SZT 
Monta� kratek wyci�gowych 17 SZT 
Monta� wentylatorów kanałowych x SZT 
Monta� odcinków kanałów wentylacji grawitacyjnej 6 m 
Obudowa płyt� g.k. wodoodporn� 15 mm odcinków kanałów wentylacji 
grawitacyjnej 5 m2 
Monta� płyt przykrycia kominów 1,2 m2 
Monta� wywietrznikow dachowych wraz z podstawami 10 szt 
Naprawa poszycia dachowego 25 m2 
Wykonanie przebi� przez stropy 50 m2 
      
      
WYMANA   NADPALONYCH ELEMETOW W
�BY      
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 krokwie – 14 cm x 14 cm  --4,99m3 
 
- płatew – 16 cm x 13 cm -- 8,06m3 
 
             - podwalina – 16 cm x 16 cm-- 1,63m3                                             - 
murłata – 14 cm x14 cm -- 1,4 m3                                              słupki kolankowe 
pod murłat�  0,8 m3           
Demonta� i  ponowny  monta� poszycia z blachy trapezowej powlekanej 230 m2 
NAPRAWA PŁYT �ELBETOWYCH BALKONOWYCH 3,5 m2 
WYMIANA DREWNIANYCH PODESTÓW BALKONOWYCH 3,5 m2 
WYMIANA COKOŁÓW  W PASIE 1,0 m - z kostki chodnikowej szarej gr. 6cm 
wraz z podbudow� i kraw��nikami  80 m2 
Wymiana posadzki w pomieszczeniu w�zła  10 m2 
Odtworzenie detali architektonicznych  10 m2 
 
 
 
 
Projektuje si� malowanie �cian, sufitów po pracach instalacyjnych o powierzchniach 
przedstawionych w poni�szej tabeli. 
 
 
 

Nr 
pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 

Powierzchnia �cian 
malowanych emulsj� Malowanie sufitu 

    1961,96 712,59 
    m2 m2 

0.1 komunikacja 33,55 15,90 
0.2 piwnica 29,61 10,58 
0.3 piwnica 30,05 11,00 
0.4 piwnica 27,50 8,50 
0.5 piwnica 29,70 10,63 
0.6 komunikacja 47,08 20,50 
0.7 piwnica 23,14 6,91 
0.8 piwnica 19,93 5,03 
0.9 piwnica 18,44 4,15 
0.10 komunikacja 26,78 7,43 
0.11 piwnica 30,98 10,37 
0.12 piwnica 30,14 9,41 
0.13 piwnica 28,11 12,15 
K.1 Klatka schodowa 45,76 15,12 
1.1 Kuchnia 27,11 7,09 
1.2 Łazienka 14,01 2,34 
1.3 Pokój 30,86 9,75 
1.4 Pokój 27,57 7,32 
1.5 Pokój 22,00 5,82 
2.4 WC 19,12 4,00 
2.1 Kuchnia 37,11 10,45 
2.2 Pokój 35,74 14,57 
2.3 Pokój 31,75 10,01 
3.1 Kuchnia 24,18 4,63 
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3.2 Łazienka 15,03 2,71 
3.3 Pokój 40,67 14,64 
3.4 Pokój 35,90 9,87 
4.1 przedsionek 11,25 2,00 
4.2 Pokój 38,08 22,71 
4.3 Pokój 27,83 12,00 
4.4 Kuchnia 12,82 2,97 
4.5 Łazienka 13,01 3,04 
11.1 przedsionek 18,60 4,84 
11.2 Kuchnia 27,14 7,74 
11.3 Pokój 34,67 16,58 
11.4 Łazienka 16,47 3,72 
6.1 przedsionek 15,62 2,34 
6.2 Pokój 36,09 15,68 
6.3 Pokój 30,96 9,50 
6.4 Łazienka 12,60 2,76 
7.1 Kuchnia 37,02 12,59 
7.2 Pokój 46,26 19,46 
7.3 Pokój 41,15 16,95 
7.4 Pokój 27,81 7,18 
8.1 Kuchnia 27,77 5,85 
8.2 Pokój 38,16 10,45 
8.3 Pokój 37,01 13,86 
8.4 Łazienka 28,25 7,18 
9.1 przedsionek 11,40 2,21 
9.2 WC 14,80 4,00 
9.3 Kuchnia 23,85 6,64 
9.4 Łazienka 14,35 3,22 
9.5 Pokój 17,03 10,40 
9.6 strych 20,46 13,95 
9.7 Pokój 41,97 22,26 
10.1 Kuchnia 22,15 8,16 
10.2 Pokój 22,94 9,62 
10.3 strych 18,60 13,65 
10.4 strych 28,20 22,80 
10.5 Łazienka 22,41 6,14 
10.6 Pokój 33,26 17,85 
S1 strych 27,45 24,78 
5.1 przedsionek 27,72 7,77 
5.2 Pokój 37,80 14,76 
5.3 Łazienka 34,83 9,81 
11.5 strych 13,94 4,95 
11.6 Pokój 28,82 20,70 
11.7 WC 7,20 0,96 
11.8 strych 11,25 3,44 
K.2 Klatka schodowa 48,14 15,12 
K.3 Klatka schodowa 49,80 15,12 
7.5 WC 23,20 4,00 
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ 
 
 Imi� i nazwisko projektanta, adres 
ARCHITEKTURA – mgr in�. arch. Adam Maciejewski 
KONSTRUKCJA IN�.  Ryszard Zehner 
INSTALACJA SANITARNA  – in�. Jan Tomczak 
INSTALACJA SANITARNA  – mgr in�. Dariusz Miłosz 
INSTALACJA elektryczna  – in�. Tadeusz Ambroziak 
 
Cz��� opisowa 
 
1) zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�� realizacji 
poszczególnych obiektów; 
Istniej�cy stan zagospodarowania terenu       
             
Teren, na którym znajduje si� obiekt b�d�cy przedmiotem inwestycji jest 
uzbrojony w przył�cza, wewn�trzne drogi maj� powi�zania z drogami 
komunalnymi           
     
Opis projektowanych zmian         
Nie projektuje si� zmian zagospodarowania terenu. 
 
2) wykaz istniej�cych obiektów budowlanych; 
Zakres ograniczony do budynku  
3) wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mog� 
stwarza� zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi; 
Na terenie wyst�puje intensywny ruch pojazdów 
4) wskazanie dotycz�ce przewidywanych zagro�e� wyst�puj�cych podczas 
realizacji robót budowlanych, 
Zagro�enia szczególne to niebezpiecze�stwo pora�enia pr�dem i prace 
zwi�zane z wymian� stolarki okiennej 
5) wskazanie sposobu prowadzenia instrukta�u pracowników przed 
przyst�pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych; 
Przed rozpocz�ciem prac nale�y przeprowadzi� instrukta� stanowiskowy 
6) wskazanie �rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj�cych 
niebezpiecze�stwom wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagro�enia zdrowia lub w ich s�siedztwie, w tym 
zapewniaj�cych bezpieczn� i sprawn� komunikacj�, umo�liwiaj�c� szybk� 
ewakuacj� na wypadek po�aru, awarii i innych zagro�e�. 
Miejsca prowadzenia prac monta�owych nale�y wygrodzi�, opatrzy� napisami 
ostrzegawczymi i wyznaczy� drogi obej�� i ewakuacji 
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Bilans wody 

Zapotrzebowanie wody

a/ dla potrzeb socjalno – bytowych

Przewidywana liczba u�ytkowników –

Wska�nik jednostkowego zapotrzebowania na wod� ( dla u�ytkowników):             q = dm3/d

Współczynniki nierównomierno�ci Nd = 1,1  Nh = 3,0

Q�r. dob. = 120 x 3  = dm3/dob� = 3,60 m3/d

Qmax. dob. = Q�r x 1,1 =  4 m3/d

Qmax. godz. = Q�r godz x 3,0 : 8 = m3/godz

b/ przepływy obliczeniowe wody

Przepływy obliczeniowe okre�lono zgodnie z norm� PN – 92/B – 1706

10 szt. 0,15 l/s 1,5 1,5

10 szt. 0,07 l/s 0,7 0,7

10 szt. 0,07 l/s 0,7 0,7

10 szt. 0,13 l/s 1,3 0

Suma 4,20 2,90

Budynek zakwalifikowano wg klasyfikacji okre�lonej norm� do typu :

Budynek mieszkalny

Przepływ normatywny instalacj wody ciepłej wynosi:

	qn = dm3/s

Przepływ normatywny instalacj wody cyrkulacyjnej  wynosi:

	qn = dm3/s

Przepływy obliczeniowe  uwzgl�dniaj�c charakter budynku i warto�
 przepływu  normatywnego wynosz� odpowiednio

Przepływ obliczeniowy instalacj wody ciepłej wynosi:

qo = (0,682*	qn^0,45)-0,14

	qo = dm3/s

Przepływ obliczeniowy instalacj wody cyrkulacyjnej  wynosi:

qo =	qn

	qo = dm3/s

Ruroci�g wody ciepłej

dn 40

Ruroci�g wody cyrkulacyjnej

dn 20

Dobór wodomierza

Dobór wodomierza c.w.u Dobrano wodomierz DN 25 Kv= 

Instalacja ciepłej wody u�ytkowej i cyrkulacyjnej.

Now� instalacj� wody ciepłej i cyrkulacji prowadzi
:
- główne przewody rozprowadzaj�ce pod stropem

- piony i podej�cia do przyborów w bruzdach,

tak, aby pokr�tła zaworów były dost�pne (np. w szafkach wn�kowych z drzwiczkami rewizyjnymi).

 Ruroci�gi przed obudowaniem i zakryciem ociepli
 piank� polietylenow� o grubo�ci zgodnej z 

 wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
 budynki i ich usytuowanie

 (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pó�. zm.):

Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubo�
 izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/(m · K)
1)

1  �rednica wewn�trzna do 22 mm  20 mm

2  �rednica wewn�trzna od 22 do 35 mm  30 mm

dm3/s

8,0

0,96

INSTALACJA C.W.U.

0,15

0,15

2,90

Prysznic

Zlew

Umywalka

3600

1,35

30

Spłuczki

120,0
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5  Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodz�ce przez �ciany  1/2 wymaga� z poz. 1-4

Na zasileniu przewodów rozprowadzaj�cych i podej�ciach do pionów zamontowa
 zawory odcinaj�ce kulowe z 

kurkiem spustowym. �rednice zaworów odpowiadaj� �rednicom podej�
 i odgał�zie�. W miejscu 

zamontowania zaworów odcinaj�cych i regulacyjnych (przy prowadzeniu ruroci�gów w bruzdach 

lub obudowanych płytami gipsowo-kartonowymi) zamontowa
 drzwiczki rewizyjne w celu umo�liwienia 

odci�cia poszczególnych pomieszcze� i wykonania nastaw.

Armatura odcinaj�ca i czerpalna na ci�nienie 1,0 MPa.

Przej�cia przez przegrody wykona
 o klasie odporno�ci ogniowej danej przegrody. Przej�cia rur 

polipropylenowych przez przegrody budowlane (�ciany i stropy) stanowi�ce granice stref po�arowych 

nale�y zabezpieczy
 za pomoc� obejm ogniochronnych 

Na odcinkach ruroci�gów rozprowadzaj�cych zamontowa
 typowe punkty stałe. Dodatkowo oprócz 

punktów stałych nale�y zastosowa
 punkty przesuwne. Rozstaw podpór przesuwnych dla ruroci�gów 

poziomych powinien wynosi
 dla rur o:

dz=16-20 mm co 1,1 m, dz=25 mm co 1,25 m, dz=32 mm co 1,45 m, dz=40 mm co 1,6 m, dz=50 mm 

co 1,8 m. Ponadto podej�cia mocowa
 dodatkowo przy punktach poboru wody oraz przed i za 

instalowan� na przewodzie armatur� lub dodatkowym uzbrojeniem.

Podpory stałe (uchwyty mocuj�ce) ograniczaj� ruchy osiowe przewodu i dziel� instalacj� na odcinki 

kompensacyjne podlegaj�ce osobnym wydłu�eniom.

Pozostałe przewody montowa
 z uwzgl�dnieniem kompensacji wydłu�e� za pomoc� 

samokompensacji na załamaniach.

Projektuje si� liczniki indywidualne

Na instalacji przy wi��le zabudowa
 urz�dzenie samoczynnego cyklicznego przegrzewu.

Projektowany materiał - PEX/Al./PEX

Podpory stałe (uchwyty mocuj�ce) ograniczaj� ruchy osiowe przewodu i dziel� instalacj� na odcinki kompensacyjne 

podlegaj�ce osobnym wydłu�eniom.

Na odcinkach ruroci�gów rozprowadzaj�cych zamontowa
 typowe punkty stałe. Dodatkowo oprócz punktów stałych 

nale�y zastosowa
 punkty przesuwne. Rozstaw podpór przesuwnych dla ruroci�gów poziomych powinien wynosi
 dla 

rur o:

dz=16-20 mm co 1,1 m, dz=25 mm co 1,25 m, dz=32 mm co 1,45 m, dz=40 mm co 1,6 m, dz=50 mm co 1,8 m. 

Ponadto podej�cia mocowa
 dodatkowo przy punktach poboru wody oraz przed i za instalowan� na przewodzie 

armatur� lub dodatkowym uzbrojeniem.
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Budynek wielorodzinny

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:
Dane ogólne:

Długo�� obiektu m

Szeroko�� obiektu m

Wysoko�� m

Ilo�� kondygnacji szt.

Nadziemnych szt.

Piwnic szt.

Powierzchnia u�ytkowa m2

Powierzchnia zabudowy m2

Kubatura budynku (netto) m3

Obwód m

Przeznaczenie budynku 
Budynek wielorodzinny

Zakres opracowania projektu c.o.
Zakres opracowania projektu obejmuje instalacj� now� instacj� centralnego ogrzewania oraz projekt

w�zła cieplnego dwufunkcyjnego na co. i c.w.u. Projekt przył�cza do sieci ciepłowniczej uj�ty został w 

oddzielnym projekcie.

�RÓDŁA CIEPŁA
	ródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.o i c.w.u. b�dzie projektowany w�zeł wymiennikowy

Temperatura wody sieciowej 130°C/70°C

Temperatura wody instalacyjnej c.o. 80°C/60°C

Temperatura wody c.w.u. 10°C/65°C

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana została w oparciu o norm� PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepło dla celów ogrzewania, 
strefa klimatyczna IV 0
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Budynek wielorodzinny
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[W/m3]

„Modernizacja energetyczna budynków komunalnych w Grajewie" 

Poło�enie nieruchomo�ci:

10,95
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79,70

4

ul. Ełcka 5 w Grajewie 

1 672,0
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Razem zapotrzebowania na ciepło :

Ogrzewanie kW

C.W.U. kW

Ł�cznie kW

IZOLACYJNO�
 PRZEGRÓD BUDOWLANYCH
Przegrody zewn�trzne b�d� posiadały współczynnik przenikania ciepła zgodny  z Rozporz�dzeniem
 Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pó�n. zmianami) w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie, tj: 1,0 2 3

Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemysłowy) U P P

Projekt zakłada typ izolacyjno��i nr : 1 >16 >16 <16

 - �ciany zewn�trzne pełne: 0,20 0,30 0,65

 - �ciany zewn�trzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : 0,20 0,45 0,70

 - stropodach : 0,15 0,25 0,50

 - okna połaciowe i �wietliki 0,90 1,80 1,80

 - okna  0,90 1,90 1,90

 - posadzka na gruncie 3,33 0,45 0,45

Typ izolacji

0,2

0,2W/m2K, 

0,9

m2K/W, 

Umax � 

Umax � 

Rmin >

Umax � 

W/m2K, 

8,16

13,95

4,95

17,85

24,78

7,77

22,80

6,14

9,62

13,65

8

24

20

0

16

14,76

15,12

15,12

20

20

20

20

Umax � 

20,70

0,96

4,00

20

24

8

20

24

16

0,15W/m2K, 

3,33

W/m2K, 0,9

W/m2K, 

35,5

Warto�� 
przyj�tast. C

34,8

20

9.6 strych

10.1 Kuchnia

10.3 Pokój

10.2 Pokój

5.1 przdsionek

10.4 Pokój

10.5 Łazienka

S1 strych

10.6 Pokój

11.5 strych

11.6 Pokój

5.2 Pokój

K.2 Klatka schodowa

K.3 Klatka schodowa

7.5 WC

11.7 WC

70,3

Umax � 
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 - drzw zewn�trzne 1,30 1,40 3,00

Opis techniczny instalacji
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :
Projektuje si� rozprowadzenie w poziomie piwnic i piony rurami stalowymi w systemie zaciskowym.
Doprowadzenia do grzejników rurami systemu zaciskanego.
Podej�cia do grzejników - boczne.

Uwagi dotycz�ce prowadzenia tras ruroci�gowych.
Przej�cia przez �ciany oddziele
 stref po�arowych zabezpieczy� atestowanymi przepustami
Podpory stosowa� w rozst�pach nie rzadziej ni� wskazanych w tabeli poni�ej.
W odst�pach co 20 m odcinków prostych stosowa� kompensacj� o parametrach zgodnie z tabel�:

�
re

dn
ic

a

Je
d.

W
ys

i�
g 

lir
y

S
er

ok
o�
� 

lir
y

Fi Ls Amin

15 mm 201 mm 174 mm

20 mm 232 mm 174 mm

25 mm 260 mm 174 mm

32 mm 294 mm 174 mm

40 mm 329 mm 174 mm

50 mm 367 mm 174 mm

65 mm 419 mm 174 mm

80 mm 465 mm 174 mm

100 mm 520 mm 174 mm

125 mm 712 mm 186 mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji

pianka PUR o grubo�ciach:

 Ruroci�gi przed obudowaniem i zakryciem ociepli� piank� polietylenow� o grubo�ci zgodnej z 
 wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie
 (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pó�. zm.):
Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubo�� izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/(m · K)1)

 �rednica wewn�trzna do 22 mm  20 mm
 �rednica wewn�trzna od 22 do 35 mm  30 mm
 �rednica wewn�trzna od 35 do 100 mm  równa �rednicy wewn�trznej rury
 �rednica wewn�trzna ponad 100 mm  100 mm
 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodz�ce przez �ciany  1/2 wymaga
 z poz. 1-4

 1/2 wymaga
 z poz. 1-4

Zestawienie odbiorników ciepla instalacji c.o.

 ✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠☞☛ ✁✍✌☎☛ ✁✏✎✒✑✟✓✔✁✖✕✗✌✘☛ ✙✛✚✡✠✜✄✝✆✟✞✍✢ ✣✡✠✥✤✧✦✡★✏✩✫✪ ✤✫✆✟✣✡✠✥✤✧✦✡★

✬✭✤☎✩✧✣☎✄✫✞✘✮✔✁✍✌☎☛ ✁✯✙✛✞✘✮✔✰✘✁☎✎☎✣✏✎✒✑✟✓✔✁✖✕✗✌☎☛ ✙✛✞✲✱

Zestaw podł�czeniowy,zawory z auto równowa�eniem z termostatami, odpowietzniki i odwodnienia

100 4,00

10 1,26
m[mm]

50

15

3,58

Umax � W/m2K, 

D l min

80

 Przewody ogrzewa
 centralnych wg poz. 1 -4, uło�one w 
komponentach budowlanych mi�dzy ogrzewanymi pomieszczeniami 
ró�nych u�ytkowników

1,55

2,26

3,22

2,83

2,53

1,7920

2,00

65

40

32

25

1,3
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Klatka schodowa K.1 G-K.1 1 szt.
Kuchnia 1.1 G-1.1 1 szt.
Łazienka 1.2 G-1.2 1 szt.
Pokój 1.3 G-1.3 1 szt.

Pokój 1.4 G-1.4 1 szt.

Pokój 1.5 G-1.5 1 szt.

WC 2.4 G-2.4 1 szt.

Kuchnia 2.1 G-2.1 1 szt.

Pokój 2.2 G-2.2 1 szt.

Pokój 2.3 G-2.3 1 szt.

Kuchnia 3.1 G-3.1 1 szt.

Łazienka 3.2 G-3.2 1 szt.

Pokój 3.3 G-3.3 1 szt.

Pokój 3.4 G-3.4 1 szt.

przdsionek 4.1 G-4.1 1 szt.

Pokój 4.2 G-4.2 1 szt.

Pokój 4.3 G-4.3 1 szt.

Kuchnia 4.4 G-4.4 1 szt.

Łazienka 4.5 G-4.5 1 szt.

przdsionek 11.1 G-11.1 1 szt.

Kuchnia 11.2 G-11.2 1 szt.

Pokój 11.3 G-11.3 1 szt.

Łazienka 11.4 G-11.4 1 szt.

Pokój 6.2 G-6.2 1 szt.

Pokój 6.3 G-6.3 1 szt.

Łazienka 6.4 G-6.4 1 szt.

Kuchnia 7.1 G-7.1 1 szt.

Pokój 7.2 G-7.2 1 szt.

Pokój 7.3 G-7.3 1 szt.

Pokój 7.4 G-7.4 1 szt.

Kuchnia 8.1 G-8.1 1 szt.

Pokój 8.2 G-8.2 1 szt.

Pokój 8.3 G-8.3 1 szt.

Łazienka 8.4 G-8.4 1 szt.

przdsionek 9.1 G-9.1 1 szt.

WC 9.2 G-9.2 1 szt.

Kuchnia 9.3 G-9.3 1 szt.

Łazienka 9.4 G-9.4 1 szt.

Pokój 9.5 G-9.5 1 szt.

strych 9.6 G-9.6 1 szt.

Pokój 9.7 G-9.7 1 szt.

Kuchnia 10.1 G-10.1 1 szt.

Pokój 10.2 G-10.2 1 szt.

Pokój 10.3 G-10.3 1 szt.

Pokój 10.4 G-10.4 1 szt.

Łazienka 10.5 G-10.5 1 szt.

Pokój 10.6 G-10.6 1 szt.

przdsionek 5.1 G-5.1 1 szt.

Pokój 5.2 G-5.2 1 szt.C2/600/600

C2/600/700

C1/600/600

C1/600/600

C1/600/1000

H1/600/500

C2/600/900

C1/600/400

C1/600/800

C2/600/600

H1/600/700

C1/600/400

H1/600/400

H1/600/400

C2/600/700

C1/600/400

C1/600/700

C2/600/600

C1/600/500

H1/600/400

C1/600/700

C2/600/600

H1/600/400

C1/600/500

H1/600/400

C1/600/600

C2/600/700

C2/600/800

C2/600/700

C2/600/600

C2/600/800

C2/600/700

Nazwa pomieszcznia N
um

er
 

po
m

ie
sz

cz
en

ia

P
rz

yj
�t

y 
ty

p 
re

fe
re

nc
yj

ny

H1/600/400

C1/600/400

C1/600/500

C1/600/400

C1/600/400

C1/600/700
C1/600/400

C2/600/700
C1/600/800
C1/600/400
C2/600/800

C1/600/500

H1/600/400

H1/600/400

C1/600/700

C1/600/400
C1/600/500

Moc [W]S
ym

bo
l i

ns
ta

la
cy

446 W
369 W

90 W
1154 W

918 W
434 W
120 W
569 W

150W
605 W
878 W
577 W
273 W
221 W
943 W
652 W

150W
350 W

191 W
912 W

1118 W

454 W
315 W

1179 W
974 W

606 W
133 W
146 W
222 W
436 W
911 W

224 W
814 W

315 W
908 W

635 W
818 W
494 W
111 W

183 W
927 W
427 W

1267 W
397 W
522 W
525 W
877 W

354 W
867 W

Nastawa 
zaworu 

regulacyj
nego z 

automaty
cznym 

równowa

�eniem

 Nast. 5

 Nast. 2

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 5

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 6

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 5
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Łazienka 5.3 G-5.3 1 szt.
strych 11.5 G-11.5 1 szt.
Pokój 11.6 G-11.6 1 szt.

WC 11.7 G-11.7 1 szt.

strych 11.8 G-11.8 1 szt.

Klatka schodowa K.2 G-K.2 1 szt.

Klatka schodowa K.3 G-K.3 1 szt.

WC 7.5 G-7.5 1 szt.H1/600/400

C1/600/400

C1/600/700

C1/600/1000

H2/600/600

C1/600/400

C1/600/800

H1/600/400 150W

91 W

726 W

901 W

673 W

143 W

706 W

150W

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 15,8 26,1
Wpółczynnik 31,6 7,8

0 0
A - rozdzielacze

M1

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty ci śnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Nastawa 
zaworu 

równoważąceg
o w odcinku 

obejścia Przekrój
Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 dP9 S v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa mm2 m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0 78500000 0,00 22,26

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 785000 0,00

B Punkt węzłowy 5,97 0,0734 4,40 20 3,0 0,481 0,73 10,0 11,04 0,73305786 314 0,23 22,26

Odcinek magistralny 4,48 20 4,9 0,374 0,374 0,75 314 0,24

4 Punkt węzłowy 9,86 0,1212 7,27 25 3 0,411 2,00 10,0 10,59 1,99960137 491 0,25 23,00

Odcinek magistralny 11,75 25 2,8 0,430 0,804 1,61 491 0,40

Węzeł Punkt węzłowy 0,0000 0,00 25 3 0,000 0,00 10,0 13,86 0 491 0,00 23,86
M1 RAZEM MOC 15,83 Moc własna odcinnka15,83 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 8 Razem straty ciśnienia na odcinku2,74 Moc tranzytu 0,00

B

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 22,26 22,26

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty ci śnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Nastawa 
zaworu 

równoważąceg
o w odcinku 

obejścia Przekrój
Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 dP9 S v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa mm2 m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0 78500000 0,00 21,31

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 785000 0,00

1 Punkt węzłowy 7,9 0,0971 5,83 20 3,0 0,808 1,28 10,0 9,22 1,28364158 314 0,31 21,31

Odcinek magistralny 5,83 20 3,8 0,472 0,472 0,94 314 0,31

B Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 20 0,01 0,000 0,00 10,0 12,26 2,0568E-10 314 0,00 22,26
3 RAZEM MOC 7,9 Moc własna odcinnka 7,9 Ciś. dys. #DZIEL/0! Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,95 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 

temperaturze 2,5 2,9
Wpółczynnik 2,5 1,4

0 0
A - rozdzielacze

M2

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 24,91

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

2 Punkt węzłowy 2,5 0,0307 1,84 15 3,0 0,390 0,13 10,0 0,17 24,91

Odcinek magistralny 1,92 20 2,8 0,045 0,045 0,09 0,10

Węzeł Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 20 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M2 RAZEM MOC 2,5 Moc własna odcinnka 2,5 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 1 Razem straty ciśnienia na odcinku0,09 0,00
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest :

ZASILANIE

W budynku realizowany b�dzie remont, w wyniku czego projektowana moc przył�czeniowa ulegnie zwi�kszeniu.
Projektuje si� wymian� wszystkich instalacji i przebudow� rozdzielnicy głównej, a tak�e wymian� wlz-tów.
Zakres projektu ograniczony jest do instalacji wewn�trznych.

Bilans mocy:

Ps= kW

Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps= 62 kW

Rozdzielnice główne budynku

Rozdzielnica główna  zlokalizowana została w miejscu wskazanym na rzucie.

Parametry rozdzielnicy głownej:

Zaprojektowano rozdzielnice ogólne:
Trasy kablowe 

Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
 wykonanymi  pod tynkiem
W pomieszczeniach zarojektowano instalacj� podtynkow�
Trasy kablowe wskazano na rzucie.

Magistrala ekwipotencjaln� PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju równym 1/2  przekroju przewodu czynnego linii zasilaj�cej.
Magistral� zako�czy	 na Zbiorczej Szynie Poł�cze� Wyrównawczych 
zabudowanej  przy rozdzielnicy głównej. Przewód PE instalacji elektrycznej nie ł�czy	 z instalacj� wyrównania 
potencjału.
Z szyny wyprowadzi	 na zewn�trz przewód i poprzez zł�cze kontrolne a nast�pnie uziemi	. 

Do magistrali ekwipotencjalnej nale�y podł�czy	 wszystkie metalowe elementy instalacji oraz
 uzbrojenia zewn�trznego.

ZŁ�CZE 62,20

87,1
WSPÓŁCZYNNIK RÓWNOCZESNO�CI OBCI��ENIA

OCHRONA PRZEPI
CIOWA KLASY:

Budynek wielorodzinny
Poło�enie nieruchomo�ci:
Grajewo

MOC ZAINSTALOWANA

NAPI
CIE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY:

PR�D ZNAMIONOWY ROZDZIELNICY:

ZDOLNO�� WYŁ�CZENIOWA PR�DU ZWARCIOWEGO:

ILO�� FAZ

CZ
STOTLIWO��

STOPIE� OCHRONY  IP:

50
56

62,2MOC SZCZYTOWA ROZDZIELNICY:

40/230
160
25
3

Hz
 -

kW

V
A
kA
 -

kW
 -
 -
 -

0,71
1

TN-SUKŁAD SIECIOWY:
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Przekrój przewodów podł�czeniowych – 4 mm2 Cu. 

Magistrala ekwipotencjalna - LY 16 mm2

Instalacja uziemiaj�ca

Instalacj� uziemiaj�c� wykona	 jako mieszan� – uziomem szpilkowym pr�tami stalowymi ocynkowanymi 

Dn 16  i uziomem otokowym – wykonanym płaskownikiem stalowym ocynkowanym  Fe/ZN 25x4 

Instalacja ochrony przeciwprzepi�ciowej.

W oparciu o wykonane  - zgodnie z norm� PN-EN 62305-3  Cz��	 trzecia ; Uszkodzenia fizyczne 

obiektów budowlanych i zagro�enie �ycia - obliczenia – wprowadzono skoordynowan� ochron� SPD 

budynku o urz�dzenia SPD na granicy stref .

Wyznaczono typ urz�dzenia SPD – ochronniki przepi�ciowe kl. 2  .

Instalacja odgromowa -  LPS

LPL -   poziom ochrony – został wyznaczony na podstawie szczegółowych oblicze� ryzyka bez instalacji

 LPS i z instalacj�  LPS.

W obliczeniach uwzgl�dniono– post�puj�c zgodnie z nakazan� norm� procedur� zarz�dzania

 ryzykiem – wszystkie komponenty ryzyka.

Okre�lono k�ty w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzgl�dnieniem zmiennego 

w zale�no�ci od wysoko�ci k�ta ochrony .  

Wyliczono w oparciu o norm� i uwzgl�dniono w projekcie odst�py iskrobezpieczne.

Parametry instalacji uwidoczniono w zał�czonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat

 - utrata �ycia ludzkiego 1 x 10-4

 - utrata podstawowych usług 1 x 10-3

 - straty materialne 1 x 10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:

 - utrata �ycia ludzkiego

 - utrata podstawowych usług

 - straty materialne

Powy�sze warto�ci ryzyka s� wy�sze od warto�ci tolerowanych

W zwi�zku z powy�szym wyznacza si� nast�puj�ce �rodki ochrony:

LPS KL IV

SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzgl�dnieniem �rodków ochrony: Wyniki oblicze� zestawiono w tabeli nr 2

 - utrata �ycia ludzkiego

 - utrata podstawowych usług

 - straty materialne

Zwody - DFe/Zn 
8 mm o boku oczek nie wi�kszym ni�
Wyznaczenie minimalnego odst�pu iskrobezpiecznego „s” zgodnie z PN EN 62305 -3 : 

d >= s = kj  x ( kc/km) x L  = m

O�wiadczenie projektanta:

Obliczone ryzyko strat z uwzgl�dnieniem �rodków ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Wewn�trzne linie zasilaj�ce 

Wewn�trzne linie zasilaj�ce zaprojektowano kablami miedzianym  o izolacji 750 V . 

O�wietlenie ogólne

Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi �ródłami. Przyj�to poziom o�wietlenia w 

pomieszczeniach  zgodnie z norm� PN -EN 12464-1

Gniazda wtykowe 230V

Gniazda wtykowe dla wykorzystania ogólnego zaprojektowano w wykonaniu 16A

Instalacj� zasilania odbiorników siłowych i technologicznych:

Obwody zasilaj�ce odbiorników siłowych zaprojektowano kablami miedzianym  o izolacji 750 V . 

0,20

0,20

x 10-4

x 10-3

x 10-3

1,96

x 10-3

x 10-3

0,30

0,27

0,03

0,03

x 10-4
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Budynek wielorodzinny  w Grajewie 

CZ��� 2 - ZESTAWIENIE OBLICZE� -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

Miejsce zwarcia - 
obwód gniazd System 

S"K 400 MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii

Srt 630 kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energii

Linia kablowa

L 200 m  długo�	 linii nn Dane projektu 

Materiał AL. materiał Dane projektu 

S 36 mm2 przekrój Dane projektu 

gamma 34 S Przyj�ta przewodno�	 Dane projektu 

Transformator

delta PFe 1200 W Odczytane straty w �elazie Dane producenta

delta Pcu 6250 W Odczytane straty w miedzi Dane producenta

Uz% 6 % Odczytane procentowe napi�cie zwarcia Dane producenta

Pobc 6250 W Przyj�ta moc obci��enia Dane producenta

uR 0,0099 Obliczone napi�cie uR Dane producenta

ukr 0,06 Przyj�te na podstawie Uz% napi�cie ukr Dane producenta

uXR 0,0592 Obliczone napi�cie uXR Dane producenta

XT 0,0150 � Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta

RT 0,0025 � Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta

KT 0,9415 Wyznaczenie współczynnika korekcyjnego transformatora

XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora

XTK >2 x XQ

Spełnione kryterium zwarcia odległego

ZkQ = Z'Q +ZTK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora

Linia kablowa n.n.

RL 0,1846 � Obliczona rezystancja linii

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta

XL 0,0224 � Obliczona reaktancja linii

WLZ 1

Lwlz 12 m Odczytana długo�	 WLZ Dane projektu

Swlz 10 mm2 Zało�ony przekrój WLZ Dane projektu

gamma wlz 56 Zało�ona przewodno�	 WLZ Dane projektu

RL 0,021428571 � Obliczona rezystancja linii

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta

XL 0,00096 � Obliczona reaktancja linii

WLZ 2

Lwlz 15 m Odczytana długo�	 WLZ Dane projektu

Swlz 10 mm2 Zało�ony przekrój WLZ Dane projektu

gamma wlz 56 Zało�ona przewodno�	 WLZ Dane projektu

RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancja linii

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta

XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancja linii

Obwód

Lobw 10 m Odczytana długo�	 obwodu Dane projektu

Sobw 2,5 mm2 Zało�ony przekrój obwodu Dane projektu

gamma obw 56 Zało�ona przewodno�	 obwodu Dane projektu

Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta

Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu

Parametry całego układu zwarciowego

Xs 0,04079 � Obliczenie reaktancji całkowitej

Rs 0,30676 � Obliczenie rezystancji całkowitej

Zs1 0,30946 � Obliczenie impedancji całkowitej składowej zgodnej

Zs2 0,30946 � Obliczenie impedancji całkowitej składowej przeciwnej

Zs0 0,07737 � Obliczenie impedancji całkowitej składowej zerowej

Obliczenia pr�dów zwarciowych

Obliczenie składowej zgodnej pr�du pocz�tkowego

I1 (3) 747,1 A dla zwarcia trójfazowego

I1 (2) 373,6 A dla zwarcia dwufazowego

I1 (1) 498,1 A dla zwarcia jednofazowego

I1 747,1 A
Przyj�cie dla dalszych oblicze� wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia 
ochrony przed skutkami pr�dów zwarciowych

Zs 0,3095 ohma Odpowiadaj�ca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja całkowita

I"KQ 747,1 A
Obliczenie pr�du zwarciowego pocz�tkowego czyli warto�ci skutecznej składowej 
okresowej pr�du zwarciowego w chwili t= 0

	IrM 1 A Suma pr�dów znamionowych silników

1% I"K > sumy mocy silników

	P 1 kW Suma mocy silników



I" =   I"KQ + I"KM 748,1 A Warto�	 wypadkowa pr�du zwarciowego pocz�tkowego z uwzgl�dnieniem silników


 = 1,02+ 0,98e
-3R/X 1,0 Wyznaczenie współczynnika udarowego dla sieci


 = 1,02+ 0,98e
-3R/X 1,1 Wyznaczenie współczynnika udarowego dla silników

iPQ = 1,42+
 *IQ 1082,2 A Obliczenie pr�du udarowego - składowa z sieci

iPM= 1,42+
 *IM 1,5 A Obliczenie pr�du udarowego - składowa od silników

iP= 1083,7 A Obliczenie wypadkowego pr�du udarowego 

� = 0,84 + 0,26*e
(-

0,26*IQ/IM) 0,840
Wyliczenie wspólczynnika uwzgl�dniaj�cego zmniejszenie składowej okresowej 
pr�du zwarciowego

q=1,03+ 0,12* 

ln(PrM/P) 0,201
Wyliczenie wspólczynnika uwzgl�dniaj�cego wi�ksz� szybko�	 zmniejszenia 
składowej okresowej pr�du zwarciowego dla silników

Ib = � *IkQ + �*q*IkM 627,8 A Pr�d wyłaczeniowy symetryczny

T= 0,2 s Czas trwania zwarcia

n = 1 współczynnik wpływu zmian składowej okresowej - dla zwar	 odległych  = 1

m =[ 1/(2*Tk*ln(
-

1))]*[(e^(4*f*Tk*ln(
-

1))-1) 0,01 współczynnik wpływu zmian składowej nieokresowej - 

Ith = I"k *(m+n)^1/2 751,9 A Zast�pczy  cieplny pr�d zwarciowy

Ith = 751,9 A Obliczona warto�	 zwarciowego pr�du zast�pczego tz - sekundowego

Ip= 1083,7 A Obliczenie pr�du udarowego iu (warto�	 maksymalna pr�du zwarciowego)

IEC 364-4-34

IEC 364-4-34

s 2,5 mm2 Przekrój przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu

Tmax 0,15 s
Obliczenie  maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powoduj�cego 
przepływ pr�du Itz IEC 364-4-34

0,0025 s Obliczony czas wył�czenia przy wyst�puj�cym pr�dzie I"K

wynik

Stwierdza si� , �e przyj�ty czas zwarcia  jest mniejszy o dopuszczonego czasu 
przepływu pr�du zwarciowego przez przewód O�wiadczenie projektanta

I z wył�czalne 16000 A

Przyj�te aparaty maj� znamionow� zwarciow� zdolno�	 ł�czeniow�  wy�sz� ni� 
spodziewany pr�d zwarciowy O�wiadczenie projektanta

A

IEC 364-4-34

IB 2,84 A Pr�d obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu

Wył�cznik 
instalacyjny Dobrany aparat (wkładka topikowa gF) Dane z projektu

IN 16 A
Pr�d znamionowy urz�dzenia zabezpieczj�cego ( w aparatach nastawialnych iest 
to nastawa) Dane z projektu

I2 24,8 A Odczytany pr�d zadziałania urz�dzenia zabezpieczanego w okre�lonym czasie Dane producenta

Iz 22,26 A Obci��alno�	 długotrwała przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ O�wiadczenie projektanta
Potwierdzenie warunku I2  <  1,45 IZ O�wiadczenie projektanta

IB 2,84 A

IN 16 A  

IZ 22,26 A

I2 24,8 A

1,45*IZ 32,277 A

t 0,2 s Przyj�ty czas maksymalny wył�czenia

Ia 743,2 A
Obliczony pr�d powoduj�cy samoczynne wył�czenie w przyj�tym czasie zgodnie z 
zale�no�ci� Zs*Ia <Uo

k 5,2
Odczytana z danych producenta krotno�	 pr�du znamionowego , powoduj�ca 
wył�czenie w czasie 0,2 s

IN wymgana 83,2 A

Odczytana z wykresu t= f(I), najwi�ksza  warto�	 znamionowa zabezpieczenia , 
które przy przepływie pr�du Ia , zdoła wył�czy	 w czasie krótszym ni� zało�ony 
czas t . Producent podaje równie� , t� warto�	 jako krotno�	 pr�du znamionowego  
dla czasu wył�czen

Kryterium spełnione gdy IN wymagana< Ia

Pozytywny

Sprawdzenie przewodów na warunki zwarciowe

Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeci��eniem

Sprawdzenie skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej

Sprawdzenie aparatów 

zabezpieczenie skuteczne

ochrona skuteczna

Zdolno�c wył�czenia poprawna

Pozytywny



ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW    
   

ROZDZIELNICA GŁÓWNA A 1 SZT
UZIOM SZPILKOWY 9m  1 SZT
ZBIORCZA SZYNA POŁ�CZE�  1 SZT

PRZEWÓD UZIEMIAJ�CY 
PŁASKOWNIK 25X4 mm - 
Fe/Zn 10 m

PRZEWODY POŁ�CZE� WYRÓWNAWCZYCH lLgY 4 mm2 55 m
ZŁ�CZE KONTROLNE  1 SZT
ROZDZIELNICA ADMINISTRACYJNA  1 SZT
ROZDZIELNICA W
ZŁA  1 SZT
ROZDZIELNICA MIESZKANIOWA  11 SZT
WLZ ZŁ�CZE- RG YKY5X25mm2 15 m
WLZ  RG - ROZDZIELNICE OBIEKTOWE YKY5X4mm2 170 m
GNIAZDO PODWÓJNE 16 A 1 FAZ  125 SZT
GNIAZDO PODWÓJNE 16 A 1 FAZ  IP65  33 SZT
ŁACZNIK O�WIETLENIOWY �WIECZNIKOWY  41 SZT
ŁACZNIK O�WIETLENIOWY IP65   SZT
GNIAZDO 16 A, 3 FAZOWE  11 SZT
WYPUST PUNKTU O�WIETLENIOWEGO  51 SZT
OPRAWA O�WIETLENIOWA Z KLOSZEM 
MLECZNYM ZE �RÓDŁEM LED 1500 lm Z  6 SZT
OPRAWA O�WIETLENIOWA Z KLOSZEM 
MLECZNYM ZE �RÓDŁEM LED 1500 lm IP 65  2 SZT
PRZYCISK �WIATŁO  11 SZT
PRZYCISK DZWONEK  11 SZT
PRZEWÓD YDYp 3x1,5 mm2  590 m
PRZEWÓD YDYp 3x2,5 mm2  950 m
PRZEWÓD YDYp 5x2,5 mm2  66 m
Zwód poziomy DFe/Zn %%C8mm  85 m
Przewód odprowadzaj�cy DFe/Zn %%C8mm  40 m
Zł�cze kontrolne  4 szt.
Przewod uziemiaj�cy  8 m
Uziom szpilkowy  4 szt














































