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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Budynek wielorodzinny

»,Modernizacja energetyczna budynkéw komunalnych w Grajewie"”
Potozenie nieruchomosci:
ul. Efcka 5 w Grajewie

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Dane ogolne:

Dtugosc obiektu 26,92 m

Szerokos¢ obiektu 11,71 m

Wysokos¢ 10,95 m
llos¢ kondygnaciji 4 szt.
Nadziemnych 3 szt.
Piwnic 1 szt.
Powierzchnia uzytkowa 418,0 m2
Powierzchnia zabudowy 209,0 m2
Kubatura budynku (netto) 1672,0 m3
Obwéd 79,70 m

Przeznaczenie budynku
Budynek wielorodzinny

Zakres opracowania projektu c.o.

Zakres opracowania projektu obejmuje instalacje nowg instacje centralnego ogrzewania oraz projekt
wezta cieplnego dwufunkcyjnego na co. i c.w.u. Projekt przytacza do sieci cieptowniczej ujety zostat w
oddzielnym projekcie.

ZRODLA CIEPLA

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o i c.w.u. bedzie projektowany wezet wymiennikowy
Temperatura wody sieciowej 130°C/70°C

Temperatura wody instalacyjnej c.o0. 80°C/60°C

Temperatura wody c.w.u. 10°C/65°C

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata w oparciu o norme PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepto dla celé6w ogrzewania,
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Razem zapotrzebowania na ciepto :
Ogrzewanie 34,8 kW
C.w.u. 35,5 kW
Lacznie 70,3 kW
IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH
Przegrody zewnetrzne bedg posiadaty wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z p6zn. zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, {j: 10| 2| 3 Typ izolacji
Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemystowy) U P P Wartogé
Projekt zaktada typ izolacyjnosci nr : 1 >16 | >16| <16| st.C przyjeta
- ciany zewnetrzne petne: Umax < 0,20{0,30|0,65| W/m2K, 0,2
- ciany zewnetrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : Umax < 0,20(0,45]0,70| W/m2K, 0,2
- stropodach : Umax < 0,15]0,25]|0,50| W/m2K, 0,15
- okna potfaciowe i swietliki Umax < 0,90(1,80(1,80| W/m2K, 0,9
- okna Umax < 0,90(1,90]1,90| W/m2K, 0,9
- posadzka na gruncie Rmin > 3,33|0,45]0,45| m2K/W, 3,33
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- drzw zewnetrzne Umax < | 1,30| 1,40| 3,00| W/m2K, 13

Opis techniczny instalacji

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :

Projektuje sie rozprowadzenie w poziomie piwnic i piony rurami stalowymi w systemie zaciskowym.
Doprowadzenia do grzejnikéw rurami systemu zaciskanego.

Podejscia do grzejnikow - boczne.

Uwagi dotyczace prowadzenia tras rurociggowych.

Przejscia przez Sciany oddzielen stref pozarowych zabezpieczy¢ atestowanymi przepustami
Podpory stosowac w rozstepach nie rzadziej niz wskazanych w tabeli ponizej.

W odstepach co 20 m odcinkéw prostych stosowaé kompensacije o parametrach zgodnie z tabela:

>

<12 |3

D I min HERE 3

[mm] m Fi Ls Amin

10 1,26 15 | mm| 201 | mm| 174 | mm
15 1,55 20 [ mm| 232 mm| 174 [ mm
20 1,79 25 | mm| 260 mm| 174 | mm
25 2,00 32 [ mm] 294 [ mm| 174 [ mm
32 2,26 40 | mm | 329 [ mm | 174 | mm
40 2,53 50 [ mm| 367 | mm| 174 [ mm
50 2,83 65 | mm| 419 | mm| 174 | mm
65 3,22 80 | mm| 465 mm| 174 [ mm
80 3,58 100 | mm | 520 [ mm | 174 | mm
100 4,00 125 mm| 712 | mm| 186 | mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji
pianka PUR o grubosciach:

Rurociagi przed obudowaniem i zakryciem ociepli¢ pianka polietylenowg o grubosci zgodnej z
wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z péz. zm.):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany 1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow 1/2 wymagan z poz. 1-4

Zestawienie odbiornikéw ciepla instalacji c.o.

Zestawienie grzejnikow stalowych ptytowych
Wyposazenie kazdego grzejnika :
Zestaw podtgczeniowy,zawory z auto rownowazeniem z termostatami, odpowietzniki i odwodnienia
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Nastawa

> zaworu

.g % regulacy;j O

3 X E @ nego z 8

_ ﬁ 5 § % automaty =
o 0 o5 8 cznym =
. . EE g8 E |rownowa a
Nazwa pomieszcznia Z a a® ) zeniem Moc [W] =)
Klatka schodowa K.1 C2/600/600 G-K.1 Nast. 4 918 W 1 [szt.
Kuchnia 1.1 C1/600/500 G-1.1 Nast. 1 434 W 1 [szt.
tazienka 1.2 H1/600/400 G-1.2 Nast. 1 120 W 1 [szt.
Pokgj 1.3 C1/600/700 G-1.3 Nast. 2 569 W 1 |szt.
Pokgj 1.4 C1/600/500 G-1.4 Nast. 1 446 W 1 [szt.
Pokoj 1.5 C1/600/500 G-1.5 Nast. 1 369 W 1 |szt.
WC 2.4 H1/600/400 G-2.4 Nast. 1 150W 1 [szt.
Kuchnia 2.1 C1/600/700 G-2.1 Nast. 3 605 W 1 |szt.
Pokoj 2.2 C2/600/600 G-2.2 Nast. 5 878 W 1 |szt.
Pokgj 2.3 C1/600/700 G-2.3 Nast. 2 577 W 1 [szt.
Kuchnia 3.1 C1/600/400 G-3.1 Nast. 1 273 W 1 [szt.
tazienka 3.2 H1/600/400 G-3.2 Nast. 1 221 W 1 [szt.
Pokgj 3.3 C2/600/700 G-3.3 Nast. 5 943 W 1 |szt.
Pokoj 3.4 C1/600/800 G-34 Nast. 3 652 W 1 |szt.
przdsionek 4.1 C1/600/400 G-4.1 Nast. 1 90 W 1 [szt.
Pokoj 4.2 C2/600/800 G-4.2 Nast. 5 1154 W 1 [szt.
Pokoj 4.3 C1/600/700 G-4.3 Nast. 3 606 W 1 |szt.
Kuchnia 4.4 C1/600/400 G-4.4 Nast. 1 133 W 1 [szt.
tazienka 4.5 H1/600/400 G-4.5 Nast. 1 146 W 1 [szt.
przdsionek 11.1 C1/600/400 G-11.1 Nast. 1 222 W 1 [szt.
Kuchnia 11.2 C1/600/500 G-11.2 Nast. 1 436 W 1 [szt.
Pokgj 11.3 C2/600/700 G-11.3 Nast. 5 911 W 1 [szt.
tazienka 11.4 H1/600/400 G-11.4 Nast. 1 191 W 1 [szt.
Pokgj 6.2 C2/600/700 G-6.2 Nast. 5 912 W 1 [szt.
Pokgj 6.3 C2/600/800 G-6.3 Nast. 5 1118 W 1 |szt.
tazienka 6.4 H1/600/400 G-6.4 Nast. 1 224 W 1 [szt.
Kuchnia 7.1 C2/600/600 G-7.1 Nast. 4 814 W 1 [szt.
Pokoj 7.2 C2/600/800 G-7.2 Nast. 5 1179 W 1 [szt.
Pokgj 7.3 C2/600/700 G-7.3 Nast. 5 974 W 1 [szt.
Pokoj 7.4 C1/600/600 G-7.4 Nast. 1 454 W 1 [szt.
Kuchnia 8.1 C1/600/400 G-8.1 Nast. 1 315 W 1 |szt.
Pokgj 8.2 C1/600/800 G-8.2 Nast. 3 635 W 1 |szt.
Pokoj 8.3 C2/600/600 G-8.3 Nast. 4 818 W 1 |szt.
tazienka 8.4 H1/600/700 G-8.4 Nast. 2 494 W 1 [szt.
przdsionek 9.1 C1/600/400 G-9.1 Nast. 1 111 W 1 [szt.
WC 9.2 H1/600/400 G-9.2 Nast. 1 150W 1 [szt.
Kuchnia 9.3 C1/600/400 G-9.3 Nast. 1 350 W 1 |szt.
tazienka 9.4 H1/600/400 G-9.4 Nast. 1 183 W 1 |szt.
Pokoj 9.5 C2/600/700 G-9.5 Nast. 5 927 W 1 |szt.
strych 9.6 C1/600/400 G-9.6 Nast. 1 427 W 1 [szt.
Pokoj 9.7 C2/600/900 G-9.7 Nast. 6 1267 W 1 [szt.
Kuchnia 10.1 C1/600/500 G-10.1 Nast. 1 397 W 1 |szt.
Pokgj 10.2 C1/600/600 G-10.2 Nast. 2 522 W 1 [szt.
Pokgj 10.3 C1/600/600 G-10.3 Nast. 2 525 W 1 |szt.
Pokgj 10.4 C1/600/1000 G-10.4 Nast. 5 877 W 1 [szt.
tazienka 10.5 H1/600/500 G-10.5 Nast. 1 315 W 1 |szt.
Pokgj 10.6 C2/600/700 G-10.6 Nast. 5 908 W 1 |szt.
przdsionek 5.1 C1/600/400 G-5.1 Nast. 1 354 W 1 [szt.
Pokoj 5.2 C2/600/600 G-5.2 Nast. 5 867 W 1 |szt.
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tazienka 5.3 H2/600/600 G-5.3 Nast. 4 673 W 1 [szt.
strych 11.5 C1/600/400 G-11.5 Nast. 1 143 W 1 |szt.
Pokoj 11.6 C1/600/800 G-11.6 Nast. 4 706 W 1 [szt.
WC 11.7 H1/600/400 G-11.7 Nast. 1 150W 1 |szt.
strych 11.8 C1/600/400 G-11.8 Nast. 1 91 W 1 |szt.
Klatka schodowa K.2 C1/600/700 G-K.2 Nast. 3 726 W 1 |szt.
Klatka schodowa K.3 C1/600/1000 G-K.3 Nast. 5 901 W 1 |szt.
WC 7.5 H1/600/400 G-7.5 Nast. 1 150W 1 [szt.
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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu wezta cieplnego w obiekcie:

Budynek wielorodzinny

ul. Efcka 5 w Grajewie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Zlecenie inwestora
- projekt instalacji c.o, c.w.u.

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt technologiczny wezta cieplnego opartego o schemat

przedstawiony na zataczniku graficznym.
W projekcie uwzgledniono montaz i dobor urzqdzeri pomiarowo rozliczeniowych oraz urzqdzeti
automatycznef regulacji i zabezpieczen.

3. OPIS WEZLA CIEPLNEGO

Projektowany wezet bedzie dostarczat energie do przygotowania czynnika grzewczego dla
projetowanych instalacji budynku. Wezet zlokalizowano w pomieszczeniu na poziomie przyziemia,

3. 1 Urzqdzenia technologiczne
Centralne ogrzewanie Cieplo technologiczne Ciepta woda uZytkowa
Wymiennik - PN16, woda/woda o
mocy Q=40kW i parametrach po
stonie wysokiej 130/70 i

Wymiennik - PN16, woda/woda o
mocy Q=50kW i parametrach po
stonie wysokiej 130/70 i

metrach strony niskiej
paramerrach strofly nisxie) parametrach wody 10/60

80/60

P bi .0.P
ompa ooiegowa c.o.Fompa Pompa cyrkulacjiWilo ECO 25

awdjna - punkt 80 kPa,
poawdjna - punkt pracy a, BMs

wydatek w m3/h - 1,12

3.2 ZABEZPIECZENIE WEZLA CTEPNEGO
-Po stronie niskich parametrow instalacji przyjeto zabezpieczenie systemu zamknietego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz z zaworem bezpieczefistwa

Centralne ogrzewanie Ciepto technologiczne Clepta woda uZytkowa
REFLEX N&60
SYR 1915 SYR 2115

4. INSTALACJTE TECHNOLOGICZNE WEZEA CTEPLNEGO
4.1 Rurociqgs
- rurociqgr instalacyjne z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H 74244 faczonych przez

spawanie

4.2 Armatura
- strona instalacy,jna o potaczeniach kofnierzowych i gwintowanych o minimalnych parametrach
roboczych PNIO, temp 100 €

4.3 Zabezpieczenie antykorozy,jne
Czyszczenie rurociqgow czarnych - mechaniczne przez szczotkowanie do IT stopnia czystosci.

"

Malowanie dwukrotne farbq "Srebrzanka termoodporna



4.4 Zabezpieczenia termiczne
Otulinami termoizolacyjnymi w ptaszczu aluminiowym.
Izolacja - PUR (0,0035 W/m*K) o grubosciach:

Srednice do 22mm - -20 mm

Srednice od 22 do 35mm - 30 mm

Srednice 35-100mm - grubos¢ rowna srednicy
powyzej 100 mm -100 mm

5. URZADZENIA AUTOMATYCZNET REGULACTT
- REGULACTA PRZEPLYWU SIECTIOWEGO I ROZNICY CISNIEN
#N/D!

REGULATOR Typ Samson, Trovis 5476, M-bus,i RS 232 Czujnik temperatury zewnetrznejzgodny z
standardem regulatora

Centralne ogrzewanie Ciepto technologiczne Ciepta woda uzytkowa
Czyjnik temperatury powrotu, Czyjnik temperatury powrotu,
QAC 2121.010 QAC 2121.010
czuyjnik temperatury c.o. , QAC Czuyjnik temperatury cw.u. , QAE
2121010 2122 13
Termostat ograniczajqacy c.o, Termostat ograniczajacy c.w.u,
RAK TW 10008 RAK TB 14205

6.UKLAD POMIAROWO ROZLICZENIOWY

Do pomiaru zuzZycia ciepfa zastosowano ukfad sktadajacy sie z nastepujacych kompnentow:
Licznik Kamstrup 602 z moditem

M-Bus - TOP 6707 z trnsmisjq
danych, odczyt radiowy na
powrocie)

Przetwornik przeplywu

2 x czyjnik temperatury , PT
500

6.1 Warunki montazu projektowanych urzqdzeri pomiarowyct

Uktady pomiarowe wykonac wg rysunkow szczegdfowych, zwracajac uwage na wymagane przez
Elementy zabudowac zgodnie z czesciq graficznq opracowania

W miejsce wodomierzy oraz zawordw automatycznej regulacji zamontowac wstawki.

Zamontowac Krocce potaczeniowe termometrow oporowych i zabezpieczyé je gwintowanymi korkami.

Po zakoliczeniu wszystkich prac montazowych w weZle ciepnym, po wyptukaniu wezta i przeprowadzeniu
proby szczelnosci, zdemontowac wstawki i na ich miejscu zamontowac wlasciwe urzqdzenia

Przy montazu przepfywowomierzy zwracac uwage aby kierunek ich montazu byt zgodny ze strzatkq,
Zamontowaé czyjfniki pomiarowe i kontrolne z uszczelkami klingierytowymi.Zamontowac na scianie

przelicznik elektroniczny w skrzynce metalowej zamykanej na klucz.

Podfaczyé przewodami czujniki przeplywomierze i przeliczniki

Przewodow nie mozna skracac. NaleZy je prowadzi¢ z dala od rurociagow.

Wyregulowac przeptyw wody przez wezet poprzez wiasciwe ustawienie regulatora roznicy cisnienia

i przeplywu.



Stopniowo odpowietrzac i napetniac instalacje wezta ciepnego.
7. DODATKOWE URZADZENIA W WEZLE CIEPNYM

Ukfad uzupefniania ztadu instalacji
Uzupetnienie zfadu instalacjibedzie sie odbywac wodq sieciowq z rurociqgu w.z.
za licznikiem ciepta. W sktqd ukfadu wchodzi:
wsi120 1,5
Wodomierz NK ON 15 Qn=15m3/h
Zawodr redukcy,jny do automatycznego uzupetniania
zfadu
Uzupetnienie zfadu winno odbywac sie pod nadzorem obstugi wezfa,

SYR 315

Zawor nie moZe by¢ na stafe podtaczony z instalacjq centralnego ogrzewania.

8 WYMAGANIA BUDOWLANE

Wykonac niezbedne otwory w Scianie

Wykonac odwodnienie wezta poprzez studzienke schfadzajqcq do kanalizacji sanitarne,
Wykonac nawiew poprzez kratka w dolnej czesci drzw wezfa

Wykonac wywiew poprzez kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynkowanej w scianie wezta
Wyhkoriczenie powierzchni pomieszczenia wezta:

Sciany i sufit biatq farbaq emulsyjnq

posadzke wezta wykonac z gresu ze spadkiem w kierunku studni schfadzajace,

9 UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace montazowe i rozruchowe powinnybyc przeprowadzone zgodnie z D TR producenta
Wstawki rurowe pozostawi¢ na wyposazeniu wezfa
Czujnik temperatury zewnetrznej montowac na wysokosci 3 m ponad poziomem terenu w miejscu
wskazanym na planie sytuacy,jnym.
Rozruch urzadzeri wykonac z udziatemwykonawcy, inwestora i dostawcy ciepfa.
Proby szeczelnosci wykonac zgodnie normq PN-92/M-34031

strona sieciowa - 2,0 MPa

strona instalacyna - 0,9 MPa
Naczynia przeponowe przed odbiorem koficowym wezta zgfosi¢ do odbioru przez UDT.
Catos’¢ robdt wykonac zgodniez wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL 8 "WARUNKT
TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU WEZtOW CIEPLOWNICZYCH"



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jed
Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé
Opis WEZEL CIEPLNY
Wskazane w cafym
zestawieniu typy sq
. przyktadowe, jedynie dla
Modut przytaczeniowy okreslenia parametrow
przeplywu, cisnienia i
sposobu sterowania
ar 2 0 sieci rura stalowa czarna bez on 25 on | 16me Tmax= 5 |m
. urociqq sieciow, , a
v Y szwu wg PN-80/H-74219 150 °C
Tmax=
1|2 Zawor kulowy z koficowkami do wspawania DN 25 | PN | 1,6 MPa 150 °c 1 |szt.
113 Termometr przemystowy 0-150 ° C 1 |szt.
Tmax=
114 Manometr O- 16 bar M160 PN | 16 MPa 7 szt
150 °C
Tmax=
1|5 Odmulacz na sieci cieplnej z izolacjq Iow-25 ON 25 PN | 1,6 MPa 150 °¢ 7 szt.
Tmax=
1|6 Zawor kulowy kotnierzowy ON 15 PN | 1,6 MPa 150 ° ¢ 1 szt
Tmax=
1|7 Zawor kulowy kotnierzowy ON 40 PN | 1,6 MPa .
150 °C
Tmax=
1|8 Manometr O- 16 bar M160 PN | 1,6 MPa 1 szt
150 oC
Tmax=
119 Filtr kotnierzowy sieciowy 821 On 25 PN | 1,6 MPa 150 °¢ 1 szt.
Tmax=
1110 Manometr O- 16 bar M160 PN | 16 MPa 7 szt
150 °C
1|11 Zawdr bezpieczefistwa sieciowy (1,5-2 MPa) 5/ 25.02 bn 20*20 nastawa 1,6 MPa 1 |szt.
1|12 Krdciec termometru oporowego a=35*3 1 szt,
113 Czuyjnik temperatury PT 500 1 |szt.
1|14 Redukcja 25/15 1 szt,




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jed
Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé
Opis WEZEL CIEPLNY
02-
1|15 Regulator dp/V - koricowki do spawania na powrocire #N/D! DN 15 Kv 4 10bar: 1- 1 |szt.
16m3/h
1|16 Redukcja 25/15 1 szt,
Tmax=
1117 Manometr O- 16 bar M160 PN | 16 MPa szt
150 oC
1118 Rurka impulsowa miedziana an 1/8" 2 m
1|19 Redukeja 25/20 1 |szt.
1|20 Przetwornik przeplywu ON |15/20| @n= 2 m3/h 1 szt.
1121 Licznik Kamstrup 602 z modutem M-Bus - TOP 6707 P oot
. zt.
z trnsmisjq danych, odczyt radiowy na powrocie)
1|22 Redukcja 25/20 1 szt.
1123 Krdciec termometru oporowego a=35*3 1 szt.
1124 Czujnik temperatury PT 500 1 szt.
Tmax=
1125 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania ON 15 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 szt.
Tmax=
1|26 Manometr O- 16 bar M160 PN | 1,6 MPa 1 szt
150 oC
1|27 Termometr przemystowy 0-150 oC 1 szt.
Tmax=
1|28 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania ON 15 PN | 1,6 MPa ]500 - 1 szt.
0
Tmax=
1281 |Zawor kulowy z koricowkami do wspawania ON 25 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 szt.
1|29 Rurociqg -obejscie sieciowe DOn 15 PN | 1,6 MPa 1 m
Tmax=
1|30 Zawor kulowy z koficowkami do wspawania DN 15 PN | 1,6 MPa 150 o 1 |szt.
0
1|31 Rurociag On 25 | AN | 1,6 MPa 2 |m




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jed
Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé
Opis WEZEL CIEPLNY

Tmax=

1|32 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania On 15 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 szt.
Tmax=

1|33 Filtr wody uzupefniajacej ON 15 PN | 1,6 MPa 150 ° ¢ 1 szt.

. L @n=15

1134 Wodomierz uzupetnienia ztadu wsi120 1,5 NK ON 15 PN | 16 MPa o 1k/10 dm3 1 szt
m
Tmax=

135 |Zawor kulowy z koricowkami do wspawania bOn 15 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 |szt.
Tmax=

1|36 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania On 15 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 szt.
Tmax=

137 | Zawor kulowy z koricowkami do wspawania bOn 15 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 |szt.
Tmax=

1138 Zawor do redukcy,jny uzupetnienia ztadu SYR 315 On 15 PN | 1,6 MPa 150 °¢ 1 szt.
Tmax=

1139 Zawdr zwrotny uzupetnienie S0CLA 601 On 15 PN | 1,6 MPa 150 ° ¢ 7 szt.

Typ Samson, Trovis 5476,
1|40 Regulat d 7 kpl
eguator pogoaowy M-bus,i RS 232 P
any z standardem
1|41 Czujnik temperatury zewnetrznej Zgody 2 stanaaras 7 kp/
regulatora
Modut c.o. - strona sieciowa
3|z R , dy sicciowe obi rura stalowa czarna bez on 20 on | 16mp Tmax= |-
. urociqg wody sieciowej obiegu ¢.o , a
G wocy J ovieg szws wg PN-80/H-74219 150 °C
. o . Tmax=
312 Zawor kulowy z koficowkami do wspawania DN 20 PN | 1,6 MPa 150 °¢ 1 szt.
313 Zawdr regulacy,fny c.o. V VF52 DN 15 PN | 1,6 MPa kv = 4 1 szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jed
Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tiosé |¥¢
Opis WEZEL CIEPLNY
3131 Sitownik zaworu c.o. SKD 32 51 1 szt.
Tmax=
3|4 Redukeja 20/15 PN | 1,6 MPa 1 |szt.
150 °C
Tmax=
315 Redukejfa 20/15 PN | 1,6 MPa 1 |szt.
150 °¢C
Tmax=
3|6 Manometr O- 16 bar M160 PN | 16 MPa 2 szt
150 °C
Tmax=
3\7 Redukefa 20/25 PN | 1,6 MPa 2 |szt
150 °¢C
Wymiennik - PN16, woda/woda o mocy Q=40kW i Tinasx=
318 parametrach po stonie wysokiej 130/70 i PN | 1,6 MPa 150 °c 1 szt.
parametrach strony niskiej 80/60
3|9 Termometr przemystowy 0-150 ° C 1 |szt.
3191 Czujfnik temperatury powrotu QAC 2121010 1 szt.
Tmax=
3. 110 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania ON 25 PN | 1,6 MPa 150 °c 1 szt.
3|11 Zawor Kkulowy z korficowkami do wspawania ON 20 PN | 1,6 MPa 1 szt,
Modut c.o. - strona instalacji
6.1 Redukcja 20/25 PN 6 2  |szt
6.2 Zawor bezpieczeristwa c.o. SYR 1915 do = 25 | PN 6 6 bar 1 |szt.
rura stalowa czarna
instalacyjna ze szwem wg
6.13 rurociag instalacyjny c. On 25 PN 6 6 m
oclag sTaiacyyny <o PN-79/H74244 tac zonych
przez spawahie
6.14 czyjnik temperatury c.o. QAC 2121010 PN 6 1 szt.
6.15 Termostat ograniczajqcy c.o RAK TW 10008 1 szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jed
Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé
Opis WEZEL CIEPLNY
6.6 Termometr przemysfowy 0-100 ° C 1 |szt.
6.7 Manometr SI 2506 M100 1 |szt.
Pompa podwdjna - punkt
6.18 Pompa obiegowa c.o. pracy 80 kPa, wydatek w ON 32 PN 6 1 szt.
m3/h - 112
6.19 Redukcja 25/32 PN 6 2 |szt
Tmax=
6.110 Zawdr PN 0,6 MPa - 100 oC ON 25 | AN 6 100 °C 1 szt
6.111 Manometr SI 2506 M100 1 |szt.
Tmax=
6.112 Zawor zwrotny c.o. SOCLA ON 25 PN 6 100 °C 1 szt.
6.113 Redukcja 25/32 PN 6 2  |szt
Tmax=
6.(14 Zawdr PN 0,6 MPa - 100 oC ON 25 | AN 6 100 °C 1 |szt.
6.115 Rozdzielacz DN 40 | AN 6 L = 360 mm 2  |szt
Tmax=
6.116 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON 20 PN 6 100 ° ¢ 2 |szt
6.117 Termometr przemystowy 0-100 ° C 5 |szt
Tmax=
6.118 Zawdr PN 0,6 MPa - 100 oC ON 25 | AN 6 100 °C 1 |szt.
6.119 Manometr SI 2506 M100 6 |szt
6.120 Odmulacz na instalacji c.o. ow DN 25 PN 6
Tmax=
6.121 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN 15 PN 6 100 °c 1 szt.
Tmax=
6.122 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON 40 PN 6 100 ° ¢ 1 szt.
6.123 Filtr kotnierzowy instalacja c.o. 821 ON 25 PN 6 1 szt.
6.124 Magnetyzer MI -1 ON 25 PN 6 1 szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jed
Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé
Opis WEZEL CIEPLNY
Tmax=
6.125 | Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC ON 25 | AN 6 1 |szt.
100 °c
Tmax=
6.126 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN 20 PN 6 100 °c 2 |szt.
6.127 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX N& 60 PN 6 1 szt.
Tmax=
6.128 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN 25 PN 6 100 °c 1 szt.
6.(29 Rurociag do naczynia wzbiorczego On 25 PN 6 3 m
Modut c.w.u. - OBIEG SIECIOWY
stal nkowan Tmax=
2|1 Rurociqg wodly sieciowef obiegu c.w.u. rux:/]g P;‘\/(-’;VZ/O/—?/74Z’7; a On 25 PN 16 150 ° ¢ 15 |m
Tmax=
2|2 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania ON 25 PN 16 150 °c 1 szt.
2|3 Zawor regulacy,jny c.w.u. V VF52 ON 15 PN 16 kv = m3/h 1 szt,
2131 Sitownik zaworu c.w.u. SKD 32 51 1 szt.
Tmax=
2|4 Redukeja 25/15 PN 16 1 |szt.
150 °C
Tmax=
215 Redukeja 25/15 PN 16 1 |szt.
150 °¢C
Tmax=
216 Manometr O- 16 bar M160 PN 16 2 |szt.
150 °C
Tmax=
2|7 Redukcja 25/32 PN 16 2 |szt
150 °¢C
Wymiennik - PN16, woda/woda o mocy Q=50kW i Thmas=
2|8 parametrach po stonie wysokiej 130/70 i PN 16 150 ° ¢ 1 |szt.
parametrach wody 10/60
2|9 Termometr przemystowy 0-150 ° C 1 |szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé Jed
Opis WEZEL CIEPLNY
2.19.1 Czuyjnik temperatury powrotu QAC 2121.010 1 szt.
2|10 Zawor kulowy z koficowkami do wspawania DN 25 | AN 16 ]757;0):_5 1 |szt.
Tmax=
2|11 Zawor kulowy z korficowkami do wspawania ON 25 PN 16 150 °c 1 szt.
Modut c.w.u. - strona instalacji

511 Rurociqg wodly zimne,j rura stalowa ocynkowana Dn 32 PN 10 10 |m

512 Zawor kulowy ON 32 PN 10 1 szt,
5|3 Manometr S5I 2506 MI100 1 szt.
514 Filtr - gwint ON 32 | PN 10 1 |szt.
515 Manometr S5I 2506 MI100 1 szt.
516 Redukcja 32/15 /20 1 |szt.
517 Wodomierz wody zimnej Wodomierz WS DN |15/20| PN 10 Qn= 2 m3/h 1 szt.
518 Redukeja 32/15 /20 1 |szt.
519 Zawdr antyskazeniowy DN 32 PN 10 1 |szt.
5. 110 Zawor bezpieczefistwa c.w.u SYR 2115 6 bar 1 szt,
5111 Zawor kulowy - gwint DN 20 PN 10 1 |szt.
5112 Redukcja 32/20 2 |szt.
5113 Czujnik temperatury c.w.u. QAE 2122 13 1 szt.
5 |14 Termostat ograniczajqcy c.w.u RAK TB 14205 1 szt.
5|15 Manometr S5I25 06 MI100 1 szt.
5116 Termometr przemystowy 0-100 ° C 1 |szt.
5117 Zawor kulowy - ON 32 | PN 10 1 |szt.
5|18 Rurociag c.w.u rura stalowa ocynkowana On 32 PN 10 10 |m

5119 Rurocigg cyrkulacji rura stalowa ocynkowana Dn 15 PN 10 10 |m




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Budynek wielorodzinny Typ Parametry Tlosé¢ Jed
Opis WEZEL CIEPLNY
5|20 Termometr przemystowy 0-100 ° C 1 |szt.
5 |21 Manometr SI 2506 MI100 1 szt.
5|22 Filtr - gwint DN 15 1 szt.
5,123 Manometr SI 2506 M100 1 szft.
5124 Pompa cyrkulacji Wilo ECO 25 BMS 1 szt.
5125 Manometr SI 2506 M100 1 szft.
5. 126 Zawdr zwrotny cyrkulacji SOCLA 601 DN 15 PN 10 1 szt.
5|27  |Zawor kulowy - gwint ON 15 PN 10 1 szt,
5129 Zawdr zwrotny cyrkulacji Zawdr zwrotny DN 32 PN SZT 1 |szt.
5,130 Zawor kulowy - ON 32 PN 10 2 szt.




KARTA INFORMACYJNA WEZLA CIEPLNEGO

Budynek wielorodzinny
Charakterystyczne parametry Jednostka Ijosé Uwagi
1 |Kubatura catkowita wg PN-/B-02360 m3
2 |Powierzchnia uZytkowa me
3 |Zapotrzebowanie ciepta na cele: -
centaralne ogrzewanie w 26 000
ciepto technologiczne w
clepta woda - srednie w 8729
ciepfa woda - max w 50 000
4 |IloS¢ kondygnacji/ wysokos¢ szt/m
5 |Poziom posadowienia parteru m 122
6 |Parametry instalacji c.o.
temperatura obliczeniowa powrotu c.o. °c 60
temperatura obliczeniowa zailania c.o. °c 80
maksymalna dopuszczalna temperatura °c 90
max.dopuszczalne cisnienie kPa 600
niezbedne cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach w wezle
c.o. kPa 40
pojemnosc ztadu c.o. dn3 1000
rodzaj rurociagow (materiaf) stal
rodzaj grzejnikow (materiaf) stal
rodzaj zastosowanej armatury requlacyjnej zawory termostatyczne
7 |Parametry instalacji c.w.u.
Temperatura wody zimnej °c 10
Temperatura c.w.u. °c 60
Max dopuszczalna temperatura °c 70
Maksymailne dopuszczalne cisnienie kPa 600
rodzaj materiatow rurociqgowsposdéb regulaci PP
sposdb regulaci termostat. ; ogranicznik
normatywna liczba uzytkownikow Jo. 30




Budynek wielorodzinny
Obliczenia hydrauliczne wezfa
Obieg wody instalacyjnej c.o.(w obszarze wezta) Opory zastepcze [m] R(Lp+lLz) ON Kv
Lp Odcinek | Ilos¢ wody 2] 4 Lp Lz Lp+Lz
[m3//h] [mm] [m/s] [Pa/m] [m] [m] [m] [Pa]
112 25 063 287 6 9 15 4311 25 0
Magnetyzer 473 25 16
Filtr 618 25 14
Odmulacz 665 25 135
Wymiennik 4 000
Razem 10 068
Opor hydrauliczny wezta po stronie sieciowej
16.2
Obieg wodly sieciowej przez odcinek
wspéiny Opory zastepcze [m] R(Lp+Lz) Uwagi
Lp Odcinek T/os¢ wody D 4 R Lp Lz Lp+z
[m3/h] [mm] [m/s] [Pa/m] [m] [m] [m] [Pa]
109 25 062 126 10 15 25 3156
Odmulacz 631
Filtr 587
Op/V 7414
Przeplywomierz 11237
Czes¢ wspdina Razem 23 025
Obieg wody sieciowej przez wymiennik c.w.u Opory zastepcze [m] R(Lp+Lz)
Lp Odcinek T/os¢ wody D 4 R Lp Lz Lp+z
[m3/h] [mm] [m/s] [Pa/m] [m] [m] [m] [Pa]
072 25 041 0 10 15 25 0
Zawodr reg. c.w.u 3209
Wymiennik c.w.u 4 300
Razem 7 509
Obieg wody sieciowej przez wymiennik c.o Opory zastepcze [m] R(Lp+Lz)
Lp Odcinek Tlos¢ wody ] 4 R Lp Lz Lp+z
[m3/h] [mm] [m/s] [Pa/m] [m] [m] [m] [Pa]
037 20 0,33 112 15 225 37,5 4186
Zawor reg. c.o. 868
Wymiennik c.o. 6 800
Razem 11 854
34 879 kPa

Opdr hydrauliczny wezta zimq wynosi :
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Warunki przytaczenia do miejskiej sieci ciep%owniczejil‘padm{_ WL

 S——

W odpowiedzi na pismo z dnia 18.08.2017 r. podajemy warunki przyla
do miejskiej sieci cieplowniczej budynku zlokalizowanego przy ul. Elcka 5 w Grajewie na
dzialce o nr geodezyjnym 1045.

Zabezpieczamy moc w ilosci do 76 kW
Qmax c.o. 26 kW
Qmax c.w.u. 50 kW

Zapewniamy nate¢zenie przeplywu nosnika ciepta 1 090 1/h

I. Sie¢ cieplna

1. Miejsce wlgczenia do sieci miejskiej — przylacze cieplne z rur preizolowanych
logstor DN 2 x 60,3/125 ulozone do budynku przy Pl. Niepodleglosci 3
Zasilanie: prawe

2. Granice wtlasnosci: wegzel cieplny pozostaje na majatku Odbiorcy ciepta.
Granice eksploatacji: pierwsze zawory odcinajace wezel cieplny.

3. Przylacze cieplne zaprojektowaé w technologii rur preizolowanych logstor bez
szwu z instalacjg alarmowg impulsows. Przylacze zakonczy¢ zaworami kulowymi
spawalniczymi.

4. Usytuowanie miejsca omawianego podiaczenia naniesiono kolorem czerwonym na
mapce w skali 1: 500

5. Rzgdne w miegjscu podlaczenia wg projektu wynosza:
- terenu 121,12
- 0si rurociggu 119,24
Rzedne istniejacej sieci nalezy sprawdzi¢ na miejscu w terenie.

6. Cisnienie w sieci w miegjscu podiaczenia wg obliczen przyjetych do kryzowania sieci
na sezon 2016/2017 wynosi:
na zasileniu 9,0 atm. dyspozycyjne 1,2 atm.
na powrocie 7,8 atm.
7. Temperatura obliczeniowa czynnika grzewczego wynosi:
a) 130/70 °C przy T = - 22°C z centralna regulacja jakosciowa — ilosciowa,
b) 70/42 °C w okresie letnim.

-



I1. Wezel cieplny.
1. Wymogi uktadu technologicznego:

— wezel kompaktowy dwufunkcyjny - konstrukcja stojgca lub wiszaca,

— regulator roznicy cisnien zainstalowa¢ w miejscu przed zaworem odcinajacym
powrot od sieci,

— uklad pomiarowo — rozliczeniowy typu licznik ultradzwigkowy (kamstrup 602,
M-bus-TOP6707), z transmisjg danych, odczyt radiowy zainstalowaé na powrocie
wysokich parametrow z wezla,

— pompy obiegowe bezdlawicowe: c.o. - z przetwornica czestotliwosci,
pompa cyrkulacyjna c.w.u.

— uzupeknianie i pomiar wody przez reduktor cisnieniowy SYR 315 i wodomierz fi 15,

— regulacja pogodowa typu: SAMSON, TROVIS 5476, M-bus, i Rs — 232.

— instalacja wewngtrzna c.o. w ukladzie zamknietym,

— wezel musi spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
23 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych

i zespotu urzadzen ci$nieniowych (Dz. U. Nr 263 poz. 2200),
— wezel cieplny musi posiada¢ i by¢ oznaczony Certyfikatem Europejskim CE.

2. Zasilanie energii elektrycznej zlokalizowane w pomieszczeniu wezla.
3.Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spelniaé wymogi obowigzujacej normy
PN-B-02423.

ITI. Wymogi Formalne

1. Dokumentacje sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa (M. P. 2/95 poz30) i wuzgodni¢é z PEC Sp. z o.0.
w Grajewie — czes¢ technologiczna i elektryczng.

2. Warunki przylgczenia do danego obiektu s3 wazne pod warunkiem uzyskania zgody
przez Inwestora na przejscie przez dzialki, przez ktore projektowane jest przylacze
cieptownicze od Wilascicieli tych dzialek.

3. Do projektu technicznego zalaezy¢ karte informacyjng obiektu

4. Wydane warunki techniczne sg wazne przez okres dwoch lat.

Sporzadzit: Zatwierdzam;
KIE I -
Dizial Jbatacii FREZE u
..... mgy Caestw- Vi 3bi. oo TG iRZ skaw Zolnik- - -

PRZEDSIEBI()RST\VO
ENERGETYKI CIEPLNE]
Spoika z 0.0.

19-203 Grajewo, ul. Targowa 2
N!P 71G-11-04-886 REGON 450154594
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Tabela

Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZALACZNIK A1

[FODNcZemowa ro zmea |
temperatur 20 GRZEJINIKI WIELOPLYTOWE
Temperatura
maksymalna 80 2.  Okreslenie spadku cisnienia Apyipp na catkowicie otwartym zaworze
. ] Suma mocy Suma W wiekszosci instalacji, spadek ci$nienia Ap, g wynosi zazwyczaj 0,05 do 0,2 bar
Gesto $¢ czynnika przy wiasnych pojemnosc
temperaturze max. [kw] i [dm3] ) . .
; — 3. Obliczenie wartosci k,
Ciepto wia sciwe przy
maxymalnej vV
100 ¥h
temperaturze 15,8 26,1 kv =" [m/n] Ap.age = Spadek ci$nienia na zaworze [bar]
Whpotczynnik VAP,
A - rozdzielacze
Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
" magistral kPa 25 25,00
S Narastaj ace PP
. trlalta. straty Cisnienie
Strata | ci$nienia | Narastajace | cisnienia Nastawa dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na straty ci $nienia|  zasilanie i Strata ci$nienia [ Nastawa zaworu zaworu new
. . . . . 2 e . trali od 6tu od $ pO; ) rowr rowr .
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw |Przeplyw | Srednica | $rednica | Dilugo$é | Diugo $¢ na  |odcinkach | "emnes | g |ayeoceromens| mmeme | watar | o s predkose | Obliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia [magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym podejscia obejécia Przekrtj przeplywu wezle
Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dp2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 dP9 s v
P
kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa mm2 m/s
Punkt weztowy 0,10 0,0012 0,07 0,000 0| 78500000 0,00 22,26
Odcinek magistralny 0,07 0,000 0,000 0,00 785000 0,00
B Punkt weztowy 5,97 0,0734 4,40 20 3,0 0,481 0,73 10,0 11,04( 0,73305786 314 0,23 22,26
Odcinek magistralny 4,48 20 4,9 0,374 0,374 0,75 314 0,24
4[Punkt weztowy 9,86 0,1212 7,27 25 3 0,411 2,00 10,0 10,59| 1,99960137 491 0,25 23,00
Odcinek magistralny 11,75 25 2,8 0,430 0,804 1,61 491 0,40
Wezet Punkt weztowy 0,0000 0,00 25 3 0,000 0,00 10,0 13,86 0 491 0,00 23,86
M1 RAZEM MOC 15,83]Moc wiasna g 15,83 Cis. dys. 15 Poj. Ztadu 8 Razem straty ci$nienia 2,74 Moc tranzytu 0,00
Cisnienie
dyspozycyjne
na pocatku
odcinka
5 magistrali kPa 22,26 22,26
S Narastaj ace PP
. trlalta. straty Cisnienie
Strata | ci$nienia | Narastajace | cisnienia Nastawa dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na straty ci $nienia|  zasilanie i Strata ci$nienia [ Nastawa zaworu zaworu new
. . . . . 2 e . trali od 6tu od $ pO; ) rowr 7 rowr 7 .
obliczenio wymienni | natezenie | Przeptyw | Przeplyw | $rednica | Srednica | Dlugo$é | Dlugo$é na odcinkach m;f;,:,ae; ‘fsvlvar;;:o us"zf cz”]f:;i dspozyinego| rovmowszacego | onnovazace predkose | Obliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia [magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym podejscia obejécia Przekrtj przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dp2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 dP9 S v
kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa mm2 m/s
Punkt weztowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0| 78500000 0,00 21,31
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 785000 0,00
1|Punkt weztowy 7,9 0,0971 5,83 20 3,0 0,808 1,28 10,0 9,22| 1,28364158 314 0,31 21,31
Odcinek magistralny 5,83 20 3,8 0,472 0,472 0,94 314 0,31
B Punkt weztowy 0,0000 0,00 20 0,000 0,00 10,0 12,26( 2,0568E-10 314 0,00 22,26
3 RAZEM MOC 7,9]Moc wiasna g 7,9 Ci$. dys. | #DZIEL/O! [Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 0,95 Moc tranzytu 0,00

171



Tabela ZAL ACZNIK A.1
Straty cisnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

[-OBNczZenowa ro_zmca |
temperatur 2  GRZEJNIKI WIELOPLYTOWE
Temperatura 2. Okreslenie spadku ci$nienia Apypp na catkowicie otwartym zaworze
maksymalna 80 . e e ST . .
Suma mocy Suma W wiekszosci instalacji, spadek cisnienia Ap,1q0 wynosi zazwyczaj 0,05 do 0,2 bar
Gesto $¢ czynnika przy wiasnych pojemnosc
temperaturze max. [kw] i[dm3] 3. Obliczenie wartosci k,
Ciepto wia sciwe przy -
maxymalnej V100 3
temperaturze 2,5 2,9 ku =—— [mh] Apyon = spadek cisnienia na zaworze [bar]
Wpbtczynnik VAP, 100
A - rozdzielacze
Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
M2 magistrali kPa 25,00
Narastaj ace S
.S,trata. Narastaj ace straty Cisnienie .
Strata | ci$nienia straty cisnienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na C|én|en.|a zasilanie i o Strata us’rpenla new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw | Przeplyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo $é na odcinkach m;gt:t‘,:,ae"gzd ‘;ng,:;gg j;;’:zi':y’;':e"g': "fg";};{,’;‘?" Predkoss | OPliczanym
wy Nazwa ka przeptywu | podej$cia |magistrali | podej $cia [ magistrali | podej $cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 \%
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,10 0,0012 0,07 0,000 0,00 24,91
Odcinek magistralny 0,07 0,000 0,000 0,00 0,00
2|Punkt weztowy 2,5 0,0307 1,84 15 3,0 0,390 0,13 10,0 0,17 24,91
Odcinek magistralny 1,92 20 2,8 0,045 0,045 0,09 0,10
Wezet Punkt weztowy 0,0000 0,00 20 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M2 RAZEM MOC 2,5|Moc wiasna g 2,5 Cis. dys. 15 Poj. Ztadu 1 Razem straty ci$nienia 0,09 0,00

11
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LEGENDA:

INSTALACJE C.O.

- zasilanie

_________ powrot

Pion projektowany
%

G-02

1250W  Grzejniki projektowane
€33-500/600

G-02  symbol instalacyjny

1250 W | moc grzejnika
C33-500/600 | typ grzejnika
& | nasTAWA-2 nastawa wstepna

i,_ grzejnikowy zawor regulacyjny
z automatycznymréwnowazeniem

— —& - grzejnikowy zawor powrotny odcinajacy

i@—h zawor réwnowazacy automayczny

X DN40 zawor odcinajgcy

(24°C projektowana temp. pomieszczenia

%o
ZF% odpowietrzenie inst. CO

odwodnienie inst. CO

UWAGI:
- Gafgzki nieopisane @15
- Odpowietrzniki automatyczne

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny

ul. Eicka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR:

[OPRACOWANIE:

CENTRALNE OGRZEWANIE

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 04 20
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIE: mgr inz. Dariusz Mitosz KUP/IS/0059/03
2019 04 20)
nazwa rysunku: RZUT PIWNIC SKALA: Nr:




LEGENDA:

INSTALACJE C.O.

- zasilanie

_——————— - powrot

Pion projektowany

(o]

| o G-02 o
Q 1250\W  Grzejniki projektowane

c

T T T = C33-500/600
G-4.2 G-4.4 | | [ 633 _G-=‘(3. A

I 154w AT i v 043 W 552 W - G-02  symbol instalacyjny
| H1-600/1400 C1-600/400 & T C1-600/1100 €1-600/800 . .
I Nest5 L Nast1 Nast. 5 Nast. 3 —i 1250 W | moc grzejnika

| €33-500/600 | typ grzejnika

33 O O
I an ! (33 | 7 &1 NASTAWA-2| nastawa wstepna
l B I G-11.1 _TOT X
l - ! Q o~ | l 222 W_Hi1-600/400}
| e S jramd CEUTN) 1 - . .
b I ISk L | grzejnikowy zawor regulacyjny
) 5; > E » / I z automatycznymrownowazeniem
g { | f I I -5 grzejnikowy zawor powrotny odcinajgcy
4213 Do | @ L=6,6m H|
' o e e i | L <7 o , t
— | T oW 0w ], |:— i%—h zawor réwnowazgcy automayczny
N G-1.2 - E e | Iﬁ' m (Tl—h(;(J,Sl)(J
120‘ o Dg” n 20 L i Nast 5 ~_/  Nast.1 ) o
. H1-600/400 L o X DN40 zawor odcmajqcy
Kaflowy Nast. 1 e 2 g
@]€ \
I [ ! — 24°C,  projektowana temp. pomieszczenia
| ) o
I o | 0%0
i - | ZF odpowietrzenie inst. CO
O
| @ odwodnienie inst. CO
|
: o
- ‘i i
| ‘2 UWAGI.
| » » -
614 613 4 . - Gatgzki nieopisane @15
L
=t —— e — — — o7 - e == o= . .
e & Bey WERT Go) [ KT Gr) S — - Odpowietrzniki automatyczne
Nast. 1 Nast. 2 Nast. 1 @ Nast. 3

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

BD 85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

Budynek wielorodzinny

ul. Eicka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR: -
[OPRACOWANIE:
CENTRALNE OGRZEWANIE
NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 04 20,
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz KUP/IS/0059/03
2019 04 20
nazwa rysunku: RZUT PARTERU SKALA: N
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LEGENDA:

INSTALACJE C.O.

- zasilanie

_————— Y —— - powr6t

Pion projektowany
[}

G-02

1250\ Grzejniki projektowane
33-500/600

G-02  symbol instalacyjny

1250 W | moc grzejnika
(33-500/600 | typ grzejnika
5| NASTAWA-2| nastawa wstepna

D[ ]ﬂ grzejnikowy zawor regulacyjny
z automatycznymréownowazeniem
__5

ib@—ﬂ zawor rownowazqcy automayczny

zawor odcinajacy

grzejnikowy zawor powrotny odcinajacy

X DN40

24°C)  projektowana temp. pomieszczenia

%o
ZFZF odpowietrzenie inst. CO

odwodhnienie inst. CO

UWAGI:
- Gafazki nieopisane @15
- Odpowietrzniki automatyczne

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny

ul. Eicka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR: N
[OPRACOWANIE:
CENTRALNE OGRZEWANIE
INR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 04 20,
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz KUP/IS/0059/03
2019 04 20|
nazwarvsunku: RZUT 1 PIETRA SKALA: N
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LEGENDA:

INSTALACJE C.O.

- zasilanie

_——— - powr6t

Pion projektowany

()
G-02

1250W " Grzejniki projektowane
C33-500/600

G-02  symbol instalacyjny

1250 W | moc grzejnika
C33-500/600 | typ grzejnika
NASTAWA-2| nastawa wstepna

z automatycznymréwnowazeniem

_ 45
l>[ ]q grzejnikowy zawor regulacyjny
_ 5

grzejnikowy zawdr powrotny odcinajgcy

zawdr rownowazgcy automayczny

4

X DN40 zawor odcinajacy

24°C)  projektowana temp. pomieszczenia

%o
ZFZF odpowietrzenie inst. CO

odwodnienie inst. CO

UWAGI:
- Gatazki nieopisane @15
- Odpowietrzniki automatyczne

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny

ul. Eicka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR: -
OPRACOWANIE:
CENTRALNE OGRZEWANIE
NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 04 20
NR UPRAWNIER: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz KUP/IS/0059/03
2019 04 20
nazwarvsunki: RZUT 2 PIETRA SKALA: Nr:
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