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INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest :

ZASILANIE
W budynku realizowany b�dzie remont, w wyniku czego projektowana moc przył�czeniowa ulegnie zwi�kszeniu.
Projektuje si� wymian� wszystkich instalacji i przebudow� rozdzielnicy głównej, a tak�e wymian� wlz-tów.
Zakres projektu ograniczony jest do instalacji wewn�trznych.

Bilans mocy:
Ps= kW

Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps= 62 kW

Rozdzielnice główne budynku
Rozdzielnica główna  zlokalizowana została w miejscu wskazanym na rzucie.

Parametry rozdzielnicy głownej:

Zaprojektowano rozdzielnice ogólne:
Trasy kablowe 
Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
 wykonanymi  pod tynkiem
W pomieszczeniach zarojektowano instalacj� podtynkow�
Trasy kablowe wskazano na rzucie.

Magistrala ekwipotencjaln� PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju równym 1/2  przekroju przewodu czynnego linii zasilaj�cej.
Magistral� zako�czy	 na Zbiorczej Szynie Poł�cze� Wyrównawczych 
zabudowanej  przy rozdzielnicy głównej. Przewód PE instalacji elektrycznej nie ł�czy	 z instalacj� wyrównania 
potencjału.
Z szyny wyprowadzi	 na zewn�trz przewód i poprzez zł�cze kontrolne a nast�pnie uziemi	. 

Do magistrali ekwipotencjalnej nale�y podł�czy	 wszystkie metalowe elementy instalacji oraz
 uzbrojenia zewn�trznego.

ZŁ�CZE 62,20

87,1
WSPÓŁCZYNNIK RÓWNOCZESNO�CI OBCI��ENIA

OCHRONA PRZEPI
CIOWA KLASY:

Budynek wielorodzinny
Poło�enie nieruchomo�ci:
Grajewo

MOC ZAINSTALOWANA

NAPI
CIE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY:
PR�D ZNAMIONOWY ROZDZIELNICY:

ZDOLNO�� WYŁ�CZENIOWA PR�DU ZWARCIOWEGO:
ILO�� FAZ

CZ
STOTLIWO��
STOPIE� OCHRONY  IP:

50
56

62,2MOC SZCZYTOWA ROZDZIELNICY:

40/230
160
25
3

Hz
 -

kW

V
A
kA
 -

kW
 -
 -
 -

0,71
1

TN-SUKŁAD SIECIOWY:
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Przekrój przewodów podł�czeniowych – 4 mm2 Cu. 
Magistrala ekwipotencjalna - LY 16 mm2

Instalacja uziemiaj�ca
Instalacj� uziemiaj�c� wykona	 jako mieszan� – uziomem szpilkowym pr�tami stalowymi ocynkowanymi 
Dn 16  i uziomem otokowym – wykonanym płaskownikiem stalowym ocynkowanym  Fe/ZN 25x4 

Instalacja ochrony przeciwprzepi�ciowej.
W oparciu o wykonane  - zgodnie z norm� PN-EN 62305-3  Cz��	 trzecia ; Uszkodzenia fizyczne 
obiektów budowlanych i zagro�enie �ycia - obliczenia – wprowadzono skoordynowan� ochron� SPD 
budynku o urz�dzenia SPD na granicy stref .
Wyznaczono typ urz�dzenia SPD – ochronniki przepi�ciowe kl. 2  .

Instalacja odgromowa -  LPS
LPL -   poziom ochrony – został wyznaczony na podstawie szczegółowych oblicze� ryzyka bez instalacji
 LPS i z instalacj�  LPS.
W obliczeniach uwzgl�dniono– post�puj�c zgodnie z nakazan� norm� procedur� zarz�dzania
 ryzykiem – wszystkie komponenty ryzyka.
Okre�lono k�ty w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzgl�dnieniem zmiennego 
w zale�no�ci od wysoko�ci k�ta ochrony .  
Wyliczono w oparciu o norm� i uwzgl�dniono w projekcie odst�py iskrobezpieczne.
Parametry instalacji uwidoczniono w zał�czonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat
 - utrata �ycia ludzkiego 1 x 10-4
 - utrata podstawowych usług 1 x 10-3
 - straty materialne 1 x 10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:
 - utrata �ycia ludzkiego
 - utrata podstawowych usług
 - straty materialne

Powy�sze warto�ci ryzyka s� wy�sze od warto�ci tolerowanych
W zwi�zku z powy�szym wyznacza si� nast�puj�ce �rodki ochrony:

LPS KL IV
SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzgl�dnieniem �rodków ochrony: Wyniki oblicze� zestawiono w tabeli nr 2

 - utrata �ycia ludzkiego
 - utrata podstawowych usług
 - straty materialne
Zwody - DFe/Zn 
8 mm o boku oczek nie wi�kszym ni�
Wyznaczenie minimalnego odst�pu iskrobezpiecznego „s” zgodnie z PN EN 62305 -3 : 
d >= s = kj  x ( kc/km) x L  = m

O�wiadczenie projektanta:
Obliczone ryzyko strat z uwzgl�dnieniem �rodków ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Wewn�trzne linie zasilaj�ce 
Wewn�trzne linie zasilaj�ce zaprojektowano kablami miedzianym  o izolacji 750 V . 
O�wietlenie ogólne
Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi �ródłami. Przyj�to poziom o�wietlenia w 
pomieszczeniach  zgodnie z norm� PN -EN 12464-1

Gniazda wtykowe 230V
Gniazda wtykowe dla wykorzystania ogólnego zaprojektowano w wykonaniu 16A

Instalacj� zasilania odbiorników siłowych i technologicznych:
Obwody zasilaj�ce odbiorników siłowych zaprojektowano kablami miedzianym  o izolacji 750 V . 

0,20
0,20

x 10-4
x 10-3
x 10-3

1,96

x 10-3
x 10-3

0,30

0,27
0,03
0,03

x 10-4
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Budynek wielorodzinny  w Grajewie 

CZ��� 2 - ZESTAWIENIE OBLICZE� -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

Miejsce zwarcia - 
obwód gniazd System 

S"K 400 MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii

Srt 630 kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energii

Linia kablowa

L 200 m  długo�	 linii nn Dane projektu 

Materiał AL. materiał Dane projektu 

S 36 mm2 przekrój Dane projektu 

gamma 34 S Przyj�ta przewodno�	 Dane projektu 
Transformator

delta PFe 1200 W Odczytane straty w �elazie Dane producenta

delta Pcu 6250 W Odczytane straty w miedzi Dane producenta

Uz% 6 % Odczytane procentowe napi�cie zwarcia Dane producenta

Pobc 6250 W Przyj�ta moc obci��enia Dane producenta

uR 0,0099 Obliczone napi�cie uR Dane producenta

ukr 0,06 Przyj�te na podstawie Uz% napi�cie ukr Dane producenta

uXR 0,0592 Obliczone napi�cie uXR Dane producenta

XT 0,0150 � Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta

RT 0,0025 � Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta

KT 0,9415 Wyznaczenie współczynnika korekcyjnego transformatora

XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora

XTK >2 x XQ
Spełnione kryterium zwarcia odległego

ZkQ = Z'Q +ZTK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora

Linia kablowa n.n.

RL 0,1846 � Obliczona rezystancja linii

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta

XL 0,0224 � Obliczona reaktancja linii

WLZ 1

Lwlz 12 m Odczytana długo�	 WLZ Dane projektu

Swlz 10 mm2 Zało�ony przekrój WLZ Dane projektu

gamma wlz 56 Zało�ona przewodno�	 WLZ Dane projektu

RL 0,021428571 � Obliczona rezystancja linii

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta

XL 0,00096 � Obliczona reaktancja linii

WLZ 2

Lwlz 15 m Odczytana długo�	 WLZ Dane projektu

Swlz 10 mm2 Zało�ony przekrój WLZ Dane projektu

gamma wlz 56 Zało�ona przewodno�	 WLZ Dane projektu

RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancja linii

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta

XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancja linii

Obwód

Lobw 10 m Odczytana długo�	 obwodu Dane projektu

Sobw 2,5 mm2 Zało�ony przekrój obwodu Dane projektu

gamma obw 56 Zało�ona przewodno�	 obwodu Dane projektu

Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu

x 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta

Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu

Parametry całego układu zwarciowego

Xs 0,04079 � Obliczenie reaktancji całkowitej

Rs 0,30676 � Obliczenie rezystancji całkowitej

Zs1 0,30946 � Obliczenie impedancji całkowitej składowej zgodnej

Zs2 0,30946 � Obliczenie impedancji całkowitej składowej przeciwnej

Zs0 0,07737 � Obliczenie impedancji całkowitej składowej zerowej

Obliczenia pr�dów zwarciowych

Obliczenie składowej zgodnej pr�du pocz�tkowego

I1 (3) 747,1 A dla zwarcia trójfazowego

I1 (2) 373,6 A dla zwarcia dwufazowego

I1 (1) 498,1 A dla zwarcia jednofazowego

I1 747,1 A
Przyj�cie dla dalszych oblicze� wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia 
ochrony przed skutkami pr�dów zwarciowych

Zs 0,3095 ohma Odpowiadaj�ca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja całkowita

I"KQ 747,1 A
Obliczenie pr�du zwarciowego pocz�tkowego czyli warto�ci skutecznej składowej 
okresowej pr�du zwarciowego w chwili t= 0

	IrM 1 A Suma pr�dów znamionowych silników
1% I"K > sumy mocy silników

	P 1 kW Suma mocy silników



I" =   I"KQ + I"KM 748,1 A Warto�	 wypadkowa pr�du zwarciowego pocz�tkowego z uwzgl�dnieniem silników


 = 1,02+ 0,98e-3R/X 1,0 Wyznaczenie współczynnika udarowego dla sieci


 = 1,02+ 0,98e-3R/X 1,1 Wyznaczenie współczynnika udarowego dla silników

iPQ = 1,42+
 *IQ 1082,2 A Obliczenie pr�du udarowego - składowa z sieci

iPM= 1,42+
 *IM 1,5 A Obliczenie pr�du udarowego - składowa od silników

iP= 1083,7 A Obliczenie wypadkowego pr�du udarowego 

� = 0,84 + 0,26*e(-

0,26*IQ/IM) 0,840
Wyliczenie wspólczynnika uwzgl�dniaj�cego zmniejszenie składowej okresowej 
pr�du zwarciowego

q=1,03+ 0,12* 
ln(PrM/P) 0,201

Wyliczenie wspólczynnika uwzgl�dniaj�cego wi�ksz� szybko�	 zmniejszenia 
składowej okresowej pr�du zwarciowego dla silników

Ib = � *IkQ + �*q*IkM 627,8 A Pr�d wyłaczeniowy symetryczny

T= 0,2 s Czas trwania zwarcia

n = 1 współczynnik wpływu zmian składowej okresowej - dla zwar	 odległych  = 1

m =[ 1/(2*Tk*ln(
-
1))]*[(e^(4*f*Tk*ln(
-

1))-1) 0,01 współczynnik wpływu zmian składowej nieokresowej - 

Ith = I"k *(m+n)^1/2 751,9 A Zast�pczy  cieplny pr�d zwarciowy

Ith = 751,9 A Obliczona warto�	 zwarciowego pr�du zast�pczego tz - sekundowego

Ip= 1083,7 A Obliczenie pr�du udarowego iu (warto�	 maksymalna pr�du zwarciowego)

IEC 364-4-34

IEC 364-4-34

s 2,5 mm2 Przekrój przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu

Tmax 0,15 s
Obliczenie  maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powoduj�cego 
przepływ pr�du Itz IEC 364-4-34

0,0025 s Obliczony czas wył�czenia przy wyst�puj�cym pr�dzie I"K

wynik
Stwierdza si� , �e przyj�ty czas zwarcia  jest mniejszy o dopuszczonego czasu 
przepływu pr�du zwarciowego przez przewód O�wiadczenie projektanta

I z wył�czalne 16000 A
Przyj�te aparaty maj� znamionow� zwarciow� zdolno�	 ł�czeniow�  wy�sz� ni� 
spodziewany pr�d zwarciowy O�wiadczenie projektanta

A

IEC 364-4-34
IB 2,84 A Pr�d obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu

Wył�cznik 
instalacyjny Dobrany aparat (wkładka topikowa gF) Dane z projektu

IN 16 A
Pr�d znamionowy urz�dzenia zabezpieczj�cego ( w aparatach nastawialnych iest 
to nastawa) Dane z projektu

I2 24,8 A Odczytany pr�d zadziałania urz�dzenia zabezpieczanego w okre�lonym czasie Dane producenta

Iz 22,26 A Obci��alno�	 długotrwała przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ O�wiadczenie projektanta
Potwierdzenie warunku I2  <  1,45 IZ O�wiadczenie projektanta

IB 2,84 A
IN 16 A  
IZ 22,26 A
I2 24,8 A

1,45*IZ 32,277 A

t 0,2 s Przyj�ty czas maksymalny wył�czenia

Ia 743,2 A
Obliczony pr�d powoduj�cy samoczynne wył�czenie w przyj�tym czasie zgodnie z 
zale�no�ci� Zs*Ia <Uo

k 5,2
Odczytana z danych producenta krotno�	 pr�du znamionowego , powoduj�ca 
wył�czenie w czasie 0,2 s

IN wymgana 83,2 A

Odczytana z wykresu t= f(I), najwi�ksza  warto�	 znamionowa zabezpieczenia , 
które przy przepływie pr�du Ia , zdoła wył�czy	 w czasie krótszym ni� zało�ony 
czas t . Producent podaje równie� , t� warto�	 jako krotno�	 pr�du znamionowego  
dla czasu wył�czen
Kryterium spełnione gdy IN wymagana< Ia

Pozytywny

Sprawdzenie przewodów na warunki zwarciowe

Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeci��eniem

Sprawdzenie skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej

Sprawdzenie aparatów 

zabezpieczenie skuteczne

ochrona skuteczna

Zdolno�c wył�czenia poprawna

Pozytywny



ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW    
   

ROZDZIELNICA GŁÓWNA A 1 SZT
UZIOM SZPILKOWY 9m  1 SZT
ZBIORCZA SZYNA POŁ�CZE�  1 SZT

PRZEWÓD UZIEMIAJ�CY 
PŁASKOWNIK 25X4 mm - 
Fe/Zn 10 m

PRZEWODY POŁ�CZE� WYRÓWNAWCZYCH lLgY 4 mm2 55 m
ZŁ�CZE KONTROLNE  1 SZT
ROZDZIELNICA ADMINISTRACYJNA  1 SZT
ROZDZIELNICA W
ZŁA  1 SZT
ROZDZIELNICA MIESZKANIOWA  11 SZT
WLZ ZŁ�CZE- RG YKY5X25mm2 15 m
WLZ  RG - ROZDZIELNICE OBIEKTOWE YKY5X4mm2 170 m
GNIAZDO PODWÓJNE 16 A 1 FAZ  125 SZT
GNIAZDO PODWÓJNE 16 A 1 FAZ  IP65  33 SZT
ŁACZNIK O�WIETLENIOWY �WIECZNIKOWY  41 SZT
ŁACZNIK O�WIETLENIOWY IP65   SZT
GNIAZDO 16 A, 3 FAZOWE  11 SZT
WYPUST PUNKTU O�WIETLENIOWEGO  51 SZT
OPRAWA O�WIETLENIOWA Z KLOSZEM 
MLECZNYM ZE �RÓDŁEM LED 1500 lm Z  6 SZT
OPRAWA O�WIETLENIOWA Z KLOSZEM 
MLECZNYM ZE �RÓDŁEM LED 1500 lm IP 65  2 SZT
PRZYCISK �WIATŁO  11 SZT
PRZYCISK DZWONEK  11 SZT
PRZEWÓD YDYp 3x1,5 mm2  590 m
PRZEWÓD YDYp 3x2,5 mm2  950 m
PRZEWÓD YDYp 5x2,5 mm2  66 m
Zwód poziomy DFe/Zn %%C8mm  85 m
Przewód odprowadzaj�cy DFe/Zn %%C8mm  40 m
Zł�cze kontrolne  4 szt.
Przewod uziemiaj�cy  8 m
Uziom szpilkowy  4 szt














