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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot inwestyciji
Przedmiotem inwestycji jest :
Budynek wielorodzinny
Potozenie nieruchomosci:
Grajewo

ZASILANIE

W budynku realizowany bedzie remont, w wyniku czego projektowana moc przytaczeniowa ulegnie zwiekszeniu.
Projektuje sie wymiane wszystkich instalacji i przebudowe rozdzielnicy gtéwnej, a takze wymiane wiz-téw.
Zakres projektu ograniczony jest do instalacji wewnetrznych.

Bilans mocy:
ZLACZE Ps= 62,20 kW

Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps= 62 kW

Rozdzielnice gtéwne budynku
Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana zostata w miejscu wskazanym na rzucie.

Parametry rozdzielnicy glownej:

NAPIECIE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY: 40/230 \
PRAD ZNAMIONOWY ROZDZIELNICY: 160 A
ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO: 25 kA
ILOSC FAZ 3 -
CZESTOTLIWOSC 50 Hz
STOPIEN OCHRONY IP: 56 -
MOC SZCZYTOWA ROZDZIELNICY: 62,2 kW
MOC ZAINSTALOWANA 87,1 kW
WSPOLCZYNNIK ROWNOCZESNOSCI OBCIAZENIA 0,71 -
OCHRONA PRZEPIECIOWA KLASY: 1 -
UKLAD SIECIOWY: TN-S -

Zaprojektowano rozdzielnice ogdlne:

Trasy kablowe

Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
wykonanymi pod tynkiem

W pomieszczeniach zarojektowano instalacje podtynkowag

Trasy kablowe wskazano na rzucie.

Magistrala ekwipotencjalng PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju rownym 1/2 przekroju przewodu czynnego linii zasilajace;.
Magistrale zakonczy¢ na Zbiorczej Szynie Potaczen Wyréwnawczych
zabudowanej przy rozdzielnicy gtéwnej. Przewdd PE instalacji elektrycznej nie taczy¢ z instalacja wyréwnania

potencjatu.
Z szyny wyprowadzi¢ na zewnatrz przewdd i poprzez ztagcze kontrolne a nastepnie uziemié.

Do magistrali ekwipotencjalnej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji oraz
uzbrojenia zewnetrznego.
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Przekréj przewoddw podigczeniowych — 4 mmz2 Cu.
Magistrala ekwipotencjalna - LY 16 mm2

Instalacja uziemiajaca
Instalacje uziemiajaca wykonac jako mieszang — uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi
Dn 16 i uziomem otokowym — wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/ZN 25x4

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej.

W oparciu o0 wykonane - zgodnie z normg PN-EN 62305-3 Cze$¢ trzecia ; Uszkodzenia fizyczne
obiektow budowlanych i zagrozenie zycia - obliczenia — wprowadzono skoordynowang ochrone SPD
budynku o urzadzenia SPD na granicy stref .

Wyznaczono typ urzadzenia SPD — ochronniki przepieciowe kl. 2 .

Instalacja odgromowa - LPS

LPL - poziom ochrony — zostat wyznaczony na podstawie szczegétowych obliczen ryzyka bez instalacji
LPSi zinstalacjg LPS.

W obliczeniach uwzgledniono— postepujac zgodnie z nakazang norma procedurg zarzgdzania

ryzykiem — wszystkie komponenty ryzyka.

Okreslono katy w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzglednieniem zmiennego

w zaleznosci od wysokosci kata ochrony .

Woyliczono w oparciu o norme i uwzgledniono w projekcie odstepy iskrobezpieczne.

Parametry instalacji uwidoczniono w zataczonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat

- utrata zycia ludzkiego 1 x10-4
- utrata podstawowych ustug 1 x10-3
- straty materialne 1 x10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:

- utrata zycia ludzkiego 1,96 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,20 x 10-3
- straty materialne 0,20 x 10-3

Powyzsze wartosci ryzyka sg wyzsze od wartosci tolerowanych

W zwigzku z powyzszym wyznacza sie nastepujace srodki ochrony:
LPS KL IV
SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony:  Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

- utrata zycia ludzkiego 0,27 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,03 x 10-3
- straty materialne 0,03 x 10-3

Zwody - DFe/Zn ®8 mm o boku oczek nie wiekszym niz
Wyznaczenie minimalnego odstepu iskrobezpiecznego ,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :
d>=s=kj x (kc/km)xL = 030 m

Oswiadczenie projektanta:
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
Oswietlenie ogodlne

Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi zrédtami. Przyjeto poziom oswietlenia w
pomieszczeniach zgodnie z normg PN -EN 12464-1

Gniazda wtykowe 230V
Gniazda wtykowe dla wykorzystania og6lnego zaprojektowano w wykonaniu 16A

Instalacje zasilania odbiornikéw sitowych i technologicznych:
Obwody zasilajace odbiornikdw sitowych zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
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Budynek wielorodzinny w Grajewie

CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

System
S"K MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii
Srt kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energii
L m dtugos¢ linii nn Dane projektu
Materiat materiat Dane projektu
S mm2 przekroj Dane projektu
gamma S Przyjeta przewodnos¢ Dane projektu
delta PFe 1200 w Odczytane straty w zelazie Dane producenta
delta Pcu 6250 w Odczytane straty w miedzi Dane producenta
Uz% 6 % Odczytane procentowe napiecie zwarcia Dane producenta
Pobc 6250 w Przyjeta moc obcigzenia Dane producenta
uR 0,0099 Obliczone napigcie uR Dane producenta
ukr 0,06 Przyjete na podstawie Uz% napiecie ukr Dane producenta
uXR 0,0592 Obliczone napiecie uXR Dane producenta
XT 0,0150 Q Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta
RT 0,0025 Q Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta
KT 0,9415 Wyznaczenie wspétczynnika korekcyjnego transformatora
XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora
XTK >2 x XQ
Spetnione kryterium zwarcia odlegtego
ZkQ = Z'Q +ZTK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora
RL 0,1846 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0224 Q Obliczona reaktancja linii
Lwiz m Odczytana dlugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
gamma wiz 56 Zatozona przewodno$é¢ WLZ Dane projektu
RL 0,021428571 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,00096 Q Obliczona reaktancija linii
Lwiz m Odczytana dlugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
gamma wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancija linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancja linii
Lobw m Odczytana dtugos$¢ obwodu Dane projektu
Sobw mm2 Zatozony przekréj obwodu Dane projektu
obw 56 Zatozona przewodnos¢ obwodu Dane projektu
Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta
Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu
Xs 0,04079 Q Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,30676 Q Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,30946 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,30946 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,07737 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
11 (3) 7471 A dla zwarcia tréjfazowego
I (2) 373,6 A dla zwarcia dwufazowego
11(1) 498,1 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia
] 747 ,1 A ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Zs 0,3095 ohma Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci skutecznej sktadowej
I"KQ 747 ,1 A okresowej pradu zwarciowego w chwili t= 0
ZirM 1 A Suma pradéw znamionowych silnikéw
1% I'K > sumy mocy silnikow
P 1 kW Suma mocy silnikéw




I"= I"KQ + I"KM 748,1 A Warto$¢ wypadkowa pradu zwarciowego poczatkowego z uwzglednieniem silnikéw
K = 1,02+ 0,98¢ 37X 1,0 Wyznaczenie wspéiczynnika udarowego dia sieci
K = 1,02+ 0,98¢ %X 1,1 Wyznaczenie wspétczynnika udarowego dla silnikow
iPQ = 1,42+k *1Q 1082,2 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa z sieci
iPM= 1,42+k *IM 1,5 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa od silnikéw
iP= 1083,7 A Obliczenie wypadkowego pradu udarowego
M =0,84 +0,26%" Wyliczenie wspélczynnika uwzgledniajacego zmniejszenie sktadowej okresowej
0267107 0,840 pradu zwarciowego
q=1,03+ 0,12* Wyliczenie wspdlczynnika uwzgledniajacego wieksza szybko$¢ zmniejszenia
In(PrM/P) 0,201 sktadowej okresowej pradu zwarciowego dla silnikow
Ib = p *IkQ + p*q*lkM 627,8 A Prad wytaczeniowy symetryczny
T= 0,2 s Czas trwania zwarcia
n= 1 wspotczynnik wptywu zmian sktadowej okresowej - dla zwar¢ odlegtych = 1
m =[ 1/(2*Tk*In(k-
1))I*[(er(4*FTk*In(k-
1))-1) 0,01 wsp6tczynnik wptywu zmian sktadowej nieokresowe;j -
Ith = I"k *(m+n)A1/2 751,9 A Zastepczy cieplny prad zwarciowy
Ith = 751,9 A Obliczona warto$¢ zwarciowego pradu zastgpczego tz - sekundowego
Ip= 1083,7 A Obliczenie pradu udarowego iu (warto$¢ maksymalna pradu zwarciowego)
IEC 364-4-34
Sprawdzenie przewodéw na warunki zwarciowe IEC 364-4-34
s 2,5 mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powodujacego
Tmax 0,15 s przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
0,0025 s Obliczony czas wytaczenia przy wystepujacym pradzie I"K
Stwierdza sie , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o dopuszczonego czasu
wynik zabezpieczenie skuteczne przeptywu pradu zwarciowego przez przewod Oswiadczenie projektanta

|z wylaczalne

Sprawdzenie aparatow

16000

A

Przyjete aparaty maja znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa wyzsza niz
spodziewany prad zwarciowy

Oswiadczenie projektanta

|Zdo|nos’c wytaczenia poprawna

A

Sprawdzenie

zabezpieczenia przed przecigzeniem

IEC 364-4-34

1B 2,84 A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu
Wytacznik
instalacyjny Dobrany aparat (wktadka topikowa gF) Dane z projektu
Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjacego ( w aparatach nastawialnych iest
IN 16 A to nastawa) Dane z projektu
12 24,8 A Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w okre$lonym czasie Dane producenta
Iz 22,26 A Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta
1B 2,84 A
IN 16 A
1z 22,26 A
12 24,8 A
1,45%1Z 32,277 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
t 0,2 s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym czasie zgodnie z
la 743,2 A zaleznoscig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego , powodujaca
k 5.2 wylaczenie w czasie 0,2 s
Odczytana z wykresu t= f(l), najwieksza warto$¢ znamionowa zabezpieczenia ,
ktore przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢ w czasie krétszym niz zatozony
czas t . Producent podaje réwniez , tq warto$¢ jako krotno$¢ pradu znamionowego
IN wymgana 83,2 A dla czasu wytaczen

ochrona skuteczna

Kryterium spetnione gdy IN wymagana< la




ZESTAWIENIE MATERIALOW

ROZDZIELNICA GEOWNA A 1|SZT
UZIOM SZPILKOWY 9m 1|SZT
ZBIORCZA SZYNA POLACZEN 1|SZT
PLASKOWNIK 25X4 mm -
PRZEWOD UZIEMIAJACY Fe/Zn 10{m
PRZEWODY POLACZEN WYROWNAWCZYCH [ILgY 4 mm2 55|m
ZEACZE KONTROLNE 1|SZT
ROZDZIELNICA ADMINISTRACYJNA 1|SZT
ROZDZIELNICA WEZLA 1|SZT
ROZDZIELNICA MIESZKANIOWA 11|SZT
WLZ Zt ACZE- RG YKY5X25mm2 15|m
WLZ RG - ROZDZIELNICE OBIEKTOWE YKY5X4mm?2 170|m
GNIAZDO PODWOJNE 16 A1 FAZ 125|SZT
GNIAZDO PODWOJNE 16 A 1 FAZ IP65 33|SZT
LACZNIK OSWIETLENIOWY SWIECZNIKOWY 41|SZT
LACZNIK OSWIETLENIOWY IP65 SZT
GNIAZDO 16 A, 3 FAZOWE 11|{SZT
WYPUST PUNKTU OSWIETLENIOWEGO 51|SZT
OPRAWA OSWIETLENIOWA Z KLOSZEM
MLECZNYM ZE ZRODLEM LED 1500 Im Z 6|SZT
OPRAWA OSWIETLENIOWA Z KLOSZEM
MLECZNYM ZE ZRODLEM LED 1500 Im IP 65 2(SZT
PRZYCISK SWIATLO 11|{SZT
PRZYCISK DZWONEK 11|SZT
PRZEWOD YDYp 3x1,5 mm2 590|m
PRZEWOD YDYp 3x2,5 mm2 950|m
PRZEWOD YDYp 5x2,5 mm?2 66[{m
Zwbd poziomy DFe/Zn %%C8mm 85|m
Przewo6d odprowadzajacy DFe/Zn %%C8mm 40[{m
Ztgcze kontrolne 4|szt.
Przewod uziemiajacy 8[m
Uziom szpilkowy 4|szt
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INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny

ul. Efcka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR: Miasto Grajewo

ul. Strazacka 6a 19-200 Grajewo

[OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
201¢
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
201¢
nazwarvsunki: RZUT 1 PIETRA SKALA: Nr:

E"

1:100
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RZUT 2 PIETRA
GRAJEWO UL. EXCKA 5

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny

ul. Eicka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR: Miasto Grajewo
ul. Strazacka 6a 19-200 Grajewo

(OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: [DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
201904 20
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
2019 04 20
nazwarvsunku: RZUT 2 PIETRA SKALA: N
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RZUT DACHU
GRAJEWO UL. EXCKA 5

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny

ul. Efcka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

INWESTOR: Miasto Grajewo
ul. Strazacka 6a 19-200 Grajewo

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
2019 04 20|
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
2019 04 20
SKALA: Nr:

nazwarvsunku: RZUT DACHU

E1.5

1:100
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E;| ZK1
PU
—= Uz
R< 30Q
Liczba mieszkan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Wariant | 1 0,733 | 061 0,533 0,480 | 0,444 | 0,409 | 0,379 | 0,359 | 0,337 | 0,322 | 0,306 | 0,291 0,276 | 0,266
WJ Wariant Il 1 0880 | 0,747 | 0660 | 0,592 | 0,547 | 0,503 | 0,470 | 0,436 | 0,408 | 0,388 | 0,367 | 0,352 | 0,337 | 0,324
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LEGENDA
CZESC: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

‘é' OCHRONNIK PRZEPIECIOWY
aar T WYLACZNIK INSTALACYJNY NADMIAROWY
STYCZNIK

" ROZt ACZNIK BEZPIECZNIKOWY Z WIDOCZNA PRZERWA

ROZEACZNIK

4QA$/ WYLACZNIKI Z BLOKADA MECHANICZNA
50 h\ LACZNIK

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek wielorodzinny
ul. Eicka 5 w Grajewie
(dz. ewid. nr 1045):

Miasto Grajewo
ul. Strazacka 6a 19-200 Grajewo

INWESTOR:

[OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

INR RYSUNKU: SKALA:

SCHEMAT ROZDZIELNICY A E2.1

INR UPRAWNIEN:
7210/256/76

RYSUNEK:

DATA | PODPIS:

PROJEKTOWAL: inz. Tadeusz AMBROZIAK

2019 04 20
DATA | PODPIS:

[NR UPRAWNIEN:
WBPP-NB-7210/6/82

inz. Roman KWIATEK

[SPRAWDZIL:
2019 04 20,




