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. PODSTAWA OPRACOWANIA :

Niniejszg informacje opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz.U. z dnia 10
lipca 2003 r.)

Il. ZAKRES ROBOT | KOLEJNOSC REALIZACJI :

Zakres robdt obejmuje wykonanie demontazu catej instalacji centralnego
ogrzewania, cwu tj. instalacji rurowej, zaworow i ztgczek, grzejnikdw oraz istniejgcych
zrodet ciepta; wykonanie wezta cieplnego, nowej instalacji CO z rur i ksztattek
stalowych imontaz nowych grzejnikbw stalowych ptytowych wraz z konieczna
armaturg oraz nowej instalacji z CWU i cyrkulaciji.

lll. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Brak.

IV. ELEMENTY ZAGOSPOD,AROWANIA TERENU MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA | LUDZI.
Brak.

V. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Uznano, ze podczas realizacji rob6t budowlanych mogg wystgpi¢ zagrozenia
w rozumieniu cytowanego w poz. 3.4.1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury :

- uraz od elektronarzedzi

- porazenie prgdem

- urazy mogace powstaé podczas prac slusarskich przy demontazu

- urazy mogace powsta¢ podczas prac montazowych

V1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow pod wzgledem BHP na
nastepujgcych
stanowiskach pracy:

- Szkolenie BHP przy robotach demontazowych

- Szkolenie BHP przy robotach transportowych i roztadunkowych

- Szkolenie BHP przy robotach montazowych w budynkach (montaz
rurociggdw, grzejnikdw i armatury)
Poza szkoleniem podstawowym, nie przewiduje sie dodatkowo szkolenia
specjalistycznego pracownikéw. Pracownicy wykonujgcy roboty przy instalacji C.O.
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow bhp jakie obowigzujg wszystkich
pracownikbw w budownictwie tj. kurs bhp | stopnia dla pracownikéw fizycznych,
oraz kurs bhp Il stopnia dla kadry techniczne;j.
Ponadto pracownicy fizyczni powinni otrzymaé szczeg6towy instruktaz dla
poszczegolnych stanowisk: jak roboty przy prébach szczelnosci, cisnieniowych,
roboty przy czynnej instalacji elektrycznej. Pracownicy powinni zapozna¢ sie ze
sprzetem bhp wystepujgcym na budowie w zakresie jego obstugi.



VII. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
Przed rozpoczeciem robdét, kierownik budowy winien opracowac plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonywanie skrzyzowan z siecig elektryczng
kablowg winno prowadzi¢ sie po wytgczeniu napiecia.

Projektant: mgr inz. Ewelina Chiad
upr. nr SLK/6257/PWBS/16



lll. OPIS TECHNICZNY
1. Cel i podstawa opracowania
Celem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji projektowej wewnetrznych
instalacji sanitarnych: technologii wezta cieplnego, instalacji CO, CWU i cyrkulacji dla
budynku komunalnego przy ul. Kopernika 10A w ramach zadania pn. ,Termomodernizacja
budynku komunalnego ul. Kopernika 10A”.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa:

. zlecenie Inwestora,

. inwentaryzacja wtasna,

. aktualnie obowigzujgce normy i przepisy prawne,

. warunki przytagczenia do miejskiej sieci cieptownicze;.

2. Obszar oddziatywania obiektu

Dla przedmiotowej inwestycji ustalono, ze obszar jej oddziatywania nie wykracza
poza granice dziatki objetej wnioskiem, na ktérej zlokalizowano obiekt i planowana jest
termomodernizacja budynku i nie oddziatuje na nieruchomosci sgsiednie.

3. Charakterystyka budynku

Istniejacy budynek zostat wybudowany w technologii tradycyjnej. Petni funkcje
budynku komunalnego mieszkalnego wielorodzinnego. Zrédtem ciepta dla budynku sg
indywidualne kotty kaflowe badz kotty na paliwo state.
Budynek w chwili obecnej nie spetnia wymagan ochrony ciepinej. Sciany i przegrody
zewnetrzne oraz stropy zostang ocieplone w ramach termomodernizacji obiektu. W ramach
termomodernizacji projekiuje sie catkowity demontaz istniejacych zrodet ciepta, instalacji
C.0., CWU z otulinami, grzejnikédw a nastepnie ich utylizacja. Utylizacje istniejgcych zrodet
ciepta i cieptej wody uzytkowej ustali¢ z uzytkownikiem. Usunieciu bedg podlegaty, réwniez
uchwyty mocujgce rury do sufitu badz sSciany. Podczas demontazu nastgpi wykucie
niektorych elementéw, co bedzie skutkowata robotami naprawczymi zwigzanymi z
zamurowaniem lub zatynkowaniem niepotrzebnych otworéw. Istniejgce bruzdy zatatac.
Miejsca, ktére zostaty uszkodzone podczas prac demontazowych i montazowych nalezy
przywrécié do istniejgcego stanu poprzez pomalowanie badz potozenie ptytek. Sciany za
grzejnikami, zrodtami ciepta oraz resztg elementdéw starej instalacji (np. rur, uchwytéw)
nalezy odmalowac.

4. Technologia wezta cieplnego

Opis instalacji technologicznej wezta

Moc cieplna projektowanego wezta do doboru wymiennika wynosi:

- dla celéw centralnego ogrzewania 30 kW

- dla celéw cieptej wody uzytkowej 20 kW

- minimalne ci$nienie dyspoz. w miejscu wigczenia 120 kPa

Wezet wykonany bedzie jako kompaktowy, dwufunkcyjny, typ: konstrukcja wiszaca,
wymienniki ptytowe. Wezet C.O. sterowany bedzie za pomocg regulatora pogodowego z
podtgczeniem do telemetrii sieci.



Wysokie parametry

Wezet zasilany jest wodg grzewczg z miejskiej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw - przyjete wartosci obliczeniowe - 130/70 st.C w okresie zimowym oraz 70/42
st.C w okresie lata. Przytagcze cieptownicze zostanie wykonane w ramach tego samego
zadania.
Zaprojektowano wezet kompaktowy dwufunkcyjny o konstrukcji wiszace] na bazie
wymiennika ptytowego. Wymiennik zabezpieczony po stronie wtdrnej zaworem
bezpieczehstwa. Pobierana przez wezet energia cieplna bedzie mierzona za pomocg uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego typ licznik ultradzwiekowy z transmisjg danych, odczyt radiowy
zainstalowac¢ na powrocie wysokich parametrow z wezta. Obieg wody grzewczej wymuszony
cisnieniem dyspozycyjnym sieci. Cisnienie dyspozycyjne dla wezta po stronie wysokich
parametrow utrzyma regulator réznicy ci$niei zamontowany na rurociggu powrotnym Zz
wezta przed zaworem odcinajgcym.

Niskie parametry c.o.

Instalacjia po stronie niskich parametrow pracuje w uktadzie zamknietym
cisnieniowym w.g. PN-91/B-02414 na parametry 80/60 st.C. Jako elementy zabezpieczajace
projektuje sie:

- stabilizacje cisnienia w instalacji wew. zapewni zaczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 |,

- przed wzrostem cisnienia ponad dopuszczalne na instalacji CO zabezpiecza zawér
bezpieczehstwa DN25, 3 bar, 1",

- przed wzrostem cisnienia ponad dopuszczalne na instalacji CWU zabezpiecza zawor
bezpieczenstwa DN25, 6 bar, 1",

- w celu stabilizacji temperatury cieptej wody uzytkowej w uktadzie poprzez miejscowe
zwiekszenie objetosci(skumulowanie) wody w instalacji zainstalowaé stabilizator c.w.u. o
pojemnosci 200l, zabezpieczy¢ naczyniem przeponowym o poj. 18l i zaworem
bezpieczenstwa 1/2" 6 bar

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem statym instalacji i wymiennikéw stanowi¢ beda
filtry siatkowe.

Obieg niskich parametréw wymuszaé¢ bedzie pompa obiegowa bezdtawicowa, elektroniczna
z przetwornica czestotliwosci o minimalnych parametrach H= 50kPa, Q=1,32 m3/h.

Obieg cyrkulacyjny wymusza¢ bedzie pompa cyrkulacyjna bezdtawicowa, elektroniczna
z przetwornicg czestotliwosci o minimalnych parametrach H= 10kPa, Q=0,12 m3/h

Uktad uzupetnienia ztadu instalaciji c.o.

Instalacja wewnetrzne uzupetniana bedzie woda sieciowg powrotng wysokich
parametréw przy uzyciu reduktora cisnieniowego. llos¢ wody uzupetniajgcej mierzy¢ bedzie
wodomierz DN15 do cieptej wody. Wtaczenie przewodu uzupetniania wody — wedtug
schematu technologicznego.

Przewody C.O. po stronie wtérnej nalezy doprowadzi¢ do budynku komunalnego.

Automatyka wezla

Regulacja temperatury zasilajgcej instalacji C.O. za pomoca regulatora pogodowego
w funkcji temperatury zewnetrznej i nastawionych parametréw krzywej grzewczej. Regulacja
doptywu wody sieciowej na wymiennik poprzez zawdr regulacyjny z sitownikiem.

Materiaty i wykonawstwo

Rurociggi instalacji wysokich parametréw nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu
wg PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie z zastosowaniem armatury Kkotnierzowej
2,5MPa. Rurociggi instalacji niskich parametrow wykona¢ z rur stalowych czarnych za
szwem przewodowych wg PN-79/H-74244 taczonych przez spawanie i za pomocg gwintu.
Przewody nalezy montowa¢ za spadkiem w kierunku umiejscowionych w najnizszych
punktach odwodnien. Odpowietrzniki zamontowa¢ w najwyzszym punkcie instalacji. Rury



wyrzutowe zawordw bezpieczenstwa i rury wylotowe od kurkéw manometrycznych
wyprowadzi¢ nad posadzka 15 cm nad jej poziom.

Zaprojektowano zawory kulowe; kotnierzowe oraz koncéwkami gwintowanymi.
Armatura po stronie niskich parametréw winna by¢ odporna na cisnienie co najmniej
1,0MPa, natomiast na przewodach wysokoparametrowych:

- pierwsze zawory na wejsciu sieci cieplnej na cisnienie 2,5MPa

- pozostata armatura na cisnienie 1,6MPa

- wymiennik ptytowy na ci$nienie 1,6MPa

Aparatura kontrolno-pomiarowa:

- manometry wysokich parametréw 0-16bar, Tmax=130st.C

- manometry niskich parametréw 0-6bar, Tmax=130st.C

Wszystkie manometry stosowac¢ z kurkami trojdrogowymi z uszczelnieniem teflonowym,
odpowietrzenia kurkow sprowadzi¢ nad posadzke. Do zabezpieczenia antykorozyjnego rur
stalowych uzy¢ farby kreadurowej w dwoch warstwach poprzednim oczyszczeniu rur do |l
stopnia czystosci. Rurociagi wysokich parametréw i niskich parametréw instalacji CO w
pomieszczeniu wymiennikowni zaizolowa¢ otulinami poliuretanowymi (do 150 st.C).
Wymiennik ptytowy zaizolowa¢ za pomocg prefabrykowanych ksztattek z wetny mineralnej
grubosci 4cm, w obudowie ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Zaleca sie izolowanie kolan rurociggéw i armatury ksztattkami fabrycznymi.

Grubos$c¢ Scianek izolacji w budynku:

- woda sieciowa zasilanie 40mm, powr6t 40mm

- instalacja c.o. niskie parametry zasilanie 30mm, powrdt 30mm

Izolacje wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421. Na izolacji nalezy wykona¢ opaski w kolorach
wg. PN-70/N-01270. Oznaczy¢ strzafki kierunki przeptywu.

Wytyczne wykonania wezia:

- przewody wymiennikowni uktada¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien, w najwyzszych
miejscach zamontowaé odpowietrzenia,

- na kro¢cach odpowietrzajgcych kurkéw manometrycznych zamontowaé¢ kolanka i rurki z
tworzywa sztucznego o srednicy 15 odprowadzajgce wode nad posadzke,

- przy montazu przeptywomierza nalezy zachowac proste odcinki rury o dtugosci >5DN przed
i > 3DN za przeptywomierzem,

- montaze osprzetu, pomp i armatury regulacyjnej prowadzi¢ zgodnie z kierunkiem
przeptywu,

- rury wyrzutowe zaworéw bezpieczenstwa, odpowietrzenia i spusty odwadniajgce nalezy
sprowadzi¢ nad kratke sciekowa.

Konserwacja wezta cieplnego:.

Dla prawidtowej eksploatacji wezta kompaktowego nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

- przed kazdym sezonem grzewczym i po kazdorazowym zatrzymaniu nalezy wyczysci¢
filtry,

- w trakcie sezonu eksploatacji sprawdza¢ czy nie wystepujg przecieki na potgczeniach
kotnierzowych i gwintowanych, ewentualne przecieki natychmiast usunac,

- okresowo sprawdzac stan zaworu bezpieczenstwa oraz dziatanie sprezyn powrotnych
zaworow regulacyjnych, co najmniej raz w sezonie sprawdzi¢ cisnienie gazu w naczyniu
przeponowym.

Proby i odbior

Instalacje wymiennikowni po zamontowaniu i przed pomalowaniem poddaé¢ prébie
szczelnosci na cisnienie 2,0 MPa (bez urzadzen regulacyjnych) po stronie wysokich
parametréw - przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych od strony
sieci. Instalacje CO po stronie niskiej (z wytaczeniem zaczynia przeponowego, zaworow
bezpieczehstwa i urzadzen regulacyjnych) poddac prébie na cisnienie 0,9 MPa (do miejsca
wigczenia w instalacje istniejgca).



Do przeprowadzenie proby po stronie wysokich parametréw wraz z wymiennikiem
nalezy pozostawi¢ strone niskich parametréw pod cisnieniem (nie upuszcza¢ ztadu po
prébie), aby nie dopusci¢ do zbyt réznicy cisnien w wymiennikach.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeptuka¢ wodg do uzyskania w wodzie
poptucznej zawiesiny ponizej 5 mg/l. Po przeprowadzeniu ptukania, zawory bezpieczenstwa
nastawi¢ na projektowane cisnienie otwarcia i zaplombowac. Instalacje uruchomic¢ na goraco
przy mozliwie maksymalnych parametrach roboczych. Wszystkie préby, odbiory czesciowe i
koncowe winny odbywac sie w obecnos$ci przedstawiciela dostawy ciepta.

Charakterystyka pomieszczenia wymiennikowni

Pomieszczenie przeznaczone na lokalizacje wymiennikowni ma powierzchnie
11,7m2, kubature 30,42m3, Srednia wysokos¢ w Swietle H=2,6 m. Na jednej ze Scian
zamontowane jest okno. W celu adaptacji pomieszczenia nalezy wymieni¢ drzwi wejsciowe
do pomieszczenia na stalowe, o szerokosci 90cm, wyposazone w zamek bezklamkowy,
otwierane na zewnatrz pod naciskiem ciata. Posadzke sku¢, wyla¢ warstwe wyréwnawczg
oraz wykonac¢ postumenty pod kompakt, posadzke wykona¢ z ptytek. Tynki nalezy skiué i
wykonaé nowe. Sciany pomalowacé farbg olejng zmywalna.

Instalacja kanalizacji

W pomieszczeniu adaptowanym na wymiennikownie brak kanalizacji. Przed
remontem posadzki nalezy wykona¢ studzienke schtadzajagcg murowang, grubos¢ scianki 12
cm, o wymiarach 70x70cm gtebokosci H=1,0m, S$cianki z zewnatrz zaizolowac
przeciwwilgociowo, przykrycie wylewane z montazem wtazu zeliwnego typu lekkiego DN600.
Obok studzienki zamontowaé wpust piwniczny DN100 - odptyw do studzienki rurg zeliwng
DN100. Zaktada sie, w razie koniecznosci wypompowane wody po jej schtodzeniu za
pomocg pompy przenosnej do kanalizacji deszczowej na istniejgcy teren zielony.

Wentylacja
W pomieszczeniu wymiennikowni brak wentylaciji.

Wymagana minimalna krotnos¢ wymian -2x

Vn=Vw=2x30,42=60,84 m3/h

Fn=Fw=60,84m?%3600x1=0,017m?

Wentylacje nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposéb:

- wykuc¢ otwor w Scianie zewnetrznej na wysokosci ok. 2m n.p.t., zamontowa¢ kanat
nawiewny stalowy typu "z-tka" o przekroju 15x15cm, wyprowadzony wewnatrz
pomieszczenia na wysokosci 15cm nad posadzkg, na zewnatrz i w pomieszczeniu na
przewodzie zamontowac kratki 15x15cm,

- wywiew wykonac¢ poprzez wykucie otworu w scianie zewnetrznej na wysokosci 10cm
ponizej stropu, zamontowanie przewodu fi 100 z wentylatorem kanatowy o wydajnosci
65m3/h, lokalizacja wg. wskazan w czesci rysunkowej, na zewnatrz budynki i od strony
wymiennikowni zamontowac kratki wentylacyjne.

Instalacja elektryczna
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w oswietlenie oraz instalacje niezbedng do
zasilania urzadzen elektrycznych.

Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

- tynki scian wezta sku¢, wykona¢ nowe tynki oraz pomalowac¢ emulsja,

- urzadzenie wymiennika kompaktowego nalezy powiesi¢ na $cianie,

- posadzke sku¢, wykona¢ nowg warstwe wyréwnawczg, jako oktadzine zastosowac ptytki
terakotowe,

- wykonaé wentylacje zgodnie z zapisami powyzej,




- drzwi wejsciowe wymieni¢ na stalowe o szerokosci 90cm z zamkiem bezklamkowym, drzwi
otwierane na zewnatrz pomieszczenia.

Wytyczne elekiryczne

- zasilanie elektryczne wymiennikowi wykonac jako niezalezne z tablicy gtéwnej,

- W pomieszczeniu wykonaé pomieszczenie hermetyczne,

- czujniki temperatury zewnetrznej zamontowaé¢ na wysokosci minimum 2,5m n.p.t. od strony
poétnocne;,

- wykonaé zasilanie pompy obiegowej CO i cyrkulacyjnej,

- wykonac podtgczenie urzadzenh regulacyjno-sterujgcych,

- wykonac¢ szafke sterowniczg zgodnie z zaleceniami producenta wezta,

- W pomieszczeniu wezta zamontowaé gniazdo 230V i 24V,

- rurociggi stalowe podtaczy¢ do instalacji wyrownawczej.

5. Instalacja zewnetrzna c.w.ui c.o.

Projektowany wezet cieplny znajduje sie w budynku gospodarczym oddalonym od budynku
komunalnego. Ze wzgledu na potrzebe przeprowadzenia przewoddw c.o., c.w.u. i cyrkulaciji
do budynku komunalnego nalezy rurociagi utozy¢ w gruncie. Przewody prowadzone w
gruncie wykonac¢ z nastepujacych rur:

- przewody c.0. - rura preizolowana 2x32/175mm, przewody przeprowadzajgce ciecz
wykonane z PE-X, , izolacja ze spienionego polietylenu sieciowanego, rura ostonowa z
PES8O, izolacja ze spienionego polietylenu sieciowanego,

- przewody c.w.u. i cyrkulacji -  rura preizolowana 25(cyrkulacja) i 40(c.w.u.)/175mm,
przewody przeprowadzajgce ciecz wykonane z PE-X, , izolacja ze spienionego polietylenu
sieciowanego, rura ostonowa z PE80, izolacja ze spienionego polietylenu sieciowanego.

Przy taczeniu rur preizolowanych z rurami w budynku zastosowac ksztattki dla rur c.o. 6bar,
dla rur c.w.u. i cyrkulacji 10bar.

Roboty ziemne.

Prace przy budowie instalacji zewnetrznych winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
uprawnienia, oraz przeszkolone w wykonywaniu tych instalacji w technologii z rur preizolo-
wanych.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia trasy projektowanych
instalacji.

Nastepnie sprzetem recznym nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzenia geode-
zyjnego jego rzednych posadowienia.

Wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostgpem 0so6b nie-
powotanych. Wykopy oraz zabezpieczenie wykopu wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami. W wykopach, ktérych gtebokos¢ jest wigksza z 1m nalezy wejscie do wykopu. Kaz-
dorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skar-
py. Wykopy o $cianach pionowych nieumocowanych bez rozparcia lub podparcia mogg byé
wykonane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych. W przypadku wystgpienia wody
gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej do wykopu nalezy wode odpompowac z
uprzednio zatozonych w dnie wykopu tymczasowych studzienek odwadniajgcych lub stoso-
wac igtofiltry.

Wykopy pod projektowane instalacje zewnetrzne wykonac przy uzyciu sprzetu mechaniczne-
go oraz recznie z rozkopem. Gtebokos¢ wykopu 1.4 — 1.65m. Podtoze pod projektowane in-
stalacje zewnetrzne c.o. i c.w.u. z cyrkulacjg oraz przysypanie ponad wierzch rury - grubosci
15cm. Podtoze nalezy wykona¢ z piasku o granulacji 0-0.8 mm, z wystepujgcymi frakcjami
grubszymi o granulacji 1-1.8 mm — do 15%. Podsypka i obsypka piaskowa nie moze zawie-
rac gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg. W stre-
fach kompensacyjnych oraz w miejscach wykonania potaczen nalezy wykona¢ odpowiednio
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poszerzenia i pogtebienia. Rozstaw przewodow w wykopie oraz zagtebienie przytacza nalezy
wykonywac¢ zgodnie z czescig graficzng. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziem-
nym prace wykonac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Prace w poblizu uzbro-
jenia podziemnego prowadzi¢ pod nadzorem wifascicieli lub eksploatatora uzbrojenia. Istnieja-
ce kable elektryczne i telekomunikacyjne zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi
AROTA. Nad projektowanym uzbrojeniem zastosowac tasme sygnalzacyjna.

Uktadanie przewoddédw wymaga przygotowanie podtoza z zachowaniem nienaruszalnosci
struktury gruntu rodzimego. Dno wykopu nalezy wyréwnac, wyprofilowa¢ do rzednych okre-
$lonych na profilu. Rury i inne elementy przed montazem podda¢ kontroli. Montaz rur i ztgczy
wykonac zgodnie z wytycznymi producenta. Przed przystgpieniem do ciecia rury preizolowa-
nej w otoczeniu o niskiej temperaturze (temperatura nizsza od 0°C) rure podgrzac do co naj-
mniej 20-30°C. Przy cieciu nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplej, rury ostono-
wej. Nalezy unika¢ pozostawienia ostrych krawedzi ciecia, $ladéw zebow pity i innych rys.
Nie dopuszcza sie ciecia preizolowanych ksztattek oraz innych elementéw. Przed rozpocze-
ciem fgczenia nasung¢ na odpowiednie miejsca mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie.
Potaczenia rur wykonuje sie poprzez system ztgcz producenta rur. Wykop z prawidtowo usy-
tuowang siecig powinien by¢ zasypany wg nastepujgcej kolejnosci:

- pierwsza warstwa obsypki piaskowej (piasek nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi
prochniczej, gliny, grudek, mutu oraz resztek roslin, czes¢ obsypki znajdujacej sie pomiedzy
$ciang wykopu a rurociggiem nalezy zagesci¢ ubijakiem),

- druga warstwa obsypki piaskowej (utozona jak wyzej) do poziomu min 15cm powyzej krawe-
dzi rurociagu,

- zasypka ziemig (grunt rodzimy bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen o strukturze
jak w sasiedztwie wykopu; pod tereny przeznaczone na parkingi, jezdnie, chodniki, tereny
utwardzone itp.- piaskiem), nalezy zagesci¢ mechaniczng zageszczarkg. 20-50 cm nad ruro-
ciggami utozy¢ jedng lub dwie tasmy ostrzegawcze, oznaczajgce trase przebiegu sieci.
Wykopy zasypywa¢ warstwami, kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed potozeniem
nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze byc¢
wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm. Ostatnia warstwa
powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do przewidywanej nawierzchni.

Nalezy odtworzy¢ nawierzchnie wzdtuz trasy sieci. Nawierzchnie asfaltowe i brukowe powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki z uwzglednieniem wymagan wtasciciela tere-
nu. Obszary uprzednio pokryto trawg powinny by¢é ponownie obsiane trawa.

6. Instalacja centralnego ogrzewania

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana z projektowanego
wezta cieplnego znajdujgcego sie w sgsiednim budynku gospodarczym znajdujgcym sie na
tej samej dziatce objetej opracowaniem. Do budynku dostarczany jest wysoki parametr.
Projektowang instalacje centralnego ogrzewania nalezy witaczy¢ do kompaktowego wezta
cieplnego. Gtéwny poziom instalacji centralnego ogrzewania bedzie prowadzony z budynku
gospodarczego w gruncie, nastepnie pod stropem klatki schodowej przez punkty pomiarowe
na klatkach schodowych do mieszkan. Kazde mieszkanie bedzie miato osoby licznik ciepta
wraz z niezbedng armaturg. Instalacje na klatce schodowej oraz w mieszkaniach nalezy
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, maskownicach, bgdz obudowac ptytami k-g. Instalacje
zaprojektowano ze stali weglowej, faczonych w technologii zaprasowywanej oraz
izolowanych termicznie. Istniejgce zrédta ciepta w prywatnych mieszkaniach oraz istniejgcg
instalacje CO nalezy zdemontowac¢ oraz zutylizowac. Jezeli elementy objete demontazem sg
wiasnoscig uzytkownika nalezy uzgodni¢ czy utylizacja zostanie wykonana przez
Generalnego Wykonawce czy przez mieszkanca.

Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrod
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Wspétczynniki przenikania ciepta ,U” obliczono wg normy PN-EN ISO 6946:2008
(Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny iwspétczynnik przenikania
ciepta — Metoda obliczania). Otrzymane wartosci przedstawiono w tabeli.

Tab. Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd

Opis przegrody U [W/m?xK]
Sciana wewnetrzna przy kl. schodowe;j 1,83
Sciany zewnetrzne 0,20;
Dach/stropodach 0,15;
Podtoga na gruncie 1,03
Drzwi zewnetrzne 1,30;
Okna po wymianie 1,40;

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze

Obliczenia zapotrzebowania ciepta ogrzewanych pomieszczen wykonano wg normy
PN-EN 12831: 2006 dla IV strefy klimatycznej (-22°C) w programie Instal-OZC 4.13. Na
podstawie wykonanych obliczen otrzymano nastepujacg wartos¢: Q = 24,2 kW

Opis rozwigzan projektowych — instalacja centralnego ogrzewania

System ogrzewania: wodne, pompowe, systemu zamknietego

Parametr instalacji C.O. : 80/60 °C

Przyjeto temperatury wewnetrzne zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury:

- pomieszczenia mieszkalne T=20 °C
- tazienki T=24 °C
- klatka schodowa T=8 °C

Obliczen instalacji dokonano przy pomocy programu komputerowego Instal-OZC 4.11. oraz
Instal-therm 4.11. HCR. Wymiary instalacji podano na rysunkach.

W budynku projektuje sie

- demontaz istniejgcej instalacji CO wraz z indywidualnymi zrédtami ciepta
« wymiane istniejacych grzejnikdw na grzejniki ptytowe,

« rozprowadzenie nowych przewodow instalacji centralnego ogrzewania,

+ zamontowanie armatury i izolacji,

Przed zamontowaniem nowej instalacji nalezy przeprowadzi¢ demontaz istniejgcych
indywidulanych Zrdédet ciepta oraz istniejacej instalacji wraz z grzejnikami. Miejsca, ktore
zostaly uszkodzone podczas prac demontazowych imontazowych nalezy przywrdci¢é do
istniejgcego stanu. Sciany za zdemontowanymi grzejnikami, zrédtami ciepta oraz rurami
pomalowac. Projektowang instalacie CO nalezy wpig¢ do projektowanego wezta
znajdujagcego sie w budynku gospodarczym.
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Dobér grzejnikbw wykonano w programie Instal-therm 4.12 H, dla czynnika
grzewczego o parametrach pracy: 80/60°C, 100% woda. Dla pomieszczen budynku
projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe z potgczeniem dolnym oraz grzejniki tazienkowe,
drabinkowe. Moc poszczegdlnych odbiornikow jest dobrana dla kazdego pomieszczenia
zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-02402:1982.

Dopuszcza sie dopasowanie wielkosci grzejnikbw do aranzacji izagospodarowania
poszczegblnych pomieszczen pod warunkiem spetnienia wymogu mocy grzewczej
grzejnikdbw wykazanych na rozwinieciu instalacji.

Wyboér miejsca montazu grzejnika jest bardzo wazny, aby grzejnik spetniat swoje walory
uzytkowe oraz odpowiednio odprowadzat ciepto do pomieszczenia. Nie jest zalecane
umiejscawianie grzejnika w gtebokich wnekach oraz miejscach nie gwarantujgcych
prawidtowej naturalnej cyrkulacji powietrza. Podczas montazu nalezy zachowa¢ maksymalng
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ mechanicznie powtoki lakierniczej grzejnika. Montaz
grzejnikbw powinien odbywa¢ sie bez wczesniejszego zdejmowania opakowania
fabrycznego. Zaleca sie zdejmowanie opakowania fabrycznego dopiero po zakonczeniu prac
wykonczeniowych, co w znacznej czesci uchroni grzejnik od uszkodzeh mechanicznych
powtoki lakierniczej. Grzejniki nalezy montowa¢ w sposéb zapewniajgcy stabilnosé
konstrukcji montazowej i sztywno$¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu
uchwytow firmowych nalezy zastosowaé uchwyty zapewniajgce sztywno$¢ grzejnikéw w
zaleznosci od typu zastosowanych urzgdzen. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien
opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. W przypadku gdy istniejgca
wneka grzejnikowa bedzie za mata w celu montazu grzejnika, wneke nalezy zamurowac.
Grzejniki usytuowane w miejscach dostepnych dla dzieci nalezy obudowac.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych przedstawiono w
tabeli ponizej.

Tab. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstep minimalny grzejnika
Rodzaj Od $ciany Od bocznej $ciany
grzejnika za Od podtogi | Od strony bez armatury Od strony z armaturg
grzejnikiem grzejnikowej grzejnikowa
cm cm cm cm
Phytowy 5 7 15 25
stalowy

Dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od sciany, jezeli odlegtosc
ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika

Przy grzejnikach tazienkowych przewiduje si¢ zamontowanie zaworow:

« zasilanie grzejnikow - zawory termostatyczne z nastawg wstepna,
« powr6t z grzejnikbéw - zawory odcinajace,

Grzejniki z podtgczeniem dolnym wyposazy¢ w armature podtgczeniowg do grzejnikow
dolnozasilanych oraz wkiadke termostatyczng do grzejnikébw zintegrowanych wraz z
gtowicami termostatycznymi.

Poza zaworami grzejnikowymi projektuje sie:
* zawory odcinajgce na rozgatezieniach instalaciji,
« automatyczne regulatory roznicy cisnien,
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* reczne zawory regulacyjne przed kazdym mieszkaniem

» liczniki ciepta wraz z niezbedng armaturg (filtr siatkowy, zaw6r zwrotny, dwa zawory
odcinajgce)

* automatyczne zawory odpowietrzajgce,

* zawory spustowe na najnizszych punktach instalacji CO.

Armature nalezy montowac¢ tak, zeby byly dostepne do obstugi ikonserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowacé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura spustowa powinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w
spos6b umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanych
zewnetrznie w technologii ksztattek zaciskowych. Srednice przewodéw wykonaé zgodnie
z czescig rysunkowa. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg pod sufitem piwnicy
ze spadkiem 0,3% w kierunku zrodta ciepta. A nastgpnie przez punkty pomiarowe na
klatkach schodowych do mieszkan. Instalacje w mieszkaniach prowadzi¢ pod sufitem oraz
przy podtodze. Instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, maskownicach lub
obudowac ptyta k-g. Na odejsciu od sieci gtéwnej przy kazdym rozgatezieniu na przewodzie
zasilajgcym i powrotnym zamontowac¢ zawory odcinajgce. Przewody nalezy zamocowacé przy
uzyciu metalowych uchwytéw badz opasek przykreconych do stropu za pomocg tgcznika
mechanicznego, ktérego minimalne zagtebienie w strop wyniesie 6 cm. Uchwyty stosowaé w
odlegtosciach zalecanych przez producenta rur.

Ze wzgledu na dtugie odcinki przewoddw instalacji centralnego ogrzewania przewody
prowadzi¢ zgodnie z =zachowaniem kompensacji naturalnej oraz z wykorzystaniem
kompensatorow mieszkowych. Przed i za kompensatorami mieszkowymi nalezy zastosowac
podpory kierunkowe zgodnie z wytycznymi producenta. Wszystkie spotkane na trasie
przewodow zatamania konstrukcyjne budynku oraz tgczenia modutéw nalezy wykorzystac
jako kompensacje przy uzyciu punktéw statych. Przez zamontowanie punkiéw statych
instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiegato niekontrolowanym ruchom
przewodoéw. Punkty state mocowac¢ do stropu budynku. Zaréwno przewody zasilania
i powrotu powinny by¢ dodatkowo mocowane przy urzgdzeniach zasilanych i zasilajgcych.
Przewody nalezy mocowac do elementédw konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytéw
lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie drgan ihatasbw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a
obejmg uchwytu lub wspornika nalezy zastosowaé¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewni¢ swobodne
przesuwanie sie rur. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust
w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢é w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej i powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu cO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej
o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢
przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja
ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale plastycznym umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh $cinajgcych.
PrzejScia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masa
ognhioochronng o odpornosci rownej odpornosci przegrody.

Na kazdym z piondéw oraz w najwyzszych punktach instalacji przewidziano montaz
automatycznych odpowietrznikbw. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.
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Wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano—Montazowych cz. Il oraz zgodnie z dokumentacjg techniczno—
ruchowg dostarczong przez producenta urzgdzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 3 krotne ptukanie instalacji wg PN-77/M-34031
przy zachowaniu predkosci wody w rurociggach 1,5m/s. Instalacje przed uruchomieniem
nalezy poddac¢ prébie szczelnosci instalacji na cisnienie 1,5 cisnienia roboczego oraz probie
na ciepto z regulacja.

Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiadaé obowigzujgcym Polskim
Normom, oraz posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

Izolacja termiczna

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo
— Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze).
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢
czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie podane w
tabeli ponizej.

Tab. Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i komponentéw

Minimalna grubos¢ izolaciji

L.p Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)"
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
. , rowna srednicy wewnetrznej
3 Srednica wew. do 35 — 100 mm
rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez sciany lub stropy, 50 % wymagan z poz 1-4

skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg
poz. 1-4, utozone w komponentach )
6 , , 50 % wymagan z poz 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w
7 6 mm
podtodze

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynnikéw przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjne;.
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7. Instalacja cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja

Projekt wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg jest integralng
czescig catego opracowania i nalezy go czytac tgcznie z innymi projektami branzowymi.

Zaopatrzenie pomieszczen w cieptg wode nastapi z projektowanego wezta cieplnego
opracowanego wg odrebnego opracowania. Instalacje cieptej wody uzytkowej wraz z
cyrkulacjg zaprojektowano z rur PE z aluminiowg wktadkg taczonych poprzez zaprasowanie
(czes¢ mieszkalna) oraz z rur stalowych ocynkowanych taczonych przy pomocy ksztattek
gwintowanych wg PN-80/H-74200 (instalacja prowadzona na klatkach schodowych) |,
izolowanych termicznie otuling z wetny mineralnej z powiokg zabezpieczajgcg z folii
aluminiowej wzmocnionej siatkg szklang oraz samoprzylepng zaktadkg. W budynku
przewiduje sie instalacje doprowadzajgcg cieptg wode do: zlewdw, umywalek, brodzikéw,
wanien.

Przewody poziome oraz piony instalacji nalezy prowadzi¢ pod sufitem w bruzdach
sciennych lub po Scianach i zabudowac ptytg k-g wg trasy podanej w czesci rysunkowe;.

Rozprowadzenie rownolegte instalacji wody z poszczeg6linymi innymi instalacjami
powinno by¢ wykonane tak aby istniata mozliwos¢ pdézniejszej regulacji bgdz odciecia
doptywu wody do danego pionu lub odcinka.

Wszystkie spotkane na trasie przewodoéw zatamania konstrukcyjne budynku oraz

taczenia modutdéw nalezy wykorzysta¢ jako kompensacje przy uzyciu punktow statych. Przez
zamontowanie punktow statych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to
niekontrolowanym ruchom przewodéw. Punkty state wykona¢ zgodnie z instrukcjg
montazowg systemu rur uzytych do rozprowadzenia wody. Zaréwno przewody wody cieptej
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Przewody nalezy uktadac
w bruzdach sciennych lub mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca
uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikédw powinna zapewnic¢ tatwy i
trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy zastosowac¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna
zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.
W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody cieptej i
cyrkulacji. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na sktadowisku
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktorej
wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenie izolacji cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Zastosowac izolacje niepalna.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢é utozone roéwnolegle.
Natomiast przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylanie od pionu
nie przekroczyto 1cm na kondygnacije.

Armature istniejgcg nalezy podtgczy¢ do projektowanej instalacji.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji powyzej przewoddéw elektrycznych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust
w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej i powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu cO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej o
1icm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody
pionowej 0 okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto
2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
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Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz prébe
szczelnosci wg obowigzujgcej normy PN — B - 10725. W trakcie préby nalezy sprawdzié¢
wszystkie ztgcza zaprasowane badanej instalacji. Cisnienie prébne wynosi 1,5 p. roboczego,
lecz nie wigcej niz 0,9MPa. Po pomysinych wynikach proby szczelnosci, nalezy pobraé z
najdalszych odcinkow instalacji wode do badan. W razie koniecznosci (wyniki badan wody
negatywne) instalacje, uktad przeptuka¢ a wode ponownie podda¢ badaniu przed
przekazaniem budynku do uzytkowania.

Opomiarowanie instalacji c.w.u. dla kazdego mieszkania bedzie zlokalizowane na klatce
schodowej w skrzynce z armaturg wedtug rozwiniecia.

Dobér wodomierza dla mieszkan z trzema przyborami sanitarnymi podtgczonymi do cieptej
wody uzytkowej

Przybory llosé Wyptyw c.w.u [I/s]
Natrysk/Wanna 1 0,15
Umawalka 1 0,07
Zlewozmywak 1 0,07
Suma 3 0,29

Dobor wodomierza

Doboru wodomierza dokonano za pomocg wzoréw:
Umowny obliczeniowy przeptyw dla wodomierza:
g=0,628*(2q)**-0,14

an=2"q [m?/h]

gn-nominalny strumien objetosci

g — przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowe
9=0,628*(0,29)°*-0,14

g =0,22dm?%s = 0,8 m*h

gn=1,6 [Mm*/h]

gmax=2,0 [m%h] (z katalogu)

Dobrano wodomierz o $rednicy DN 15mm na qmax=2m°/h
Powyzszy wodomierz zastosowac w skrzynce opomiarowania c.w.u.
dla mieszkan: 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Moc cieplna na przygotowanie c.w.u.
Obliczenia mocy cieplnej do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie normy PN-
92/B0106

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzordw:

st',r= u- Qc

gdzie:

Qur — $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

U —ilo$¢ mieszkancow, przyjeto 24 oséb

Q. — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez uzytkownika na dobe, przyjeto 48 dm®/dobe
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Qus=24- 48
thr = st’r /T

Qner — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
T - czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qnsr=1152/18
Qner = 64 dm®h = 0,064 m*/h

Qhmax = Qner = N

Qnmax — Max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode [m3/h]
Nh- wspétczynnik nierdwnomiernosci godzinowej rozbioru wody przyjmowany ze wzoru:
Ny =9,32 - U
Nh =9,32 - 24024
Nh = 4,3

thax=0,064' 4,3

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze wzoru:

(D:thax “Cw - P (tc = tz)

® - moc cieplna
Qnmax - Max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode [m3/s]

cw — ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

J
kg*K
p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?®
t. — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)
t, — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

®=0,00008 - 4189,9 - 1000 - (328 —283)
@ = 14385,932 = 14,4 kW

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzoréw:

st’r= u- Qc

gdzie:

Qur — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

U —ilos¢ mieszkancow, przyjeto 24 osoby

Q. — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez mieszkanca na dobe, przyjeto 48 dm*/dobe
Qusr =24 - 48

thr = st’r / T

Qner — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode [m3/h]
T- czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 8 h,

Qner=1152/18
Qner = 64 dm®/h = 0,064 m*h

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze wzoru:
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O=Q¢ - Cu - P (tc - tz)

@ - moc cieplna
Qs - Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode [m3/s]

cw — ciepto wtasciwe wody, przyjeto 4189,9

J
kg*K
p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?®
t. — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)
t, — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

$=0,00002 - 4189,9 - 1000 - (328 — 283)
& =3351,92 = 3,4 kKW

8. Wytyczne branzowe
Wytyczne budowlane
- demontaz istniejgcej instalacji c.o. i grzejnikdw, istniejgcych zrodet ciepta oraz demontaz
instalacji c.w.u.
- nalezy wykonaé przejscia przez przegrody budowlane,
- miejsca uszkodzone podczas prac demontazowych i montazowych nalezy przywrécié do
istniejgcego stanu.

Prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdélnym uwzglednieniem bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, nie mozna prowadzi¢ prac spawalniczych w pomieszczeniach w ktorych
znajdujg sie materiaty fatwopalne, pomieszczenia te nalezy oprézni¢ i zapewni¢ Srodki
p.poz. przed rozpoczeciem prac.

Wszystkie przepusty i przejscia instalacyjne przez stropy i $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego wykonaé jako przeciwpozarowe w klasie odpornosci ogniowej (El),
réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.
Przepusty przewoddéw stalowych nalezy prowadzi¢é w stalowych rurach ochronnych
uszczelnionych masg ognioodporng.
9. Uwagi koncowe

Wszystkie prace montazowe, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi  wykonywania i odbioru roboét budowlano-montazowych” i wiasciwymi
przepisami branzowymi oraz przepisami BHP.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z:

- obowigzujgcymi przepisami BHP i p-poz.;

- przepisami Prawa Budowlanego

- wytycznymi producentéw urzadzen.

Urzadzenia i materiaty uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

Wszelkie przywotane nazwy witasne produktow i materiatow stuza okresleniu

pozadanego standardu wykonania. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw i
urzadzen o parametrach niegorszych, niz wymienione w opracowaniu.
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