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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie odwodnienia i komunikacji wewnetrznej na

rozbudowywanej czesci cmentarza komunalnego w Grajewie.

Projekt uwzglednia rozwigzanie wysokosciowo — sytuacyjne alejek na projektowanej czesci

cmentarza oraz odwodnienie alejek.

2. Podstawa opracowania

2.1 Decyzja Nr R-RG 7331-2-14/10 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego
Z dnia 2 grudnia 2011r. wydana przez Wajta Gminy Grajewo.

2.2 Sprawozdanie z badan charakteryzujgcych srodowisko przyrodnicze wraz z opinig o
przydatnosci terenu obejmujgcego dziatke o nr geod. 2971/2 w Grajewie pod
urzgdzenie komunalnego cmentarza grzebalnego — opracowana przez uprawnionego
geologa mgr inz. Cezarego Madejskiego.

2.3Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 opracowana przez uprawnionego
geodete Krzysztofa Dobrowolskiego.

2.4 Projekt budowlany.

2.5 Wizje lokalne i ustalenia z przedstawicielem zleceniodawcy.

2.6 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. W
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

2.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

3. Opis stanu istniej gcego

Teren objety opracowaniem potozony jest w potudniowej czesci miasta
i obejmuje czes¢ dzialek o numerach ewidencyjnych 2971/3 i 2971/4 (dawniej dziatka nr ew.
2971/2) oraz 2968/1; 2889; 2794; 2968/2. Teren dziatlek przeznaczonych pod grodzong
czes$¢ grzebalng (2971/3 i 2968/2) stanowig grunty rolne obecnie nie uzytkowane rolniczo.

Bezposrednie sgsiedztwo terenu objetego opracowaniem opisany jest w czesci opisowe;j
dotyczgcej projektu zagospodarowania terenu.

Teren objety opracowaniem potozony jest na skraju zabudowy miejskiej, pomiedzy
ulicami Geodetow od potudnia oraz Putaskiego i Sportowg od pétnocy.

Obecnie teren stanowi grunty rolne klasy RVI nie wykorzystywane obecnie na cele
rolnicze.

Teren projektowanej rozbudowy cmentarza pod wzgledem geomorfologicznym lezy w
obrebie pagoérkowatej wysoczyzny morenowej z wyraznie zaznaczajgcymi sie wzgorzami
moreny czotowej, o rzednych wysokosciowych 140-155 m n.p.m. Rzezba terenu fagodnie
opada w kierunku zachodnim, przechodzgc w pfaskg doline sandrowg. Teren objety
opracowaniem znajduje sie na wzgo6rzach morenowych zlodowacenia baltyckiego
zbudowanych z osaddw glacjalnych, piaskéw, pospotki i zwiru, czesto zaglinionych lub
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gliniastych lokalnie przechodzacych w gliny piaszczyste. Na terenie przeznaczonym pod
rozbudowe cmentarza nie wystepujg zadne wody powierzchniowe ani podmoktosci.

Teren planowanej rozbudowy cmentarza jest dostepny komunikacyjnie od strony
poéinocnej z ulic Sportowej i Pulaskiego, od strony potudniowej z ulicy Geodetéw,
wchodzacych w sie¢ ulic podstawowego uktadu komunikacyjnego miasta.

4. Budowa geologiczna i warunki geotechniczne

Teren projektowanej rozbudowy cmentarza pod wzgledem geomorfologicznym lezy w
obrebie pagérkowatej wysoczyzny morenowej z wyraznie zaznaczajgcymi sie wzgorzami
moreny czolowej, o rzednych wysokosciowych 140-155 m n.p.m. Rzezba terenu fagodnie
opada w kierunku zachodnim, przechodzac w plaskg doline sandrowg. Teren objety
opracowaniem znajduje sie na wzgoérzach morenowych zlodowacenia baltyckiego
zbudowanych z osaddw glacjalnych, piaskéw, pospotki i zwiru, czesto zaglinionych lub
gliniastych lokalnie przechodzgcych w gliny piaszczyste. Na terenie przeznaczonym pod
rozbudowe cmentarza nie wystepujg zadne wody powierzchniowe ani podmokiosci.

Pod wzgledem klimatycznym obszar charakteryzuje sie dobrymi warunkami termiczno-
wilgotnosciowymi, solarnymi, wietrznymi oraz aerosanitarnymi.

Ze wzgledu na istniejgce uksztaltowanie terenu planuje sie jego makroniwelacje
polegajacg na wykonaniu wykopdw i nasypow.

5. Etapy realizacji inwestycji
Realizacja cmentarza przebiegac bedzie etapowo i roztozona bedzie
w réznych przedziatach czasowych.

| etap —2011r.
* urzadzenie cmentarza w tym:
- roboty ziemne — plantowanie terenu,
- ogrodzenie cmentarza wraz z bramami,
- plac wejsciowy od strony ul. Putaskiego oraz plac cmentarny
- aleje do pdl grzebalnych H i I;
» odcinek kanalizacji deszczowej z rejonu placu wejsciowego do
ul. Putaskiego;
» studnie chtonne Chl, Ch2;
» dojscia, dojazdy oraz parking od strony ul. Putaskiego.
Il etap — po 2020 r.
» pozostale alejki i zielen z nimi zwigzana;
» studnia chtonna Chs3;
» dojscia, dojazdy oraz parking od strony ul. Geodetow.

6. Rozwigzania projektowe

6.1. Makroniwelacja

Ze wzgledu na istniejgce uksztattowanie terenu, przed przystgpieniem do wykonywania
robét drogowych nalezy wykonaé jego niwelacje. Docelowe uksztattowanie terenu cmentarza
zostato tak zaprojektowane, aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ roboty ziemne,
zachowujgc przy tym dopuszczalne spadki podiuzne alejek.
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Projektowane uksztattowanie terenu wymagaé bedzie przemieszczenia ok. 19 836 m®
mas ziemnych, w tym wykonanie ok. 5 606 m*® wykopu i ok. 14 230 m® nasypu. Cato$é mas
ziemnych pochodzgca z wykonania wykopu moze by¢ wykorzystana do wykonania nasypow.

Oznacza to, ze do docelowego uksztattowania terenu niezbedne bedzie pozyskanie
ok. 8 624 m®*mas ziemnych.

Ze wzgledu na przeznaczenie terenu, podczas jego niwelacji nalezy zwrdci¢ szczegobing
uwage na to, aby — w przypadku odkrycia znajduj acych sie w gruncie gtazow
kamiennych, gruzu lub tp. zanieczyszcze h — usunaé je poza teren projektowanego
cmentarza. Masy ziemne pozyskiwane do wykonania nasypdw musz g byé rownie z
pozbawione tego typu zanieczyszcze A.

Ze wzgledu na przeznaczenie terenu nie ma potrzeby specjalnego zageszczania
nasypéw — za wyjatkiem ciggoéw, na ktérych projektowane sg alejki. Nasypy na tych ciggach
nalezy zagescic w takim stopniu, aby docelowo mozna bylo osiggng¢ wskazniki
zageszczenia okreslone szczegbtowo w czesci opisu technicznego dotyczacej komunikacii.
W tych miejscach nalezy grunt nasypowy zageszczac warstwami grubosci po 20 — 25 cm.

UWAGA:

Przed przyst gpieniem do wykonywania robét zwi  gzanych z niwelacj g terenu, a
najpo zniej przed przyst gpieniem do wykonywania robét drogowych nale  zy
bezwzgl ednie usun _aé z terenu cmentarza istniej gcy nieczynny kabel energetyczny linii
wysokiego napi_ecia.

6.2. Komunikacja
6.2.1. Zatozenia ogdlne

W celu umozliwienia dostepu do grobow na cmentarzu, komunikacja wewnetrzna
bedzie odbywac sie ciggami pieszo — jezdnymi. Projektuje sie w tym celu ciggi pieszo —
jezdne umozliwiajgce dostep do poszczegodlnych kwater grobéw — cigg gtéwny i ciagi
pomocnicze — dziewie¢ alei poprzecznych oraz dziewiec¢ alei tgcznikowych.

Wzdtuz drogi dojazdowej, ktéra jest na w ciggu alei gtébwnej od strony ul. Putaskiego i
Sportowej projektuje sie zatoke, w ktérej bedzie mozliwo$é zaparkowania autokarawandow
przyjezdzajgcych z ciatami zmartych.

W celu zapewnienia wtasciwej obstugi komunikacyjnej cmentarza projektuje sie —
poza terenem cmentarza, ale w jego bezposrednim sasiedztwie — dwa parkingi dla
samochodow osobowych.

W celu zapewnienia witasciwej komunikacji pieszych projektuje sie wzdtuz czesci
drogi dojazdowej i dojscia miedzy parkingiem przy ul. Putaskiego chodniki.

6.2.2. Rozwigazania sytuacyjno —wysoko $ciowe

Ciag gtowny — aleja gtdbwna - projektuje sie wzdluz pdélnocno-potudniowej osi
cmentarza. Wzdhuz tej alei projektuje sie place, ktére zostaly szczeg6towo opisane w czesci
dotyczgce] opisu projektu zagospodarowania terenu. W celu zapewnienia komunikacji
wewnetrznej projektuje sie aleje poprzeczne oraz aleje tgcznikowe, ktore zapewnig dostep
do pol grzebalnych. W ciggu alei gtéwnej , ktora bedzie miata szerokos¢ 9,40 m,
zaprojektowany jest plac, na ktorym projektowane jest ustawienie krzyza. Aleje poprzeczne
projektuje sie o szerokosci 3,00 m, a aleje tacznikowe o szerokosci 1,60 m. Droga
dojazdowa bedzie miata szerokosc¢ jezdni 5,50 m. Zatoka parkingowa — o dtugosci 12,00 m
— bedzie mie¢ szerokos¢ 3,00 m.

Ze wzgledu na projektowane uksztaltowanie terenu oraz w celu zapewnienia
swobodnego sptywu wody, projektuje sie spadek podtuzny wszystkich ciggow w taki sposéb,
aby sprowadzi¢ czes¢ wody w strone alei poprzecznej nr 5 i — dalej — w kierunku pétnocno-
wschodnim — do projektowanej studni chtonnej. Jest to etap | projektowanej rozbudowy
cmentarza. Na dalszej czesci (etap 1) spadki podtuzne w osi poszczegolnych ciggéw zostaty
tak zaprojektowane, aby zapewni¢ cigglos¢ spadkéw na poszczegdlnych alejach,
zapewniajgcg swobodny sptyw wody opadowej do projektowanych studni chtonnych.
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Projektowane spadki podtu zne poszczegodlnych alejek pokazane sg w czesci
rysunkowej na rysunkach nr 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 ,profile
podiuzne”.

Zgodnie z  przyjeta zasadg zapewnienia  prawidlowego  odwodnienia
powierzchniowego projektuje sie, ze spadek poprzeczny na wszystkich alejkach bedzie
jednostronny — w kierunku zgodnym ze spadkami podiuznymi alejek krzyzujgcych sie i
projektowanym uksztaltowaniem terenu. Jedynie na alei poprzecznej nr 5 projektuje sie
spadek poprzeczny dwustronny wklesty. Spadek poprzeczny na poszczegdlnych alejach
zostat szczeg6towo pokazany w czesci rysunkowej na rysunku nr 2 ,przekroje poprzeczne
konstrukcyjne”.

Rzedne charakterystycznych punktéw w osi poszczegdlnych ciggéw oraz
projektowane spadki podtuzne i poprzeczne pokazane sg na rysunku nr 1.1 i 1.2 projekt
zagospodarowania terenu.

6.2.3. Konstrukcja

Konstrukcje ciggéw komunikacyjnych projektuje sie jak dla ruchu pieszego z
dopuszczeniem ruchu i postoju pojazdéw o ciezarze catkowitym nie wiekszym niz 2500 kG.
Dopuszczenie — poza ruchem pieszych — przejazdu alejkami takze samochodéw wynika z
koniecznosci umozliwienia przejazdu karawanow z ciatami zmartych oraz — ewentualnie —
samochodow dowozgcych elementy pomnikow i grobowcow. Dla takich zatozen projektuje
sie konstrukcje jezdni — zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, zatgcznik nr 5, pkt 5.7.2. Ze wzgledéw
praktycznych, estetycznych oraz tatwosci wykonania i utrzymania projektuje sie nawierzchnie
z kostki betonowej polbruk. Umozliwia ona — w przypadku uszkodzenia — miejscowe
uzupetnienie, wymiane i naprawe prostymi narzedziami i sprzetem — bez koniecznosci
zatrudniania specjalistycznego sprzetu i materiatdw, co musiatoby nastgpi¢ w przypadku
nawierzchni bitumiczne;j.

Na ciggach komunikacyjnych, gdzie dopuszczalny jest ruch pojazdow — droga
dojazdowa, zatoka parkingowa, aleja gtéwna i aleje poprzeczne - projektuje sie jezdnie
z kostki betonowej polbruk grubosci 8 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg nalezy — ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci mieszanki —
wykonaé poza placem budowy i dowiezé gotowa. Niedopuszczalne jest wytwarzanie podsypki
bezposrednio na budowie — zwlaszcza poprzez rozsypanie cementu na warstwie piasku i
wymieszanie tych materiatbw narzedziami recznymi (grabie, topaty lub tp.). Tak
przygotowana podsypka nie jest jednorodng mieszankg i bedzie skutkowata
nierownomiernym osiadaniem kostki betonowej, co — w konsekwencji — bedzie prowadzi¢ do
powstawania nierdwnosci nawierzchni.

Nawierzchnie na alejach tacznikowych projektuje sie z pospoiki.

Nawierzchnie na alejach poprzecznych nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa
tamanego o grubosci 15 cm. Na alei gldbwnej i alei poprzecznej nr 5 — ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia dojazdu do konteneréw na smieci — projektuje sie podbudowe o
grubosci 20 cm.

Na parkingach projektuje sie nawierzchni @ z ptyt betonowych a zurowych
grubosci 15 cm, ulozonych na podsypce piaskowej grubosci 3 cm i podbudowie z
kruszywa tamanego grubosci 15 cm.

Podbudowa winna by¢ wykonana z mieszanki kruszywa o odpowiednim uziarnieniu i
wilgotnosci zapewniajgcym jej jednorodnos¢. Dlatego powinna ona by¢ wytworzona w
mieszarkach i dowieziona na budowe w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wyschnieciu. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci mieszanki nie powinna
ona by¢ wytwarzana na budowie. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
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okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyé.

Jezdnie na drodze dojazdowej nalezy ograniczy¢ z obu stron kraw eznikami
wibroprasowanymi 15 x 30 cm ustawionymi na tawie betonowej z oporem, z betonu C8/10.
Nawierzchnie zatoki parkingowej nalezy oddzieli€ od nawierzchni drogi dojazdowej
kraweznikiem j.w. ustawionym na lawie betonowej bez oporu. Kraweznik ograniczajacy
jezdnie nalezy ustawi¢ tak, aby Swiatlto miedzy nawierzchnig jezdni a gorg kraweznika
wynosito 12 cm. Kraweznik na potgczeniu zatoki parkingowej z jezdnig drogi dojazdowej
ustawi¢ zachowujgc sSwiatto +3 cm w stosunku do nawierzchni drogi dojazdowe;.
Nawierzchnie alei gtéwnej i alej poprzecznych nalezy ograniczy¢ obrze zami betonowymi
wibroprasowanymi 8 x 30 cm. Ze wzgledu na funkcje, jakg bedg spetnia¢ obrzeza projektuje
sie ustawienie ich na tawie betonowej z oporem. tawe nalezy wykonac¢ z betonu C8/10 w
taki sposob, aby grubos¢ fawy wynosita 10 cm, opér miat grubosé 10 cm i byt wykonany co
najmniej do potowy wysokosci obrzezy. Ze wzgledu na koniecznos¢ odprowadzenia wody, a
takze utatwienia komunikacji poprzecznej, obrzeza nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby gora
obrzeza byla zlicowana z nawierzchnig jezdni alejek.

Nawierzchnie alej tgcznikowych nalezy ograniczy¢é obrzezami betonowymi
wibroprasowanymi 6 x 20 cm. Na tych alejach obrzeze nalezy wynies¢ ponad nawierzchnie
tak, aby zachowa¢ swiatto +5 cm.

W celu zapewnienia wiasciwej eksploatacji i trwatosci nawierzchni ciggéw
komunikacyjnych, nalezy — w trakcie wykonywania konstrukcji — zwroci¢ uwage na wiasciwe
przygotowanie podtoza. Podtoze pod wykonanie konstrukcji musi by é wyréwnane i
zageszczone do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97 na glebokosci ponizej 20 cm
od podbudowy, a na glebokos¢ 20 cm ponizej podbudowy Is = 1,00. Niewlasciwe
zageszczenie podio za — szczegOlnie w przypadku projektowanych nasypow — bedzie
skutkowa € powstawaniem nierowno $ci w nawierzchni .

Szczegdbly konstrukcji poszczegdllnych ciggbw komunikacyjnych pokazane sg na
rysunku nr 2.1, 2.2, 2.3 ,przekroj konstrukcyjny”.

6.2.4. Kolorystyka

Ze wzgledu na to, ze teren projektowanego cmentarza nie jest objety ochrong
konserwatorskg, nie projektuje sie specjalnych rozwigzan uwzgledniajgcych kolorystyke
nawierzchni lub rodzaj kostki. Zaleca sie jednak — ze wzgledéw estetycznych i
funkcjonalnych — wykonanie nawierzchni ciggu z kostki w jednym kolorze (np. szarym) i
wykonanie jednego rzedu kostek — na krawedziach jezdni oraz wokot projektowanej zieleni
na alei gtéwnej i alei poprzecznej nr 5 oraz na placu przy krzyzu i na skrzyzowaniu alei
gtébwnej z alejg poprzeczng nr 5 — w kolorze kontrastujgcym — np. grafitowym lub bordowym.
Ze wzgledu na to, ze projektowana nawierzchnia jest na cmentarzu, zaleca sie wykonanie jej
Z kostki ,NOSTALIT” lub ,UNI DECOR”, a opasek z kostki ,HOLLAND".

6.3. Odwodnienie
6.3.1. Zalozenia ogolne

Odwodnienie projektowanego rozszerzenia cmentarza projektuje sie czesciowo do
istniejgcej w ul. Putaskiego kanalizacji deszczowej, a czesciowo powierzchniowo do
projektowanych — na koncu alei poprzecznej nr 5, nr 6 i nr 8 — studni chtonnych. Odbi6r wéd
opadowych z powierzchni utwardzonych bedzie odbywat sie poprzez studnie osadnikowe
podigczone do przylgcza kanalizacyjnego. Szczegdly zwigzane z przebiegiem projektowanej
trasy przylacza, przykanalikbw i studni chtonnych zostaly pokazane na rysunku nr 5
,odwodnienie”.
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6.3.2. Przytacze kanalizacji deszczowej

W celu odprowadzenia wody z drogi dojazdowej, placu przed krzyzem oraz alei
poprzecznej nr 1 i 2 nalezy wykonaé przylacze do kanalizacji deszczowej w ulicy Putaskiego,
do ktérego podigczone bedag przykanaliki, ktére poprzez wpusty uliczne deszczowe bedag
zbieraty wody opadowe w tych elementéw cmentarza.

Projektuje sie wykonanie przytgcza z rur PCV o $rednicy 20 cm. Dopuszcza sie
jednak wykonanie przytacza z rur zelbetowych. Zmiana materiatu nie wymaga akceptacji
projektanta. Przylgcze projektuje sie jako trzy odcinki o tgcznej dtugosci 82,40 m. Na catej
diugosci przytgcze powinno by¢ wykonane ze spadkiem 1,00 %. Projektowany spadek jest
niezbedny do zapewnienia wlasciwego przykrycia projektowanych przykanalikow ze wzgledu
na przemarzanie gruntu. Rury przylgcza nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 10
cm, a zasypa¢ — do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury — warstwg gruntu
przepuszczalnego i zagesci¢ ubijakami recznymi. Wykop nad przylagczem nalezy zasypac
gruntem przepuszczalnym i zagesci¢ warstwami grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia | = 0,97 na glebokosci ponizej 20 cm od podbudowy, a na gtebokos$¢ 20 cm
ponizej podbudowy I = 1,00. W przypadku wykonania przytgcza z rur zelbetowych rury
nalezy zaizolowac¢ poprzez posmarowanie zewnetrznej strony izolacjg asfaltows.

Na zalamaniach trasy nalezy wykonaé studnie rewizyjne. Projektuje sie studnie
rewizyjne z kregoéw zelbetowych o srednicy 120 cm, na fundamencie betonowym z betonu
klasy C12/15. Przeplyw $ciekbw miedzy wlotem a wylotem rur przytacza nalezy
ukierunkowaé¢ wykonujgc kinete z betonu C16/20. W kregach nalezy umiesci¢ stopnie
ztazowe, a studnie zabezpieczy¢ pokrywami zelbetowym @ 144 cm z wtazem kanatowym
typu ciezkiego. Wykop wokot studni nalezy zasypaé gruntem przepuszczalnym i zgescic
warstwami grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97 na giebokosci
ponizej 20 cm od podbudowy, a na gtebokosé 20 cm ponizej podbudowy Is = 1,00. Studnie
nalezy zaizolowac poprzez posmarowanie zewnetrznej strony izolacjg asfaltowa.

SzczegOly konstrukcyjne studni pokazane sg na rysunku nr 8 ,odwodnienie — studnia
kanalizacyjna”.

6.3.3. Przykanaliki i studnie osadnikowe

Do studni rewizyjnej D3 podtgczone beda dwa przykanaliki o tgcznej diugosci 18,20
m, ktére poprzez wpusty uliczne deszczowe na studniach osadnikowych bedg zbieraty wody
opadowe.

Przykanaliki projektuje sie z rur PCV o $rednicy 160 mm — ze spadkiem przykanalika
D3 — DW1 = 3,00 %, a przykanalika D3 — WD2 = 1,00 %. Dopuszcza sie jednak wykonanie
przykanalikow z rur zelbetowych. Zmiana materiatu przykanalikéw i studni osadnikowych nie
wymaga akceptacji projektanta. W przypadku wykonania przykanalikéw lub studni
osadnikowych z rur betonowych lub Zelbetowych elementy te nalezy zaizolowa¢ poprzez
posmarowanie zewnetrznej strony elementu izolacjg asfaltowa.

Przykanaliki nalezy wykonac na podsypce piaskowej grubosci 10 cm, a zasypac — do
wysokosci 20 cm ponad wierzch rury — warstwg gruntu przepuszczalnego i zagesci¢
ubijakami recznymi. Wykop nad przykanalikami nalezy zasypa¢ gruntem przepuszczalnym i
zagesci¢ warstwami grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia pod chodnikami
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Is = 0,97, a pod jezdnig na gtebokos¢ 20 cm ponizej podbudowy Is = 1,00, na pozostatej
gtebokosci Is= 0,97.

Wody opadowe — odprowadzane poprzez przykanaliki do przylgcza i dalej kanalizacjg
deszczowg — beda zbierane do studni osadnikowych zelbetowych, zabezpieczonych
wpustami ulicznymi zeliwnymi z pierscieniami odcigzajgcymi. Dopuszcza sie jednak
wykonanie studni typu Vavin. Studnie muszg by¢ szczelne, wykonane z rur @ 50 cm,
umieszczone na plycie fundamentowej betonowej z betonu C16/20. W przypadku studni
Vavin — z dnem. Kraty deszczowe nalezy tak wykona¢, aby goéra kraty byta umieszczona
max. 1 cm ponizej rzednej nawierzchni alei.

Szczegdbly konstrukcyjne studni osadnikowych i przykanalikbw pokazane sg na
rysunku nr 7 ,odwodnienie — studzienka kanalizacyjna z osadnikiem”.

6.3.4. Studnie chtonne

W celu zapewnienia odwodnienia projektowanej czesci cmentarza projektuje sie trzy
studnie chtonne, ktore beda zlokalizowane w pasach zieleni — na koncu alej poprzecznych
bezposrednio poza nawierzchnig. Studnie nalezy wykona¢ z kregow zelbetowych o $rednicy
120 cm i gtebokosci komory zbiorczej 350 cm dla studni nr 1 i 2 oraz 300 cm dla studni nr 3.
Gtebokos¢ studni wynika z uktadu warstw geologicznych i projektowanych rzednych
nawierzchni wszystkich alej poprzecznych. Kregi nalezy ustawi¢ na fundamencie z bloczkéw
betonowych, w ktorym nalezy wbudowa¢ po 6 sztuk drenow @ 80 mm o dtugosci 50 cm
kazdy. Dreny nalezy utozy¢ promieniscie, ze spadkiem 5 % na zewnatrz studni. Kazdag
studnie nalezy obsypa¢ warstwami filtracyjnymi z kruszywa — wedtug rysunku. Po wykonaniu
warstw filtracyjnych wykop wokot studni nalezy zasypac gruntem przepuszczalnym i zgescic
warstwami grubosci 20 cm do uzyskania pod alejkg nr 5 wskaznika zageszczenia Is = 0,97
na gtebokosci ponizej 20 cm od podbudowy, a na gtebokos¢ 20 cm ponizej podbudowy I =
1,00.

Nie projektuje sie kominoéw wtazowych. Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie zlazowe
umozliwiajgce ich konserwacje. Stopnie nalezy umiesci¢ w scianach kregdéw zachowujg ich
rozstaw w pionie i poziomie wynoszacy 25 cm — zgodnie z rysunkiem.

Studnie nalezy zaizolowa¢ poprzez posmarowanie zewnetrznej i wewnetrznej strony
kregOw izolacjg asfaltowa.

W trakcie wykonywania studni nalezy zwrdci¢ szczegdllng uwage na dokiladnosc
wykonania warstw filtracyjnych i izolacji podigczenia przykanalikbw. Ze wzgledu na to, ze
projektuje sie studnie chlonne z warstwami filtracyjnymi na zewnagtrz studni, nie mozna
wykonywac ich metodg studniarska, ale metodg wykopu otwartego.

SzczegOly konstrukcyjne studni chtonnych pokazane sg na rysunku nr 6
»odwodnienie — studnia chtonna”.



