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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
przebudowa linii energetycznej niskiego napiecia komunalnej z oswietleniem ulicznym w

zwigzku z budowa nawierzchni i odwodnienia w ulicy Norwida w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pozycji 1.1. Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktdére sa niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robdét budowlanych, wiasciwosci wyrobdéw

budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz

Przedmiar robdt.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy

linii kablowych i napowietrznych kolidujgcych z przebudowg ww. drogi.
Dokumentacja projektowa przewiduje:

= przebudowe napowietrznych linii nn-0,4kV komunalnych kolidujacych z

projektowanym zagospodarowaniem terenu

= przebudowe napowietrznych linii nn-0,4kV oswietleniowych kolidujacych z

projektowanym zagospodarowaniem terenu
» demontaz zbednych odcinkdéw linii energetycznych

W przypadku wystgpienia robdt nieobjetych niniejsza specyfikacjg nalezy je
wykonywacé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod

nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia

kablowa zostata zbudowana.
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1.4.2. Przesto - czes$c¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.
1.4.3. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty

zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta.
1.4.4. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.5. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.6. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za

pomocg fundamentu.
1.4.7. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.8. Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z

instalacjq elektryczng

1.4.9. Szafka zigczowo - pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo - pomiarowe linii
energetycznych niskiego napiecia (w obudowie z tworzywa sztucznego)

wyposazone w licznik energii elektrycznej.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktéceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowg wiedzg techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposdb ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg
techniczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawic
do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze
wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej.
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1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do
przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar
robot, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét).

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$é¢ kontraktu, a
wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich s obowigzujace dla wykonawcy.
W przypadku wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw
obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
3) przedmiary robét (nakfady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robdot instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem  robdt
specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos¢ wykonania robdét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz
specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny
by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim
sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru
robodt. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi
nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacjg zawarta w projekcie
budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapozna¢ sie z obiektem

budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania robdt.

Przekazanie placu budowy robdét przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢
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dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy.
1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie kontraktowej.
1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania
przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywacé
wykonane roboty w stanie zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru.
1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania
prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktdére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty (wyroby budowlane) nadajq sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi
zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych [30] tzn. sgq wtasciwie oznakowane CE lub
znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z

wymogami ich producenta.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw
jakosci lub certyfikatow, np. kable, transformatory, urzadzenia prefabrykowane itp.
nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub
protokéfami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdow nalezy zwrdéci¢ uwage na

zgodnosc stanu faktycznego z dowodami dostawy.
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Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw i urzgadzen dostarczanych na plac

budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkrethego typu i producenta
stanowig przyktad spetniajacy wszystkie niezbedne wymagania techniczne. Projektant
dopuszcza zastosowanie materiatow innych producentéw pod warunkiem zachowania
nie gorszych parametrow technicznych i jakosciowych oraz uzyskania zgody

Zamawiajacego i uprawnionego przedstawiciela PGE Dystrybucja S.A.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentdw materiatdw od podanych
w projekcie, pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i jakosciowych -
wylacznie za zgoda Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inwestora lub ustanowionego inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego
uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia oceny. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inwestora
lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty =z
wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, wyrobow i urzadzen Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich

zabudowaniu na budowie.

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322
[10].

Zaleca sie stosowanie elementéw ustojowych typowych wg albuméw linii Lnn i

Lnni rozpowszechnianych przez PTPIREE [29]. Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed

dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z ww. albumami.

Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed
szkodliwymi wptywami wykonywac nalezy zgodnie z ww. albumami oraz normg PN-E-
05100-1:1998 [14].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny

wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiatru.
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Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej

lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
2.3.1. Stupy strunobetonowe wirowane

Kazdy stup powinien spetnia¢ wymagania (dtugos$¢, dopuszczalne sity
wierzchotkowe) zawarte w dokumentacji projektowej. Podstawowe parametry zerdzi

muszg by¢ podane na stupach (np. tabliczki znamionowe).

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie stupéw z zerdzi typu E

(wirowane)
2.3.2. Elementy stalowe

Konstrukcje mocne i obejmy powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z

zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998 [14].

Nalezy stosowac¢ elementy stalowe zabezpieczone przed korozja przez

ocynkowanie na goraco.

Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposob trwaty oznacza¢ znakiem

producenta i przyjetymi oznaczeniami.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych

powinien spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien
wykazywaé sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejsza niz czes$c¢ linii, z ktérg

wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdow
majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i dokfadnos$é potaczenia z
przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego
powstawania ulotu oraz strat energii.

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy zwréci¢é uwage na odpowiednie
uksztattowanie przewodow tak aby odlegtos¢ od stupa Iub innych elementéw

konstrukcyjnych wynosita okoto 10cm, w celu unikniecia uszkodzenia izolacji.

Budowa nawierzchni i odwodnienia w ulicy Norwida w Grajewie -7 -



2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane
przewody z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej
odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Projekt przewiduje wykorzystanie
izolowanych typu AsXSn (przewieszenie) oraz wykonanie nowych odcinkéw przewodami

izolowanymi typu AsXSn.

2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe ograniczniki
przepie¢ typu ASA-A (prod. Apator). Ograniczniki posiadajg warystory o napieciu pracy
trwatej 500V. Znamionowy prad wytadowczy wynosi 5kA, maksymalny prad
wytadowczy wynosi 25KA.

Ograniczniki przepie¢ wyposazone sg w odtacznik. Zainstalowany odtacznik
zabezpiecza przed przeptywem pradu zwarciowego z przewodu roboczego do ziemi jesli

uszkodzony warystor spowodowat ciggte zwarcie.

2.7. Zrodta $wiatta i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw oswietleniowych z
demontazu.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w

opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug

ponizszego wykazu), gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego @ 800mm/3m
- zageszczarki wibracyjnej,

- pograzacza uziomoéw,

- samochodu wiezowego z balkonem,

- sprzetu do montazu przewoddw linii napowietrznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,

ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych i napowietrznych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych s$rodkéw transportu:
— samochdd skrzyniowy,

— przyczepa dtuzycowa,

— samochdd dostawczy (samowytadowczy).

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.

Budowa nawierzchni i odwodnienia w ulicy Norwida w Grajewie -9 -



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajagc wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty. Przed
przystgpieniem do robdét zwigzanych z przebudowg czynnych urzadzen Wykonawca
zgtosi zamiar ich wykonania wtascicielowi tych urzadzen i dokona aktualizacji uzgodnien
zawartych Wykonawca pokryje wszystkie optaty zwigzane z wykonywaniem robdt jak
np. lokalizacje i identyfikacje urzadzen w ziemi, optaty za wyltaczenie i zataczenie linii
itp.

Wszystkie roboty muszg by¢é wykonane przez wykwalifikowanych pracownikow
stosownie do rodzaju robdét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie

uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

Przed przystgpieniem do wykonania przebuddw przytaczy do budynkow
wykonawca jest zobowigzany do wuzgodnienia z Wiascicielem Iub Zarzadca

nieruchomosci terminu robot oraz szczegdtdéw rozwigzan technicznych.

5.1. Przebudowa linii napowietrznych

Dokumentacja projektowa przewiduje przebudowe napowietrznych linii nn
oswietleniowych i komunalnych kolidujacych z projektowanym zagospodarowaniem

terenu.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z PGE Dystrybucja S.A. okresy wytgczenia

napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.
Przy przebudowie zachowa¢ (w miare mozliwosci) nastepujaca kolejnosé robot:
— wytaczenie napiecia zasilajgcego przebudowywana linie,
— montaz projektowanych stupow,
— przewieszenie istniejacych przewoddéw na projektowane stupy,
— podfaczenie przebudowanej linii,
— demontaz kolizyjnych stupéw.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [26].
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5.2. Wykop pod stup

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkdéw gruntowych.

Dane dotyczace wykopdw zawarte sa w albumach linii napowietrznych [29].

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu.

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych w

normie PN-B-06050:199 , Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

Wykopy powinno poprzedzi¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na

powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1m od obrysu wykopdw.

5.3. Montaz stupa strunobetonowego

Stup nalezy montowa¢ na podfozu wyrédwnanym w pozycji poziomej. Stup w
czesci podziemnej nalezy wyposazy¢é w belki ustojowe - zgodnie z dokumentacjq

projektowa.

Pofgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja.

Stup powinien by¢ w czesci podziemnej abizolowany.

Stawianie stupa powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu mechanicznego

przestrzegajac zasad okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej organizacji robot” [27].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001

wysokosci stupa.

5.4. Montaz przewodow
5.4.1.Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac
na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu

wynosita dla przewoddéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Zamocowanie przewodu gotego do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato

jego wytrzymatosci.
W przebudowywanych liniach naprezenia w przewodach zachowac istniejace.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki

rozkrecaniem lub skrecaniem.
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Do montazu przewoddéw izolowanych nalezy uzyc¢ przeciggnietej wstepnie linki
nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu
uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na koncu linki przymocowaé oponcze do
rozciggania przewoddéw wigzkowych. Przewdd podczas rozciggania nie powinien dotykaé
ziemi, ani ociera¢ sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu do stupa
krancowego nalezy go zamontowac¢ na stupie w uchwycie na state. Pdzniej nalezy
przystgpi¢ do naciggu przewodu. Nacigg nalezy dobrac¢ jak dla temperatury o 5°C
nizszej od panujacej w czasie montazu. Przy montazu przewoddéw izolowanych nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ zasad prawidtowego dokrecenia uchwytdéw i zaciskéw z sitg

podang w katalogach.

5.4.2.0dlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych
izolowanych nn, bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej
dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe oraz obiekty,

od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ minimum 4,5m; przewodéw gotych 5m.

W przypadku linii wielotorowych zwisy réznych rodzajéw przewoddéw powinny by¢
w przyblizeniu rowne. Odlegtos¢ przewoddw poszczegdlnych toréow od siebie w $rodku

rozpietosci przesta nie powinna by¢ mniejsza niz 20cm.

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stup linii elektroenergetycznej powinien by¢ zaopatrzony w trwaty znak lub

tablice numeracyjng - zgodne z systemem przyjetym w PGE Dystrybucja S.A.

5.6. Ochrona odgromowa

Wg dokumentacji projektowej na projektowanych stupach nn: krancowym i z
podtaczonymi kablami powinny by¢ zainstalowane odgromniki. Opornos¢ uziemienia nie

powinna przekracza¢ 10 Q.

5.7. Montaz wysiegnika

Wysiegnik nalezy montowac na stupie stojagcym przy pomocy dzwigu i samochodu

z balkonem.
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5.8. Montaz oprawy

Montaz oprawy na wysiegniku nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z

balkonem:.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie

(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawe nalezy mocowac na wysiegniku w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do niej przewoddw zasilajacych i ustawieniu jej w potozenie
pracy.

Oprawa powinna by¢ mocowana w sposdb trwaly, aby nie zmienita swego

potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej (przy

uszkodzeniu)

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN Ilub ochronnym PE, ktére spowoduje w
warunkach zaktdceniowych samoczynne wytgczenie zasilania. Dodatkowo w miejscach
wg dokumentacji projektowej nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze

przekraczac wielkosci podanych w dokumentacji projektowej.

5.10. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen (PGE Dystrybucja S.A.).

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie

poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego

zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow powinny by¢ zasypane gruntem

zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Materiaty zdemontowane nie wykorzystane do ponownego montazu, ktore nie

utracity wartosci uzytkowej (zgodnie z zestawieniem podstawowych materiatow z
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demontazu) nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez PGE Dystrybucja S.A.
Oddziatu Biatystok.

Materiaty zdemontowane nie wykorzystane do ponownego montazu i nie
nadajace sie do powtdrnego uzycia nalezy zutylizowa¢ na koszt wykonawcy robédt

zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Projektant dopuszcza (za zgodgq Kierownika robdt, inspektora nadzoru
inwestorskiego i PGE Dystrybucja S.A.) nie wykonywanie demontazu odcinkow linii
kablowych, ktérych likwidacja jest utrudniona i nieoptacalna. W tym przypadku na

mapach geodezyjnych ww. odcinki powinny by¢ wykazane jako nieczynne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot poda kierownik robét, zgodnie z aktualng

wiedzg techniczng, obowigzujacymi przepisami i wymogami PGE Dystrybucja S.A.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych

robot przy budowie i przebudowie linii kablowych i napowietrznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z

dokumentacjg projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do

uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o

rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i

przedstawiciela PGE Dystrybucja S.A. zatozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego

mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa

cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci

rezystancji izolacji kabli.
6.3.3. Wykop pod stup

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopu, jego wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykop powinien by¢ tak
wykonany, aby zapewnione byto w nim ustawienie ustoju, ktérego lokalizacja i rzedne

posadowienia beda zgodne z dokumentacjq projektowa.
6.3.4. Ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami zawartymi w albumach linii

napowietrznych [29].
Po wykonaniu ustoju ziemnego, nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu.
6.3.8 Stupy strunobetonowe

Stup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w

zakresie:
—lokalizacji,

—kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
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—dokfadnosci ustawienia w pionie i kierunku
—stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i
osprzetu,
—-zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.
6.3.9 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych
izolatorow i $rub hakowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen

zawieszanych przewododw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych.
Wartosci tych naprezen dla poszczegdinych rodzajow przewoddw i typdw linii nalezy

przyjac¢ z dokumentacji projektowej.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w
polskich normach [12] i [14].

6.3.10 Instalacja uziemiajaca

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu. Bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom

podanym w dokumentacji projektowej.
6.3.11 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw

nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot
6.4.1. Pomiary pozostate

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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6.4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich

punktach specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien

specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady sporzadzenia przedmiaru robét

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej
nalezy sporzadzi¢ przedmiar robot. W przedmiarze robdt nalezy zawrzec¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich
wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem

wiasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawic ilos¢ jednostek przedmiarowych robét
podstawowych. Spis dziatdw przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich

robdt budowlanych na grupy robét wedtug Wspodlnego Stownika Zamoéwien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robdét tymczasowych, ktére sq
potrzebne do wykonywania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy,

- wykonanie ustojow,

- wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robét wydang przez PGE Dystrybucja S.A. i Inspektora nadzoru ze

strony Inwestora.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.

Dokumentacja projektowa przewiduje:

= przebudowe napowietrznych linii nn-0,4kV komunalnych kolidujacych z

projektowanym zagospodarowaniem terenu

» przebudowe napowietrznych linii nn-0,4kV oswietleniowych kolidujacych z

projektowanym zagospodarowaniem terenu

» demontaz zbednych odcinkéw linii energetycznych
» naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresem robo6t drogowych).

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
= roboty przygotowawcze,
» wyznaczenie robdt w terenie,
» dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

= wykopy pod stupy ,

» zasypanie stupow ,

» zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
» montaz stupdw, wysiegnika i instalacji przeciwporazeniowej,

» montaz osprzetu i przewoddw linii napowietrznej,

*» montaz opraw os$wietleniowych,

» wykonanie demontazu zbednych linii i urzadzen (zgodnych z dokumentacjq

projektowq),
= podtaczenie zasilania,
* naprawa nawierzchni,
= wykonanie niezbednych pomiaréw nowych linii i urzagdzen energetycznych,
*» sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

» konserwacja urzgdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

16.

18.

N SEP-E-001

PN-B-06050:1999

PN-IEC-60364

BN-72/8932-01

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13201:2005

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

N SEP-E-003

PN-90/B-03200

PN-E-05100-1:1998

PN-87/B-03265

PN-E-01002:1997

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (aktualna)

Oswietlenie drog

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami
niepetnoizolowanymi.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
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19.

20.

21.

23.

24.

PN-EN 60598-1:20070prawy os$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji - Terminologia.

PN-E-02051:2002  Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401).

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robét. PBE ,Elbud” Krakoéw.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robét budowlanych.

Zalecenia przy projektowaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych na terenie PGE
Dystrybucja S.A.
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