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ST-00.00.00. Wymagania ogélne

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robot:

o tytut robdt: "BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ - ul. 11 Listopada, Grajewo"
e miejsce wykonania robot: MIASTO GRAJEWO

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji stosowanych jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.0kreslenia podstawowe

1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowigca
cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzagdzeniami, obiekt matej architektury.

2. Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty, budowle ziemne,
obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

5. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwac;ji.

6. Teren budowy - przestrzeh, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez zaplecze budowy.

7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce do
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu - takze dziennik montazu

9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych
w czasie wykonywania robaot.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy .
e Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i przekaze
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dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikaciji
technicznych

Dokumentacja projektowa .

e Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST.

o Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by
jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentaciji.

o W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Ogoélnych warunkach umowy.

o Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

o W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

o Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi.

o W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami technicznymi i majg wptyw na niezadawalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to

takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

o Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

o Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszystkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

o Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony e
cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

o W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

o Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci zabezpieczenia przed:
1. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
2. zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami
3.  mozliwoscig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa.

o Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony pozarowe;.
¢ Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.

o Materiaty fatwopalne bedg skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

¢ Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.



o Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

e O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

o Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

o Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie na i z
terenu robo6t

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

e Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczagcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

¢ Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

o Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robét.

¢ Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.Materialy

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami oraz aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

e Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

o Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow.

o Jesli dokumentacja projektowa lub szczegdtowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
zastosowania réznych rodzajow materiatéw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

o Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

o Miejsce czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3.Sprzet



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub ewentualnie opracowanym projekcie organizacji robét.
Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Na zgdanie inspektora nadzoru wykonawca udostepni do wgladu dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5.Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob4t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robot zostang, jezeli
bedzie wymagac tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej

niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbag wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.Kontrola jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel wykonawcy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7.0bmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustaleh Inspektora nadzoru na pismie.

8.0dbior robét

Odbior robét zanikajacych.



o Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

o Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

e Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

o Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

e Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér czesciowy.

o Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
e (Odbioru czesciowego dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot.

¢ Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.
Odbior ostateczny.

e Odbiédr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

o Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Dla robot podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajgcego w
dokumentach umownych ( ofercie).

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw
produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00
poz. 735)

7. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okreslenia
odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewéw, elementéw ochrony
akustycznej, wykonywania robé6t ziemnych budynkéw lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzadzania i utrzymywania zaston ods$nieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99
podz. 476)

8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych przepiséw
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 p6z. 33, Nr 48/86 p6z. 239, Nr 136/95 péz. 670)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 p6z. 811)

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 péz. 401)



11.

12.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38/01 p6z. 455)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 péz. 58)




ST-0001. Roboty ziemne

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastepujgcych
robot:

e "Roboty przygotowawcze"

e "Roboty ziemne zmechanizowane"

o "Reczne roboty ziemne"

¢ "Roboty wykonczeniowe i towarzyszgce"
¢ "Odwodnienie wykopow"

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

¢ Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (drogi). Trasa drég w terenie rowninnym
1.Sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami. 2.Niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy.
3.Zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot.

e Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocg spycharek. Grubo$¢ warstwy do 15cm
Przemieszczenie ziemi roslinnej spycharkg na odlegto$¢ do 40 m i reczne podgarniecie humusu na
hatdzie.

¢ Reczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu). Usuniecie warstwy gr.do 15 cm z przerzutem
humusu z darnig

¢ Wykopy jamiste wykonywane koparkami podsigbiernymi na odktad. Koparkg o poj. tyzki 0,25m3;
gtebokos¢ wykopu 3,00m w gruncie kat. I-11

e Zasypanie wykopoéw fundament.podtuznych, punktowych, rowoéw, wykop.obiekt.spycharkami
zzageszcz.mech.. Zageszczanie spycharkami, grubo$¢ zageszczonej warstwy w stanie luznym 30 cm,
grunt kat. I-Il, spycharka 74 kW

¢ Mechaniczne plantowanie terenu i przygotowanie podtoza spycharkami i zgarniarkami. Spycharki
gasienicowe o mocy 74 kW, grunt kat. IlI-1V

o Wykopy liniowe szer.0,8-2,5 m o scianach pionowych w gruntach suchych z recznym wydobyciem
urobku. Gteboko$¢ wykopu 3,0 m, grunt kat. lll-IV

e Petne umocnienie scian wykopow wraz z rozbiorkg balami drewnianymi w gruntach suchychkat.I-IV.
Wykopy o szerokosci 1 m, gteboko$¢ wykopu 3,0 m

e Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego. Kategoria gruntu I-111

e Igtofiltry o srednicy do 50 mm. Igtofiltry wptukiwane w grunt bezposrednio bez obsypki do gteb. 6,0 m

e Pompowanie prébne pomiarowe lub oczyszczajgce. Srednica otworéw od 150 do 500 mm, pompowanie
prébne lub oczyszczajgce, zespot pradotworczy

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

o Wykop - doét szeroko- i wgskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzgdzen instalacji
podziemnych (rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

e Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymarem jest dlugosé, np. przy ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

o Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 mio
dtugosci powyzej 1,50 m.

e Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50 m.
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Plantowanie terenu - wyréwnywanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych
przez Sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci scie€ i gtebokosci zasypan nie
przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechanicznie lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonanym wykopie.
Glebokosé wykopu - odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy
ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie punktu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
gdzie:

Is = Pd/Pds

Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3).

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 Mg/m3).

Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgcg zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
gdzie:

U =d60/d10

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczeKk sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziataé z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesoéw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujgce grunty rodzime:

- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach zmienych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku >
10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem
wody destylowanej i majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika plastycznosci
Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna wartos¢ maksymalnej Srednicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy warunkéw
podanych dla gruntu spoistego.
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e Podloze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypkag wstepna. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

o Grubosé warstwy zageszczenia - grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

o Glebokos¢ przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

o Strefa ulozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i wstepna
zasypke.

e Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

o Zasypka gtéwna - wypetienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu , nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

2.Materiaty
2.1.Materialy - ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2.Materialy - lista

Do wykonania robot wymienionych w punkcie 1.2 specyfikaciji wykonawca powinien uzy¢ nastepujacych
materiatéw podstawowych:

e stupki drewniane iglaste # 70 mm
Nie dotyczy.

e Bale iglaste obrzyn.grub.50-100 mm kL11I
e drewno igl.nasyc.okrgg.kor.na stemple #20cm
e klamry ciesielskie

o iglofiltry (igty)

o kolektor ssacy z rur stal.kotw.ssgcy #200mm
e Sruby stal.ZGR z nakretkami i podkt.M-16

e wgz gumowy #50mm

3.Sprzet

3.1.Sprzet - ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikaciji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0.9t
e spycharka 74 kW (100 KM)

Nie dotyczy.

o Ciaggnik gasienicowy 74kW (1)
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koparka 0,25 m3
Spych.gasienicowa 74kW (1)
zrywarka przyczepna

Pompa wirnik.spalin.61-80m3/h
samochéd skrzyniowy do 5t
Zespot pradotwor.3-faz.20kVA

4. Transport
4.1.Transport - ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2.Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nhadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonwacy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtos¢ transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczehn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.Wykonanie robot
5.1.Wykonanie robét - ogélne zasady

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Wykonanie poszczegélnych elementéw robét

Metody wykonania wykopow
Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopdw powinien byé zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci
réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

e —w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
e —w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
e — w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to
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przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w
zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

e —w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e —w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

e —w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
e —w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie
wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed
zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm
ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykopoéw i doktadnos¢ ich wykonania

Tablicanr 1

Minimalna szerokos$¢ dna wykopu w zaleznos$ci od srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

‘ Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m

‘ DN ‘ Wykop nieoszalowany

‘ Wykop oszalowany ‘ 8> 60° ‘ A <60°
| DN < 225 | OD + 0,40 | OD + 0,40

| 225<DN<350 | OD + 0,50 | oD + 0,50 | OD + 0,40
| 350<DN<750 | oD + 0,70 | oD + 0,70 | OD + 0,40
| 700<DN<1200 | oD + 0,85 | oD + 0,85 | OD + 0,40
| DN>1200 | oD + 1,00 | oD + 1,00 | OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest réwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu
lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD — jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach

R — jest kgtem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablicanr 2
Minimalna szeroko$é dna wykopu w zaleznosci od jego giebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokosé wykopu Minimalna szerokos$¢ wykopu
m m
‘ <1,00 ‘nie jest wymagana minimalna szerokos¢
| >1,00i<1,75 | 0,80
| > 1,75 < 4,00 | 0,90
| > 4,00 | 1,00
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Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementéw powinny by¢ okreslone przez producenta. Wymagane,
minimalne wymiary przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggdéw zawiera
tablica.

Tablicanr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Srednica rury

Srednica rury ostonowej W | H
ostonowej D Winin mn
D

‘ mm ‘ m ‘ m ‘ mm ‘ m | m
. 7590 | 0,7 | 0,65 | 450 | 15 | 1,00
| 110 | 0,7 | 0,65 | 500 | 16 | 1,10
| 125 | 0,7 | 0,65 | 520 | 1,7 | 1,10
| 140 | 0,8 | 0,65 | 560 | 18 | 1,20
| 160 | 0,8 | 0,70 | 630 | 2,0 | 1,30
| 200 | 0,9 | 0,75 | 710 | 2,2 | 1,40
| 225 | 1,0 | 0,80 | 800 | 2,4 | 1,50
| 250 | 1,1 | 0,90 | 900 | 2,6 | 1,65
| 315 | 1,2 | 1,00 | 1000 | 2,8 | 1,80
| 355 | 13 | 1,00 | 1100 | 3,1 | 1,95
| 400 | 1,4 | 1,00 | 1200 | 3,4 | 2,10

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji technicznej. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia sie na poziomie
ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Pogtebienia wykopu do rzednej
projektowanej nalezy dokonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych
rurociggoéw.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu.

Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposdb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajgcej do wykopu. W
gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czgstek przez odpompowywang wode, mozna temu
zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy $cisle dostosowacé sie do wytycznych w
dokumentaciji projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy podac¢ szczegdétowe wytyczne dotyczgce pompowania wody z dna wykopu.

Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drendw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia drenéw, stopnia
agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem. State obnizenie zwierciadta wody na czas
wykonywania powinno wynosic¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie
obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢é mniejsze niz 5 cm.

Scianki szczelne
Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatow
okreslonych w projekcie, nalezy stosowac¢ do:

e a) catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem
$cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,
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e b) zmniejszenia doptywu wdd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza,
utozenie drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc drenaz pionowy,

e ) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w
dnie powyzej 2 m,

e d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie;
zastosowanie $cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg
techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.

Igtofiltry pionowe

Filtry iglowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w grunt za pomocg silnego
strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala
wyptywaé wodzie z rury podczas wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas
odwadniania. Na og6t otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak
uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstepach
od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po
jednej lub po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow podtacza sie do pompy prézniowe;.
Woda gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania wykopoéw
lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane poziomo w linii rownolegtej
do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg
podtgczone do pomp prozniowych w ten sam sposéb jak w przypadku igtofiltrow pionowych. Wykonanie
odwodnienia za pomocg igtofiltréw powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Podtoza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podioza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-
piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢
co najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki wzmocniong
podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

e 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
e 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w
PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej
wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczgcymi robot
ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.
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6.Kontrola jakosci robot
6.1.Kontrola jakosci robét - zasady ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci roboét - zasady szczegoétowe

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowsa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablicanr 4
‘ Lp. ‘ Badana cecha ‘ Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
‘ 1 ‘ Pomiar szerokos$ci wykopu ziemnego ‘
‘ 2 ‘ Pomiar szerokosci dna wykopu ‘
Pomiar rzednych powierzchni wykopu ) ] . ] o
3 ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomicg
- - lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

‘ 4 ‘ Pomiar pochylenia skarp ‘
‘ ‘ Pomiar réwnosci powierzchni wykopu ‘
‘ ‘ Pomiar rownosci skarp ‘

7 Pomiar spadu podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w

wykopu punktach watpliwych

Badania do odbioru

e szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz = 10 cm,

e rzedne wykopu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych,

e pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

e nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla
gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych
d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90%
ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452.

Sg cztery metody pobierania prébek:

16



e pobieranie prébek metodg wciskania/wbijania, w ktdrej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

e obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakonczony ostrzem

e tngcym, przez obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

e pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

e pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wiekszych gtebokosci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7.0bmiar robét
7.1.0bmiar robét - ogéine zasady

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w: - specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7

e - zatozeniach ogdlnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 1
e - zatozeniach ogdlnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 2-01 IGM

7.2.0bmiar robét - szczegétowe zasady
Szczegotowe zasady przedmiaru podane sa:

o w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Roboty przygotowawcze", zakres tabel: 0101 - 0113

e w katalogu KNR 2-01 IGM przy rozdziale "Roboty przygotowawcze", zakres tabel: 0101 - 0199

e w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Roboty ziemne zmechanizowane”, zakres tabel: 0201 - 0221

o w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Reczne roboty ziemne", zakres tabel: 0301 - 0321

¢ w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Roboty wykonczeniowe i towarzyszgce", zakres tabel: 0501 - 0529
¢ w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Odwodnienie wykopdéw", zakres tabel: 0601 - 0618

7.2.0bmiar robét - szczegétowe zasady
Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych
WARIANT |

Jednostkami obmiaru sa:

o wykopy i zasypka — m3,
e umocnienie $cian wykopéw — m2,
e wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubosé warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz poziomu
zwierciadta wody gruntowe;j.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci.

W przypadku wykopdéw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujgcych zmiennych
przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robét oblicza sie
wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociaggi

Szerokos$¢ dna wykopow o Scianach pionowych dla rurociggdw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac
niezaleznie od gtebokos$ci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosé dna wykopow o Scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociaggéw
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i ‘ Rurociagi
Srednice wewnetrzne — - -

rurociagéw lub szerokosci ‘ zeliwne, stalowe, PCW, PE ‘ kamionkowe i betonowe

Lp. przekrojow kanatéw nie _ nie _
jajowych w ‘ umocnione umocnione ‘ umocnione umocnione
m ‘ Szerokosé wykopu b w m

a | b | | d | e | f
o1 | 50-150 | 0,80 | 0,90 | 0,80 | 0,90
02 | 200 | 0,90 | 1,00 | 0,90 | 1,00
|03 | 250 | 0,95 | 1,05 | 0,95 | 1,05
|04 | 300 | 1,00 | 1,10 | 1,00 | 1,10
05 | 350 | 1,10 | 1,20 | 1,15 | 1,25
|06 | 400 | 1,15 | 1,25 | 1,20 | 1,30
o7 | 500 | 1,30 | 1,40 | 1,35 | 1,45
|08 | 600 | 1,45 | 1,55 | 1,50 | 1,60
|09 | 700 | 1,60 | 1,70 | 1,65 | 1,75
|10 | 800 | 1,75 | 1,85 | 1,80 | 1,90
|11 | 900 | 1,90 | 2,00 | 1,95 | 2,05
12 | 1000 | 2,00 | 2,10 | 2,05 | 2,15
13 | 1200 | 2,30 | 2,40 | 2,35 | 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopdw dotyczg gruntéw suchych (o normalnej wilgotno$ci). Przy
wykonaniu wykopow w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10 cm.
Zwiekszenie szerokosci wykopow stosuje sie tylko wéwczas, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie
ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopdw obowigzujg dla rurociggdéw bez obudowy betonowej.

Dla rurociggdw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie o 5 cm szerokosci wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopéw od podanych w
tabeli.

w

Przy uktadaniu rurociggdw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o scianach pionowych
nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg nr 3 w niniejszej specyfikacji.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury, objetosci
poditoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT II

Roboty ziemne dla wykopow liniowych nalezy obmiarowaé w m dtugosci uktadanych przewodoéw tgcznie z
wykonaniem umochnienia $cian wykopow, wykonaniem podtoza pod rurociggi oraz ewentualnym obnizeniem
poziomu wody gruntowej.

Uwaga. W SST nalezy wpisa¢ wariant | lub wariant Il. Wyb6r wariantu musi by¢ zgodny z zasadami scalenia i
Jednostkami robdt przyjetymi w przedmiarze robot bedgcym czes$cig sktadowg dokumentacji projektowey.

8.0dbiér robot
8.1.0dbiér roboét - ogoélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2.0dbiér robot - szczegbdtowe zasady
Kontrola i odbiér robét wykopowych

Przed przystgpieniem do robot montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé kontroli i odbioru robot ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszgcych). Kontrola ta powinna dotyczyc:

e zabezpieczenia terenu wokét wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
e obudowy wykopu,

e kata nachylenia skarp,

e zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

e zejscia do wykopdw,

e podioza,

e drenazu,

e Scianki szczelnej,

e igtofiltrow.

Odbioru roboét wykopowych nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

Odbior techniczny czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji panstwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

c) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— wynikéw badan gruntow, ich wtasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkdw posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

— poziomu wadd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,

— stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

— stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robot,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robét, dotyczace jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od $ciany
fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscig w
dokumentacji projektowej,

b) podioza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na stwierdzeniu, czy grunt podtoza
jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnoécig do 0,01
m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co
najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokona¢ z doktadnoscig do 0,01
m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

f) stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$s¢ do wykopoéw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

Odbioér techniczny koncowy
Przy odbiorze korncowym powinny byé przedtozone nastepujgce dokumenty:
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e  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e  protokdt przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania i
zageszczenie powinny byé zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentacji projektowej.
Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy.

9.Podstawa ptatnosci
9.1.Podstawa ptatnosci - ogdlne zasady

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci - szczego6towe zasady

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystapi koniecznos¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i
(lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robét obejmuja:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,

e wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,
e opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych,

e 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
e wykonanie wykopow,

e o0szalowanie $cian wykopdw,

¢ wykonanie podtoza pod rurociggi,

e odwodnienie,

e zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

20



Ceny te obejmuja:

e robocizne bezposrednig,

e warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedace podstawg ptatnosci, moga byc¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny robét, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robét podstawowych, robét
towarzyszacych i robo6t tymczasowych.

Wariant 2. Ceny robét podstawowych, towarzyszgcych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych pozycjach
kosztorysowych.

Uwaga: W SST nalezy przyjac jeden z opisanych wariantéw zgodnie z dokumentacjg projektowg (przedmiarem
robot).

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.

10.Przepisy zwigzane
10.1.Przepisy ogéine

Ogodlne przepisy zwigzane z wykonaniem robot podano w ST 00.00.00 pkt 10.

10.2.Normy i instrukcje

Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zm.),

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
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Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38,
poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wymagan, jakie powinny spetniaé¢ natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.
2375).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Inne dokumenty

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — zeszyt 4 —
COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady,

— Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.

Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie
Zatgcznik nr 1

Przecietne
Gestosé spulchnienie
objetosciowa po
Kategorie Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu
naturalnym w % od
kN/m3 pierwotnef'
objetosci )
Piasek suchy bez spoiwa ﬁ; gg g gg ig
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 9 ,8 od 20 do 30
Torf bez korzeni 11,8 od 5 do 15
Popioty lotne niezlezate ’
Piasek wilgotny
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne ig; gg 12 gg gg
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 30 mm 12’7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm ’
2 . . ey . 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
: 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
. . ; 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
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Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm ig? od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 m ' od 20 do 30
. ; - . . 13,7
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem od 20 do 30
; 18,6
lub odpadkami drewna 177 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm ' od 20 do 30
. . T . 19,6
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 177 od 20 do 30
plastyczne, bez gltazéw 19’ 6
Mady i namuty gliniaste rzeczne ' od 20 do 30
: . 17,7
Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
Less suchy zwarty
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-kami drewna 18,6 od 25 do 35
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
Zuzel hutniczy
niezwietrzaty igg od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% objetosci
gruntu 20,6
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 gg gg gg jg
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17,7
od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 16,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub sredniotwarde stabo 22,6
spekane 41,8
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 od 30 do 45
. od 30 do 45
Ity przewarstwione 19,6
tupkiem 19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 0d 30 do 45
. od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 21,6
) od 30 do 45
Gips 15,7
. - . od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lypek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepiehce z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie 23,5 0d 45 do 50
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzat 23,5 od 45 do 50
Mapnez Y 28,4 od 45 do 50
gneayt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapieh krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
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Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym

C g o : 2 25,5 od 45 do 50
Zlepiehce z otoczakdw skat gtdéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
. 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 0d 45 do 50
. 25,5 od 45 do 50
Gnejs
Granit srednio- 255 od 45 do 50
i drobnoziarnisty 25,5
Sjenit $redniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
10 Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,

wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkow przewozowych.

Tablica nr 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Zatgcznik 2

Grupy gruntow
Wyszczegodlnienie .
Lp. DA Jednostki
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
, mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | piasek pulasty - glina piaszczysta
- swir - zwietrzelina gliniasta  |zwiezta,
- pospoika - zwir gliniasty glina zwiezia,
- piasek gruby - pospotka gliniasta glina pylasta zwiezta
- piasek $redni ’ t),;liapslgszczysty,
- piasek drobny .
- zuzel nierozpadowy b ?)Egzgkvgfn?gg;owe
- pWt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
pylasta
- it warstwowy
Zawarto$¢ czgstek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna
3 HKb m <10 >1,0 >1,0
‘ 4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25



WP
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ST-0002. Zewnetrzne sieci wod.kan.- sieci wodociggowe

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastepujgcych
robot:

e "Zewnetrzne sieci wod.kan.- sieci wodociggowe"

o "Uzbrojenie sieci wodociggowych"

e "Zewnetrzne sieci wod.kan.- uzbrojenie sieci wodociggowych"

e "Zewnetrzne sieci wod.kan.- proby szczelnosci sieci wodoc.i kanal."
e "Gazociagi przesytowe"

e "Sie¢ wodociggowa i przytagcza w osiedlach wiejskich"

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST

e Rurociagi z rur polietylenowych (PE, PEHD). Rurociag o $rednicy zewnetrznej 40 mm z rur PE100 PN10
SDR17 RC

e Rurociagi z rur polietylenowych (PE, PEHD). Rurociag o srednicy zewnetrznej 160mm

e Potgczenia rur polietylenowych, cisnieniowych PE, PEHD metodg zgrzewania czotowego. Rury
polietylenowe o srednicy 160mm, przy uzyciu agregatu prgdotwdrczego

e Potgczenia rur polietylenowych, cisnieniowych PE, PEHD metodg zgrzewania czotowego. Rury
polietylenowe o $rednicy 40 mm, przy uzyciu agregatu prgdotwdérczego

e Zasuwy zeliwne klinowe owalne kothierzowe z obudowg $rednicy 150mm, uszczelniane folig aluminiowa,
montowane sprzetem recznym

e Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudowg srednicy 40mm, uszczelniane folig aluminiowa,
montowane sprzetem recznym

e Hydranty pozarowe i zdroje uliczne. Hydrant nadziemny o Srednicy 80mm

e Prdba wodna szczelnosci sieci wodociggowych z rur typu HOBAS, PVC, PE, PEHD o $rednicy do 500
mm. Préba rurociggu o $rednicy do 160 mm

e Oznakowanie trasy tasma z tworzywa sztucznego. Tasma z tworzywa sztucznego

o Nawiertki na istniejgcych rurociggach PVC i zeliwnych. Rurociggi PVC o srednicy zewnetrznej 160-
225mm

1.4.0kreslenia podstawowe

¢ Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewoddw, armatury i
urzgdzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakoSciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

o Woda do spozycia przez ludzi - woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu

¢ Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzgcej
z wlasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

¢ Instalacja wodociggowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

e Cisnienie robocze instalacji, pr(>b (lub Poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktoére dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze
by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

e Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalaciji.
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e Cisnienie prébne, pprobne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

e Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

e Temperaturarobocza, trob (lub topcr) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a
instalacji wody cieptej 60 °C.

e Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

2.Materialy
2.1.Materialy - ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2.Materialy - lista

Do wykonania robot wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢ nastepujgcych
materiatdéw podstawowych:

e Rura PE-SDR 11 (gaz0,4 wodal,0MPa) 40 mm

e Rura z polietylenu PE-HD typ 100, PN 1,6 MPa, SDR17 RC, do wody fi 160/14,6mm
e Folia aluminiowa zwykfa - szczeliwo

e krdciec zel.cid$n.przejsciowy 1-kotn.

o  ksztattki zel.kanal.#150mm

o Nasuwka cisnieniowa niedzielona U z zeliwa sferoidalnego fi 150mm
e obudowy do zasuw klin.ow.kiel. k.025A #50mm

e obudowy do zasuw klin.ow.kiel. k.025A #150mm

e prostki zeliwne kanat.kielich.#150mm

e skrzynki Zzel.uliczne do zas.wodnych 190x190

e Sznur konopny, krecony, czesankowy smotowany

e  Sznur konopny, krecony, czesankowy surowy

e Sruby stal.SRD z nakretkami i podkt.M-12

e Sruby stal.SRD z nakretkami i podkt.M-16

e uszczelki gum.plaskie do pot.kotn.# 50 mm

e uszczelki gum.ptaskie do pot.kotn.# 150 mm

e Zasuwa klinowa owalna kotnierzowa, staliwna, z uszczelnieniem mosieznym - 2,5 MPa, nr kat.043 fi
150mm

e Zasuwa klinowa owalna kotnierzowa, zeliwo sferoidalne, z uszczelnieniem gumowym - 1,0 MPa, nr
kat.002 fi 40mm

e Hydrant zeliwny nadziemny fi 80mm, gt. zabudowy 1500mm

e Kolano stopowe kotnierzowe do hydrantéw fi 80mm

e obudowy zZeliwne do zasuw

e Skrzynka uliczna z PEHD, pokrywa zeliwna nr kat. 9501, do zasuw (woda)
e Skrzynka uliczna z PEHD, pokrywa zeliwna nr kat. 9502, do hydrantow

e uszczelki gum.ptaskie do pot.kotn.

e Zasuwa klinowa owalna kotnierzowa, zeliwo sferoidalne, z uszczelnieniem gumowym - 1,0 MPa, nr
kat.002 fi 80mm

o Zwezka ci$nieniowa 2-kotnierzowa FFR z zeliwa szarego fi 100/80mm
e Zwir sortowany

e bale iglaste obrz.nas. kl.3

e klamry ciesielskie
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o Kotn.przysp.stal.1,0-1,6 MPa fi 150 mm

o krawedziaki igl.nas.kl.2

e Krociec zel. cin. bosy typy ZPZ fi 150 mm
e rury stalowe z/s przew.gwint.oc. #50mm

e Sruby stal.SRD z nakretkami i podkt.

e Tuleja kotnierzowa z PE fi 160 mm

e woda przemystowa z rurociggu

o tasma z folii PE do znakowania tras wykopéw
o nawiertki zeliwne

e obudowy do nawiertek

e tablice informacyjne z blachy stalowej

3.Sprzet
3.1.Sprzet - ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2.Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

agregat pradotworczy

ciggnik siodtowy z naczepg 16t
prosciarka do rur PE

samochdd skrzyniowy
zgrzewarka do rur PE,PEHD #140 do 280 mm
Zgrzewarka doczotowa do rur PE
zuraw samochodowy

samochdd skrzyniowy do 5t
Wciggarka reczna 3-5 t
Samochéd skrzyn.do 5.0t (1)
samochdd dostawczy do 0.9t

4. Transport
4.1.Transport - ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5.Wykonanie roboét
5.1.Wykonanie robét - ogélne zasady

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2.Wykonanie poszczegolnych elementow robét
Prowadzenie przewodow instalacji wodociggowych

¢ Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli opréznianie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.
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e W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodow po scianach
zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary
wodnej (izolowanie cieplne przewodoéw lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

¢ Nie wolno ukfada¢ przewodoéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad
przewodem.
o Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:
o temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej O °C,
o przewody uktadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w kanatach
odkrywanych na catej dlugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad
przewodem.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

o Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

e Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy
zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

e Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

o Przewody w bruzdach powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co
najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np. tekturg
falistg) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych

o powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

o W potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity
rozrywajgce potgczenia.

e Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;j.

e Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych, mierzgc od powierzchni rur. W przypadku gdy ta
jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

e Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowac¢, gdy dziatanie dowolnego Zrédta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej + 30 °C.

e Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary

wodnej, nalezy izolowac¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
przewodow.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.
o Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu
albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
o dla przewodéw srednicy 25 mm - 3 cm,
o dla przewodéw $rednicy 32-50 mm - 5 cm,
o dla przewodoéw $rednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
o dla przewoddéw $rednicy 100 mm - 10 cm.
e Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacije.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

e Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw instalacji wody cieptej,
instalacji ogrzewczej i przewodoéw gazowych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
¢ Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosié 0, 1 m.

Podpory stale i przesuwne

o Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
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Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocag uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach 5, 6, 7 i 8.

Tablica b

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacji wodociggowej

Rodzaj materiatu | Przewé6d montowany w instalacji

i Srednica rury | wody cieptej ‘ wody zimnej
Materiat n%ﬁ?:;f:a pionowo (inaczej [pionowo |inaczej

rury (m) (m) (m) (m)

R T W AT R A

| DN 25 | 10 | 08 | 10 | 08

| DN 16 ' 08 | 06 | 09 | 07

| DN 20 ' 08 | 06 | 10 | 08

| DN 25 09 | 07 | 11 | 08

| DN 32 11 |08 | 13 | 10

| DN 40 12 |09 | 14 | 11

| DN 50 13 | 10 | 16 | 1.2

| DN 63 15 | 12 | 18 | 14

| DN 75 17 | 13 | 20 | 15

| DN 90 1190 | 14 | 21 | 16

| DN110 | 20 | 16 | 24 | 18

| DN16doDN25 | 10 | 04 | 10 | 04

odDN32doDN50| 12 | 07 | 12 | 07

PB | odDN63 | 13 | 09 | 13 | 09

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije.

Tablica 6

Maksymalny odstep migedzy podporami przewodoéw z rur wielowarstwowych w instalacji wodociggowej

Rodzaj materiatu ‘ Przewéd montowany w instalacji
i Srednica rury ‘ wody cieplej ‘ wody zimnej
. Srednica . . . . .
Materiat . pionowo |inaczej [pionowo (inaczej
nominalna
rury ury m) | m) | (m) | m)

30



| 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
PE-X/AL/PE-X; PE-X/AL/PE-HD|DN 12doDN20| 10 | 05 | 10 | 05
PPE-X/ALPE-X; PE-X/AL/PE-HD|  DN25 | 12 | 07 | 12 | 07
| PP-RMJ/PP-R | DN16 | 13 | 10 | 13 | 10
| PP-RMJ/PP-R | DN20 | 14 | 11 | 15 | 1.2
| PP-RMJ/PP-R | DN25 | 15 | 12 | 17 | 13
| PP-RMJ/PP-R | DN32 | 18 | 14 | 19 | 15
| PP-RMJ/PP-R | DN40 | 200 | 16 | 22 | 17
| PP-RMJ/PP-R | DN50 | 231 | 18 | 25 | 19
| PP-RMJ/PP-R | DN63 | 260 | 20 | 27 | 21
| PP-RMJ/PP-R | DN75 | 271 | 21 | 28 | 22
| PP-RMJ/PP-R | DN9 | 251 | 22 | 30 | 25
| PP-RMJ/PP-R | DN110 | 271 | 21 | 32 | 25
] PE-RT/AL/PE-RT 'DzZ14doDz16| 15 | 12 | 15 | 1.2
| PE-RT/AL/PE-RT 'Dz18doDz20 | 17 | 13 | 17 | 13
| PE-RT/AL/PE-RT | bz2s | 19 | 15 | 19 | 15
] PE-RT/AL/PE-RT | bz32 | 21 | 16 | 21 | 16
| PE-RT/AL/PE-RT | Dz4o | 220 | 17 | 220 | 17
| PE-RT/AL/PE-RT | Dz50 | 26 | 20 | 26 | 20
] PE-RT/AL/PE-RT | Dze3 | 280 | 22 | 280 | 22
| PE-RT/AL/PE-RT DZ75doDz110| 311 | 24 | 311 | 24

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije.
Tablica 7

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji wodociggowej wody cieplej i
zimnej

’ Rodzaj materiatu i $rednica rury ‘Przewéd montowany
Materiat Sret_inica pionowo | inaczej
rury nominalna m) (m)
rury
| 1 | 2 3 | a4
‘stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na korozje |DN 10 do DN 20‘ 2,0 | 15
‘stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na korozje| DN 25 ‘ 29 | 2,2
‘stal weglowa zwykfa ocynkowana; stal odporna na korozje| DN 32 ‘ 34 | 2,6
‘stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na korozje| DN 40 ‘ 3,9 | 3,0
‘stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na korozje| DN 50 ‘ 4,6 | 3,5
‘stal weglowa zwykfa ocynkowana; stal odporna na korozje| DN 65 ‘ 4.9 | 3,8
‘stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na korozje| DN 80 ‘ 52 | 4,0
‘stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na korozje,| DN 100 ‘ 5,9 | 4.5

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije.

Tablica 8
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Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw miedzianych w instalacji wodociaggowej

‘ Rodzaj materiatu i Srednica rury ‘Przewéd montowany
Materiat Sret;lnica pionowo |inaczej
rury nominalna m) (m)
rury
| L | 2 3 | 4
‘miedi - zlgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe‘ DN 12 do DN 15 ‘ 1,6 | 1,2
‘miedi - ztgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 18 ‘ 2,0 | 15
‘miedi - ztgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 22 ‘ 2,6 | 2,0
‘miedi - zlgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 28 ‘ 2,9 | 2,2
‘miedi - ztgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 35 ‘ 3,5 | 2,7
‘miedz - ztgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe‘ DN 42 ‘ 39 | 3,0
‘miedz - zlgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 64 ’ 4,6 | 3,5
‘miedz - zlacza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 76,1 ‘ 55 | 4,2
‘miedz - zlgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘ DN 88,9 ’ 6,1 | 4,7
| |

‘miedz - zlgcza lutowane kapilarnie; miedz - ztgcza zaciskowe ‘DN 108 do DN 159

6,5 50

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije.

Prowadzenie przewodoéw bez podpér

Przewdéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w warstwach
podtoza podtogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego
(w peszlu). Rura ostonowa powinna by¢é montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej
osadzenia np. poprzez zalanie warstwg szlichty podtogowej.

W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta
linig falistg w ptaszczyZnie rownolegtej do powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu

o €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
o €O najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a

przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na
stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z torzywa
sztucznego.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona mteriatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Montaz armatury
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Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne znieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub lokalu
uytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggowa
do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a takze pralki
automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach
lub urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowg
do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw czerpania), nalezy
zainstalowaé odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny .

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru
wody naptywata ona pod grzybek.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdézniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do
weza w sposoéb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej
na scianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9A lub 9B.

Tablica 9A

Wysokosé ustawienia armatury czerpalnej $ciennej nad podtoga lub przyborem

Wysokosc Wysokos$¢ gornej
ustawienia -
krawedzi .z I
armatury D Wysokos¢ ustawienia
Nazwa przyboru czerpalnei przedniej scianki m)
P ! przyboru nad podioga
nad podtoga
(m) (m)
1 | 2 | 3 4
armatury czerpalnej nad gérng
krawedzig
zlew 0.75-0.95 0.50-0.60 przedniej $cianki przyboru 0,25 -
0,35
zlewozmywak do pracy 1,10 - 1,25 0,85 - 0,90
stojgcej
zIewozmywak d_o pracy 1,00 - 1,10 075
siedzgcej

| umywalka | 100-115 | 0,75 - 0,80 ]
‘ umywalka w przedszkolu ‘ 0,85-0,95 ‘ 0,60 ‘
Tablica 9B

Wysokosé ustawienia armatury Sciennej

Nazwa Wysokos¢ ustawienia
przyboru (m)
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| ! | ?

‘ wanna | armatury czerpalnej nad gérng krawedzig wanny 0,10 - 0,18
‘ natrysk | armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 - 1,50
natrysk gtowki natrysku statego gérnego nad posadzkg brodzika natrysku, liczac od sitka

gtowki 2,10 - 2,20

gtowki natrysku statego bocznego nad posadzkg brodzika natrysku, liczgc od sitka

natrysk gtéwki 1,80 - 2,00

basen do mycia ndg armatury czerpalnej nad gérng krawedzig basenu do mycia nég 0,10 - 0,15

‘ poidetko dla dzieci | wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 - 0,75

poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 - 0,90

ciSnieniowy zawor

sphukujacy osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzkg 1,10

Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

o Miejsce przeznaczone na ustawienie urzgdzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza) powinno byé
suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone, tatwo dostepne, o minimalnej
wysokoséci 1,80 m i wyposazone we wpust podtogowy. Jezeli wdomierz stuzy do rozliczen z dostawcag
wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem oséb nieuprawnionych.

e Wodomierz nalezy zamontowaé wspoétosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

o Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu
wody w przewodzie.

e Dtugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza nie
stanowi inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 5 Srednicom przewodu przed - i 3 $rednicom przewodu
za wodomierzem.

o Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B-H i A-V, to zaleca sie
jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarczg odczytowg w potozeniu poziomym (odczyt
wskazan wodomierza z gory).

o Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajgcym, armature odcinajgcg przed i za
wodomierzem oraz wymaganej diugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy wodomierzem i tg armatura.

o Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy mieszkaniowych
armatury odcinajgcej za wodomierzem mozna nie stosowac.

e Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego odczytu wskazan
wodomierza ani mozliwo$ci jego wymiany.

o Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z
wynikami obliczeh hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji

o wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
o wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

o Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej
(w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zaworéw
regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny byé przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

o Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy
parametréw pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
zawartymi w projekcie technicznym instalaciji.

Izolacja cieplna

o Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sige nie
stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji wodociggowej wody cieptej, w ktérych nie ma cyrkulacji.

o Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okreslonym w
projekcie technicznym tej instalaciji.

o Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodoéw lub elementdw instalacji wodocig gowej przed
zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest to niewystarczajgce, zabezpieczone
elektrycznym kablem grzejnym.
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¢ Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

o Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

o Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptasz cza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowej.

e Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny byé w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

o Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

e lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Oznaczanie

e Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;j.

e Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

o ha scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
nie bedacych lokalami uzytkowymi,

o w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalaciji.

6.Kontrola jakosci roboét

6.1.Kontrola jakosci robét - zasady ogdéine

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci roboét - zasady szczegétowe

Zakres badan odbiorczych

e Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, Zze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci , zabezpieczenia
instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury ,
zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajgcymi trwatos¢ instalacji , zabezpieczenia instalacji wodocigagowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych .

e Podczas dokonywania badanh odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary

o temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce lub $rubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczeh.

o spadkdw ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

o Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
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o Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

o Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
ci$nienia probnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimng

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

e (Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczyé urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.
e Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalac;ji

(szczegolnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

¢ Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j
o 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
o Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

e Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

o Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz
nie mniej niz 10 barow.

o Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cidnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

e Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.
e Wartosc cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wigekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

e Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalaciji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawor bezpieczenstwa, ktdérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

¢ Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z
tworzywa sztucznego).

o W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie
lub z uzyciem roztworu pienigcego.

e Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i pogoda nie powinna byc¢ stoneczna.
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¢ Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnos$ci instalacji i nie
wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktéorym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

o Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg cieptg Instalacje wody cieptej, po
zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy poddag¢, przy cisnieniu
roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60 °C.

e Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg Instalacje wodociggowa napetniong
wodg, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy opréznic
z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowej

¢ Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru
nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej Badanie odbiorcze oznakowania instalacji
wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegodlne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i
odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji
obstugi.Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

o Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowe;j
wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢
godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

e Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

e Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej Badania odbiorcze efektow regulacii
instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu
czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze
w granicach od 55 °C do60°C

e Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

e Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos$¢ instalacji Badania odbiorcze zabezpieczenia przed
pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos$¢ doboru materiatéw uzytych w instalacji wodociggowej, w
zaleznosci od jakosci wody wodociggowej

e Z przeprowadzonych badah odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej Badania odbiorcze
natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-
B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgca
instalacje wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

o Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

o Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych
Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest
z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji wodociggowej z tymi
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instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed
przeptywami zwrotnymi z nich.

o Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalacji
wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania normy
PN-B-01706.

e Z przeprowadzonych badah odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodociggowej

¢ Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie
o doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
o przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pionowym -
zasadnosci takiego zamontowania,

szczelnosci potgczenia pompy,
zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem,
hatasem).

e Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej Badania armatury odcinajacej

e Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie
o doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacjg),

o szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,
o poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

e Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa

e Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie
o doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),
o szczelnosci zamkniecia i potgczeh armatury,
o poprawnosci i szczelno$ci montazu gtowicy armatury,
o regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

e Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

e Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie

o doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),

poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatoréw),

poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatorow),

poprawnosci montazu elementow i potgczen automatycznej regulacii,

nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

o Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

O O O O

o O
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Badania odbiorcze innych elementow w instalacji wodociggowej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementdéw nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7.0bmiar robét
7.1.0bmiar robét - ogéine zasady

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w: - specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7

- zatozeniach ogolnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 4

- zatozeniach ogdlnych katalogu naktadow rzeczowych KNR 2-18
- zatozeniach ogdlnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 2-19
- zatozeniach ogdlnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 11

7.2.0bmiar robét - szczegétowe zasady

Szczegotowe zasady przedmiaru podane sa:

w katalogu KNNR 4 przy rozdziale "Zewnetrzne sieci wod.kan.- sieci wodociggowe", zakres tabel: 1001 -
1023

w katalogu KNR 2-18 przy rozdziale "Uzbrojenie sieci wodociggowych", zakres tabel: 0301 - 0315

w katalogu KNNR 4 przy rozdziale "Zewnetrzne sieci wod.kan.- uzbrojenie sieci wodociggowych", zakres
tabel: 1101 - 1120

w katalogu KNNR 4 przy rozdziale "Zewnetrzne sieci wod.kan.- proby szczelnosci sieci wodoc.i kanal.",
zakres tabel: 1601 - 1612

w katalogu KNR 2-19 przy rozdziale "Gazociggi przesytowe", zakres tabel: 0101 - 0199

w katalogu KNNR 11 przy rozdziale "Sie¢ wodociggowa i przytgcza w osiedlach wiejskich", zakres tabel:
0301 - 0307

8.0dbioér robot
8.1.0dbioér roboét - ogoélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogoéine” pkt 8.

8.2.0dbiér roboét - szczegbdtowe zasady

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajgcych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzagé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw
robét

o wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

o wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalac;ji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

o wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw czesci
wewnetrznej instalacji wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

o wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego
(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

o sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

o sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

o przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan

odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkéw instalaciji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyc

protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - korhcowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

o zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
o instalacje wyptukano, napetniono woda,
o dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze konhcowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujace dokumenty:

o projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty odbioréw technicznych - czesciowych
protokéty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzgdzeh cisnieniowych,
o instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
o instrukcje obstugi instalaciji.
W ramach odbioru koricowego nalezy:
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWiIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

o sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokoty odbioréow technicznych - czesciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
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o uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametrow.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalac;ji.

9.Podstawa ptatnosci

9.1.Podstawa ptatnosci - ogélne zasady

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Przepisy ogdine

Ogolne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.

10.2.Normy i instrukcje

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

PN-EN 10571999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-12002(11) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 1 Lgczniki do rur miedzianych
z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-22002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 2 £gczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-32002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 3 taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-42002(11) Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Cze$¢ 4 Laczniki z kohcdwkami
innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-52002(U) Miedz i stopy miedzi. L gczniki instalacyjne. Cze$¢ 5 taczniki do rur miedzianych z
krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 13331998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr PN

PN-EN 1452-12002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogélne

PN-EN 1452-22002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-32002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-42002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze

PN-EN 1452-52002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 67081998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-I1SO 7-11995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznhaczenia

PN-I1SO 228-11995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia
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PN-ISO 4064-2+Ad 11997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-017061992/AzI f 999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrdod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych.
Wymagania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-B-107021999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-107201998 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-730011996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
PN-B-730021996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania i badania
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-742001998 Rury slalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

ISO 105081995 Thermoplastics pipcs and fittings for hot and cold water systems

prPN-EN 806-1 Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ | Wymagania
ogolne

prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych
i og6lne wymagania dotyczgce urzgdzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

prEN 12502-3 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach

przewodzgcych wode. Czes¢ 3 Przeglad czynnikdw wptywajgcych na ogniowo cynkowane materiaty
zelazne

prEN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated poly(vinyl chloride) (PYC-C) part
,2,35,7

ZAT/97-01 -005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PYC-U) i elementy tgczgce w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny O$rodek
Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy fgczace w rurociggach
z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.
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